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Onsoz

2022 yilinda kurulusunun 20. yilim1 tamamlayan Uygulamali Matematik Enstitiisi (UME)
Tiirkiye’deki Matematik alaninda ilk disiplinler arasi arastirma kurumudur. UME lisansiisti
programlar1 ve arastirmalari ile uluslararasi diizeyde saygin ve oncil bir arastirma enstitiisii
olmay1 hedeflerken, 6grencilerine akademik norm ve etik kurallar ¢ergevesinde bilimsel
¢alismalar yapmayi ve bu ¢aligmalarin sonuglarinin yaygin kullaniminin, siirdiiriilebilirliginin
saglanacagi bir egitim vermektedir. Aktiierya Bilimleri, Bilimsel Hesaplama, Finansal
Matematik ve Kriptografi olmak iizere dort anabilim dalinda yiiksek egitim olanagi sunulmakta
olup, Kriptoloji Laboratuvarimizda bilgi gilivenligi alaninda ihtiya¢ duyulan aragtirma
faaliyetleri ulusal ve uluslararasi boyutta devam ettirilmektedir. Enstitiimiiz, ayrica
Universitemizde 2022 yilinda kurulan Data and Decision Science (Veri ve Karar Bilimleri)
lisansiistii egitim programini Bilgisayar Miihendisligi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi,
Endiistri Miihendisligi ve Istatistik Boliimleri ile ortak yonetmektedir.

Disiplinlerarasi ve ¢oklu disiplinlerdeki alanlarda basarili ¢alismalar ve projeler gergeklestiren
UME, bir¢ok arastirma grubuna ev sahipligi yapmaktadir. Applied Cryptography (Uygulamali
Kriptografi), Blockchain (Blokzincir), Post-quantum Cryptography (Post-kuantum
Kriptografi), Algorithmic Trading (Algoritmik Ticaret), Dependent Risks (Bagimli Riskler)
Longevity & Pension (Uzun Yasam ve Emeklilik), Uncertainty Quantification (Belirsizlik
Olgiimii) bagliklar1 altinda toplanan bu arastirma-galisma gruplarina ait calisma ¢iktilar1 Enstitii
web sayfasinda (www.iam.metu.edu.tr) Yayinlar ve Projeler boliimlerinde detayli olarak yer
almaktadir. Ayrica devlet kurumlart ve 0&zel sektdrle ortaklasa c¢aligmalar/projeler
siirdiiriilmekte ve bunlarin sayisinin artirilmasi hedeflenmektedir.

UME o6gretim iiyeleri tarafindan gergeklestirilen calismalarin %66,7’s1 SCI-E, %28 kadar1
diger kategorisindeki dergilerde ve konferans tam bildirisi kategorisinde, %5,3 kadar1 ise
kitapta bolim ve kitap olarak yayimlanmistir. Ayrica, Enstitiimiiz biinyesinde yapilan
TUBITAK, Teknokent ve Déner Sermaye projelerinde bursiyer olarak yer alan yiiksek lisans
ve doktora 6grencilerimizin arastirmada yer almalarina 6zen gosterilmektedir.

Kurulusundan bugiine 131 doktora, 303 tezli yiiksek lisans, 156 tezsiz yliksek lisans olmak
iizere toplam 590 mezunu olan Enstitiimiiz; 2024 yilinda 7 doktora, 10 tezli ve 1 tezsiz yiiksek
lisans dgrencisine diploma vermistir. Bunlarin yan1 sira, 2023-2024 akademik yili ODTU Tez,
Yayin ve Ders Performans Odiilleri kapsamida mezunlarimizdan 1 doktora mezunumuz
ODTU Tez 6diiliinii almaya hak kazanmustir.

Uygulamali Matematik Enstitiisiiniin bugiine kadar gdstermis oldugu basarisinda emegi olan
tiim dgretim iyeleri ve baglantili 6gretim iiyeleri, eski yoneticileri ve yardimcilari, aragtirma
gorevlileri ve 6grenci asistanlari, idari personel ve mezunlarimiza candan tesekkiir ederim.

Saygilarimla,

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
Uygulamali Matematik Enstitiisii Miidiirii
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Insan Kaynaklari

Enstitii Yonetimi

Miidiir

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel

Miidiir Yardimeilan

Dog. Dr. Onder Tiirk

Dog. Dr. Oguz Yayla




ORTA DOGU TEKNiK UNIVERSITESI
MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

Enstitii Anabilim Dali1 Bagkanlar1

Dr. Ogr. Uyesi Biisra Z. Temogin
(Aktiierya Bilimleri)

Dog. Dr. Onder Tiirk
(Bilimsel Hesaplama)

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
(Finansal Matematik)

Dog. Dr. Oguz Yayla
(Kriptografi)

Uygulamali Matematik Enstitiisii

Enstitii Yonetim Kurulu

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
(Uygulamali Matematik Enstitiisii)

Dog. Dr. Onder Tiirk
(Uygulamali Matematik Enstitiisii)

Prof. Dr. Serdar Goktepe
(Insaat Miihendisligi)

Dog. Dr. Seza Danisoglu
(Isletme)

Prof. Dr. Songiil Kaya Merdan
(Matematik)

Dog. Dr. Oguz Yayla
(Uygulamali Matematik Enstitiisii)
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Enstitii Personeli

Ogretim Uyeleri Arastirma Gorevlileri

A. Sevtap Kestel, Prof. Dr. Giilgin Akarsu* Oguz Kog
Ali Devin Sezer, Prof. Dr. Beyza Avan Ozeng Murat Mert, Dr.
Omiir Ugur, Prof. Dr. Burcu Ecem Karakag Meral Simsek, Dr.
Hamdullah Yticel, Prof. Dr. Zeynelabidin Karakas, Dr.*

(35. Madde) Cem Yavrum
Onder Tiirk, Dog. Dr. Handan ilhan Yiiksel Furkan Kerim Cabas
Oguz Yayla, Dog. Dr. Kiibra Kaytanci, Dr. Gozde Cennet Bayraktar
Buket Ozkaya, Dr. Ogr. Uyesi Hasan Bartu Yiintiak* flkyaz Aslanoz
Biisra Z. Temogin, Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Kiitiik Tegrid Fettuh
DOSAP

fsmail Giizel, Dr.

idari Personel

Saffet Aykin (Idari Amir) Ebru Gilindogdu (Sekreter)
Serkan Demirdz (Sekreter) Muharrem Kayabel (Gorevli)
Nejla Erdogdu (Enstitli Sekreteri) Cafer Topal (Gorevli)

Omer Ergiiven (Bilgisayar Isletmeni)

*2024 yil1 i¢inde Enstitiiddeki gérevinden ayrilmistir.
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istatistik

B. Burcak Basbug Erkan, Prof. Dr.
Ozlem Ilk Dag, Prof. Dr.

Fulya Gokalp Yavuz, Dog. Dr.
Vilda Purutguoglu Gazi, Prof. Dr.
Ceren Vardar Acar, Dog. Dr.
Ceylan Yozgathgil, Prof. Dr.

Bilgisayar Miihendisligi

Emre Akbas, Dog. Dr.

Pelin Angin, Dog. Dr.

Seyda Ertekin Bolelli, Dog. Dr.
Murat Manguoglu, Prof. Dr.

M. Halit S. Oguztiiziin, Prof. Dr.
Ertan Onur, Prof. Dr.

Hakan Yildiz, Dr.

Elektrik Elektronik Miihendisligi

Yesim Serinagaoglu Dogrusoz, Dog. Dr.
Ahmed H. Hareedy, Dr.

Enformatik Enstitiisii

Cihangir Tezcan, Dog. Dr.

Havacilik ve Uzay Miihendisligi

Sinan Eyi, Prof. Dr.
Ercan Giirses, Prof. Dr.

Atak Alev, Dr.

Iktisat Esma Gaygisiz-Lajunen, Dog. Dr.
Insaat Miihendisligi Serdar Goktepe, Prof. Dr.

Hande Ayaydin Haciomeroglu, Dr.
. Seza Danisoglu, Dog. Dr.
Isletme Z. Nuray Giiner, Prof. Dr.

Ilkay Sendeniz Yiincii, Dr.

Canan Bozkaya, Prof. Dr.

. Songiil Kaya Merdan, Prof. Dr.

Matematik

Yildiray Ozan, Prof. Dr.
Muhiddin Uguz, Dr.
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Baglantili Ogretim Uyeleri - Diger Universite ve Kurumlar

Akdeniz Universitesi

Ahmet Sinak, Dog. Dr.

Ankara Universitesi

Furkan Baser, Prof. Dr.
Murat Osmanoglu, Dr.
Fatih Tank, Prof. Dr.

ARCELIK A.S.

Songiil Bayraktar, Dr.

Atilim Universitesi

Umit Aksoy, Prof. Dr.

Burcu Giilmez Temiir, Prof. Dr.
Fatih Sulak, Dog. Dr.

Emrah Sercan Yilmaz, Dr.

Cumhurbaskanhg

Ceyda Mangir, Dr.
Mehmet Uzunkaya, Dr.

Baskent Universitesi

Sinem Kozpinar, Dr.
Cansu Betin Onur, Dr.
Ozge Sezgin Alp, Prof. Dr.

Bogazici Universitesi

Umit Islak, Dog. Dr.

Cankaya Universitesi

Ozlem Defterli, Dog. Dr.
Nurgiil Gokgoz Kiiciiksakalli, Dr.
A. Nurdan Saran Buz, Dr.

Gazi Universitesi

Aytekin Bayram Cibik, Prof. Dr.

Gebze Teknik Universitesi

Mansur Isgenderoglu (Ismailov) Prof. Dr.

Hacettepe Universitesi

Talha Arikan, Dr.

Piar Aydogdu, Prof. Dr.

Basak Bulut Karageyik, Dr.

Ugur Karabey, Dog. Dr.

Mesut Sahin, Prof. Dr.

Koniil Bayramoglu Kavlak, Dog. Dr.

Haci1 Bayram Veli Universitesi

Seher Nur Siilkii, Prof. Dr.

istinye Universitesi

Sedat Akleylek, Prof. Dr.

Karabiik Universitesi

Oytun Hagariz, Dr.
Eda Tekin, Dr.
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Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi

Bilgi Yilmaz, Dog. Dr.

King Fahd University of Petroleum and
Minerals (KFUPM)

Giinther Glatz, Dr.
Umair bin Waheed, Dr.

Koc Universitesi

Mine Caglar, Prof. Dr.

Namik Kemal Universitesi

Cansu Evcin, Dr.

Poznan University of Technology

Gerhard-Wilhelm Weber, Prof. Dr.

Rawalpindi & Air University

Mansoor Ahmed Khan Dr.

Qatar University

Zarina Oflaz, Dr.

Rice Universitesi (A.B.D.)

Tayfun E. Tezduyar, Prof. Dr.

ROKETSAN

Tayfun Cimen, Dog. Dr.

Sabanci Universitesi

Ferruh Ozbudak, Prof. Dr.
Erkay Savas, Prof. Dr.

Sinop Universitesi

Murat Uzunca, Prof. Dr.

Siileyman Demirel Universitesi

Baris Biilent Kirlar, Prof. Dr.

Technical University of Kaiserslautern

Ralf Korn, Prof. Dr.

Tahir Hanalioglu, Prof. Dr.

TOBB-ETU Ziilfitkkar Saygi, Prof. Dr.
Ali Aydin Selguk, Prof. Dr.
TUBITAK Onur Kocak, Dr.

Vienna Uni. of Economics and Business

Zehra Eksi-Altay, Dog. Dr.

Western University

Rogemar S. Mamon, Prof. Dr.

Diger

Murat Cenk, Prof. Dr.
Ahmet Ramazan Agirtas, Dr.
Oznur Mut Sagdigoglu, Dr.
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Arastirma
Yaymlar

Enstitiimiiz adresli yayimlarimizi genellikle SCI-E Tipi ve diger Hakemli Dergilerdeki
makaleler ve konferans bildirileri olusturmaktadir. Bunun yani sira kitaplarda boliimler ve
editoryal yaymnlar da Enstitiimiiziin yayin portfdyiinde yer almaktadir. Raporun devaminda bu
yayinlara ait detayl bilgiler ve istatistikler yer almaktadir.

SCIE Tipi yaylarin 2023 yilina gore artig gosterdigi belirlenerek, bu yayinlarin gogunlugunun
WoS tanimli Q1 ve Q2 kategorisinde yer aldigi gézlemlenmistir. 2024 yilinda Enstitiimiiz
Ogretim ve baglantili iiyeleri tarafindan yapilan yayinlarin ¢ogunlugunun tez 6grencileri ve
mezunlarimizla ortak yapilan ¢alismalardan olugsmaktadir.

Yayinlar (2024)

Kitap ve Kitap Bolimleri
5.3%

Konferans Makaleleri
14.0%

Diger U. H. Dergilerde
14.0%

SCIE - SSCI Dergilerde
66.7%
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Other (6.7%) \

Physics and Ast... (2.2%)
Environmental S... (2.2%) ~ 4
Energy (2.2%) _~~ Mathematics (32.2%)

Social Sciences... (3.3%)

Economics, Econ... (3.3%)
Business, Manag... (4.4%)

Wi W . /
Decision Scienc... (6.7%) -

Engineering (11.1%)

Computer Scienc... (25.6%)

Bunun yani sira, 2024 yili yayin sayilarina bakildiginda %66,7 SCIE tipi dergilerde yayinlanan
caligmalarin agirlikli olarak tez 6grencileri ile yapilan arastirmalara ait oldugu belirlenmistir.

SCIE - SSCI Dergilerde Makaleler

Asagida SCIE - SSCI Dergilerdeki Uygulamali Matematik Enstitiisii adresli yayinlarin listesine
yer verilmistir.

A Computational Study for Pricing European- and American-Type Options Under
Heston’s Stochastic Volatility Model: Application of the SUPG-YZB Formulation,
Cengizci S., Ugur O., (2024) Computational Economics, Cited 1 times., DOI:
10.1007/s10614-024-10704-3

A computational study for simulating MHD duct flows at high Hartmann numbers using
a stabilized finite element formulation with shock-capturing, Cengizci S., Ugur O.,
(2024) Journal of Computational Science, 81, art. no. 102381, Cited 1 times., DOI:
10.1016/j.jocs.2024.102381

A different base approach for better efficiency on range proofs, Giinsay E., Betin Onur
[3] C., Cenk M., (2024) Journal of Information Security and Applications, 85, art. no.
103860, Cited 0 times., DOI: 10.1016/j.jisa.2024.103860

10
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A fast NTRU software implementation based on 5-way TMVP, Yaman Gokce N., Gokce
[4] A.B., Cenk M., (2024) Journal of Information Security and Applications, 81, art. no.
103688, Cited 0 times., DOI: 10.1016/j.jisa.2023.103688

A novel Nash-based low-carbon implementation in agricultural supply chain
[5] management, Hamidoglu A., Weber G.-W., (2024) Journal of Cleaner Production, 449,
art. no. 141846, Cited 16 times., DOI: 10.1016/j.jclepro.2024.141846

A stabilized finite element formulation with shock-capturing for solving advection-
dominated convection—diffusion equations having time-fractional derivatives, Cengizci
S., Ugur O., Natesan S., (2024) Journal of Computational Science, 76, art. no. 102214,
Cited 5 times., DOI: 10.1016/j.jocs.2024.102214

A strategy based on statistical modelling and multi-objective optimization to design a
[7] dishwasher cleaning cycle, Anapa K., Yiicel H., (2024) Expert Systems with
Applications, 249, art. no. 123703, Cited 0 times., DOI: 10.1016/j.eswa.2024.123703

Adaptive-Quadratic-Neural-Network-Based Multifidelity Modeling Approach for
[8] Buckling of Stiffened Panels, Avni Yasar H., Giirses E., (2024) AIAA Journal, 62 (11),
pp- 4207 - 4220, Cited 0 times., DOI: 10.2514/1.J064064

Characterization of Nearly Self-Orthogonal Quasi-Twisted Codes and Related Quantum
[9] Codes, Ezerman M.F., Grass M., Ling S., Ozbudak F., Ozkaya B., (2024) IEEE
Transactions on Information Theory, Cited 0 times., DOI: 10.1109/TIT.2024.3503420

Circular Economy Practices in the Context of Emerging Economies, Ali S.S., Weber G.-
[10] W., Tirkolaee E.B., Goli A., (2024) Sustainability (Switzerland) , 16 (4), art. no. 1417,
Cited 1 times., DOI: 10.3390/sul16041417

Clustering Based Fuzzy Classification With a Noise Cluster in Detecting Fraud in
[11] Insurance, Koc O., Baser F., Selcuk-Kestel A.S., (2024) Applied Soft Computing, 167,
art. no. 112430, Cited 0 times., DOIL: 10.1016/j.as0c.2024.112430

Codes on Subgroups of Weighted Projective Tori, Sahin M., Yayla O., (2024) Designs,
[12] Codes, and Cryptography, 92 (5), pp. 1201 - 1218, Cited 0 times., DOI: 10.1007/s10623-
023-01337-y

Complete Characterization of a Class of Permutation Trinomials in Characteristic Five,
Grassl M., Ozbudak F., Ozkaya B., Temiir B.G., (2024) Cryptography and
Communications, 16 (4), pp. 825 - 841, Cited 1 times., DOI: 10.1007/s12095-024-
00705-2

Construction of self dual codes from graphs, Fellah N., Guenda K., Ozbudak F.,
[14] Seneviratne P., (2024) Applicable Algebra in Engineering, Communications and
Computing, 35 (4), pp. 545 - 556, Cited 2 times., DOI: 10.1007/s00200-022-00567-2

[13]

11
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[15]

[16]

[17]

[20]

[21]

[24]

[25]

Uygulamali Matematik Enstitiisii

Disruption, panic buying, and pricing: A comprehensive game-theoretic exploration,
Soltanzadeh S., Rafiee M., Weber G.-W., (2024) Journal of Retailing and Consumer
Services, 78, art. no. 103733, Cited 5 times., DOI: 10.1016/j.jretconser.2024.103733

Finite Element Formulations for Maxwell's Eigenvalue Problem Using Continuous
Lagrangian Interpolations, Boffi D., Codina R., Tiirk O., (2024) Computational Methods
in Applied Mathematics, Cited 0 times., DOI: 10.1515/cmam-2023-0081

Fluctuations of an omega-type killed process in discrete time, Simsek M., Ramsden L.,
Papaioannou A.D., (2024) Modern Stochastics: Theory and Applications, 11 (4), pp. 459
- 478, Cited 0 times., DOI: 10.15559/24-VMSTA257

Improved Spectral Bound for Quasi-Cyclic Codes, Luo G., Ezerman M.F., Ling S.,
Ozkaya B., (2024) IEEE Transactions on Information Theory, 70 (6), pp. 4002 - 4015,
Cited 0 times., DOI: 10.1109/TIT.2024.3364489

Long-Term Wind Power And Global Warming Prediction Using Mars, Ann, Cart, Lr,
And Rf, Yilmaz Y., Nalgaci G., Kanczurzewska M., Weber G.W., (2024) Journal of
Industrial and Management Optimization, 20 (6), pp. 2193 - 2216, Cited 3 times., DOI:
10.3934/jim0.2023162

Metaheuristic-driven extended exergy accounting for sustainable closed-loop food
supply chain management, Shokouhifar M., Naderi R., Goli A., Gultom P., Shafiei
Nikabadi M., Weber G.-W., (2024) Computers and Industrial Engineering, 191, art. no.
110148, Cited 4 times., DOI: 10.1016/j.cie.2024.110148

New distance bounds for quasi-cyclic codes, Ozbudak F., Ozkaya B., (2024) Designs,
Codes and Cryptography, 92 (12), pp. 3981 - 4009, Cited 0 times., DOI: 10.1007/s10623-
024-01464-0

New g-ary quantum MDS codes of length strictly larger than q+1, Kircali M., Ozbudak
F., (2024) Quantum Information Processing, 23 (12), art. no. 387, Cited O times., DOI:
10.1007/s11128-024-04598-1

On a class of permutation trinomials over finite fields, Temiir B.G., Ozkaya B., (2024)
Turkish Journal of Mathematics, 48 (4), art. no. 11, pp. 778 - 792, Cited 0 times., DOI:
10.55730/1300-0098.3540

On a group under which symmetric Reed—Muller codes are invariant, Toplu S.K., Arikan
T., Aydogdu P., Yayla O., (2024) Journal of Algebra and its Applications, art. no.
2550295, Cited 0 times., DOI: 10.1142/S0219498825502950

On subfield subcodes obtained from restricted evaluation codes, Giineri C., Ozbudak F.,
Sayic1 S., (2024) Designs, Codes, and Cryptography, 92 (3), pp. 667 - 680, Cited 0 times.,
DOI: 10.1007/s10623-023-01261-1

12
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On some permutation Trinomials in Characteristic Three, Ozkaya B., Giilmez Temiir
[26] B. Hacettepe Journal of Mathematics and Statistics, accepted.
https://doi.org/10.15672/hujms. 1443686

On technical bases and surplus in life insurance, Hagariz O., Kleinow T., Macdonald
[27] A.S., (2024) Scandinavian Actuarial Journal, 2024 (9), pp. 881 - 909, Cited 1 times.,
DOI: 10.1080/03461238.2024.2363183

Optimal model description of finance and human factor indices, Kalayci B., Purutguoglu
[28] V., Weber G.W., (2024) Central European Journal of Operations Research, Cited 5
times., DOI: 10.1007/s10100-023-00897-7

PATS: Let Parties Have a Say in Threshold Group Key Sharing, Kili¢ A., Onur C.B.,
[29] Onur E., (2024), IET Information Security, 2024, Cited 0 times., DOI:
10.1049/2024/7557514

Peer Group Situations And Games With Fuzzy Uncertainty, Ozcan 1., Gok S.Z.A.,
[30] Weber G.-W., (2024) Journal of Industrial and Management Optimization, 20 (1), pp.
428 - 438, Cited 24 times., DOI: 10.3934/jimo0.2023084

Quasi-Twisted Codes As Contractions Of Quasi-Cyclic Codes, Ozbudak F., Ozkaya B.,
[31] (2024) Advances in Mathematics of Communications, 18 (2), pp. 394 - 409, Cited 0
times., DOI: 10.3934/amc.2023041

Reduced-Order modeling for Heston stochastic volatility model. Kozpinar, S., Uzunca,
[32] M., Karasozen, B., (2024) Hacettepe Journal of Mathematics and Statistics, 53(6), pp.
1515-1528, Cited 0 times, DOI: 10.15672/hujms.1066143

Ruin probability for heavy-tailed and dependent losses under reinsurance strategies,
[33] Yildinm Kiilekei B., Korn R., Selcuk-Kestel A.S., (2024) Mathematics and Computers
in Simulation, 226, pp. 118 - 138, Cited 0 times., DOI: 10.1016/j.matcom.2024.06.018

SUPG-based stabilized finite element computations of convection-dominated 3D elliptic
PDEs using shock-capturing, Cengizci S., Ugur O., Natesan S., (2024) Journal of
Computational and Applied Mathematics, 451, art. no. 116022, Cited 1 times., DOL:
10.1016/j.cam.2024.116022

The c-differential uniformity of the perturbed inverse function via a trace function
[35] Tr(x2x+1), Kaytanc1 K., Ozbudak F., (2024) Periodica Mathematica Hungarica, 88 (2),
pp. 384 - 395, Cited 1 times., DOI: 10.1007/s10998-023-00561-2

The use of machine learning techniques for assessing the potential of organizational
resilience, Ewertowski T., Giildogus B.C., Kuter S., Akyliz S., Weber G.-W.,
Sadtowska-Wrzesinska J., Racek E., (2024) Central European Journal of Operations
Research, 32 (3), pp. 685 - 710, Cited 12 times., DOIL: 10.1007/s10100-023-00875-z

[36]
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Time dependent magnetic field effects on the MHD flow and heat transfer in a
rectangular duct, Tezer-Sezgin M., Tiirk O., (2024) ZAMM Zeitschrift fur Angewandte
Mathematik und Mechanik, 104 (5), art. no. ¢202300411, Cited 0 times., DOI:
10.1002/zamm.202300411

Vine Copula Approach to Understand the Financial Dependence of the Istanbul Stock
Exchange Index, Evkaya O., Giir I., Yildinm Kiilekci B., Poyraz G., (2024)
Computational Economics, 64 (5), pp. 2935 - 2980, Cited 0 times., DOL:
10.1007/s10614-023-10544-7

Diger Uluslararasi Hakemli Dergilerde Makaleler

A comparative and illustrative study for solving singularly perturbed problems with two
parameters, Cengizci S., Ugur O., Turkish World Mathematical Society Journal of
Applied and Engineering Mathematics, 2024, 14 (2), pp. 520-536, Cited 0 times.

Dependence analysis of the ISE100 banking sector using vine copula. Yildirim Kiilekei,
B., Poyraz, G., Giir, 1., Evkaya, O., Istanbul Journal of Economics, 73(1), 55-82, 2023.
http://dx.doi.org/10.26650/ISTJECON2022-1229039

Dssa: Direct Simplified Symbolic Analysis Using Metaheuristic-Driven Circuit
Modelling, Shokouhifar M., Yazdanjouei H., Weber G.-W., (2024) Journal of Dynamics
and Games, 11 (3), pp. 232 - 248, Cited 0 times., DOI: 10.3934/JDG.2023023

Dynamics of a Newly Established Agricultural Commodities Market: Financialization,
Hedging and Portfolio Diversification in Turkey. Acikgoz T., Alp O.S., Alkan N.B.,
Annals of Financial Economics, 2023. https://doi.org/10.1142/S2010495223500057

Protecting the Future of Information: LOCO Coding with Error Detection for DNA Data
Storage, Irimagzi C., Uslan Y., Hareedy A., (2024) IEEE Transactions on Molecular,
Biological, and Multi-Scale Communications, 10 (2), pp. 317 - 333, Cited 0 times., DOI:
10.1109/TMBMC.2024.3400794

Solving Matrix Game Using Rough Interval Payoffs, Ghosh P., Bhaumik A., Weber
G.W., Roy S.K., (2024) Journal of Dynamics and Games, 11 (4), pp. 399 - 421, Cited 0
times., DOI: 10.3934/jdg.2024010

The assessment of early warning for insurance company using machine learning
methods, Koger, G.B., Selcuk-Kestel, A.S., Gazi University Journal of Science, 2024
(ESCI M.Sc. Thesis)
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The prediction power of machine learning on estimating the sepsis mortality in the
intensive care unit. Selcuk, M., Koc, O., Selcuk-Kestel, A.S., Informatics in Medicine
Unlocked, Volume 28, 100861. Elseiver, 2023.
https://doi.org/10.1016/j.imu.2022.100861

Konferans Makaleleri (Proceedings)

Compartment-Based and Hierarchical Threshold Delegated Verifiable Accountable
Subgroup Multi-signatures. Agirtas, A.R., Yayla, O. (2025). In: Dabrowski, A.,
Pieprzyk, J., Pomykata, J. (eds) Number-Theoretic Methods in Cryptology. NuTMiC
2024. Lecture Notes in Computer Science, vol 14966. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-82380-0_10

Design and Implementation of a Fast, Platform-Adaptive, AIS-20/31 Compliant PLL-
Based True Random Number Generator on a Zynq 7020 SoC FPGA, Yayla O.,
Yilmaz Y.E., (2024) Lecture Notes in Networks and Systems, 957 LNNS, pp. 45 - 55,
Cited 0 times., DOI: 10.1007/978-3-031-75016-8_5

Distributed Verifiable Random Function with Compact Proof, Agirtas A. R., Ozer A.
B., Saygi Z., Yayla O., (2024), In: Dolev, S., Elhadad, M., Kutytowski, M., Persiano,
G. (eds) Cyber Security, Cryptology, and Machine Learning. CSCML 2024. Lecture

Notes in Computer Science, vol 15349. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-
3-031-76934-4 8

Effects of Torso Inhomogeneities on Spontaneous PVC Localization in Potential and
Dipole-Based Methods. Rasoolzadeh N., Ondrusova B., Dogrusoz Y.S., Svehlikov J.,
Proceedings of the 14th International Conference on Measurement, MEASUREMENT
2023, 2-5, 2023. https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164347

Single Secret Leader Election in Proof-of-Stake Blockchains: A Concise Review,
Fettuh T., Yayla O., Proceedings of the 2024 17th International Conference on
Information Security and Cryptology (ISCTiirkiye), Ankara, Turkiye, 2024, pp. 1-6,
doi: 10.1109/ISCTrkiye64784.2024.10779312.

Probabilistic Design of Multi-Dimensional Spatially-Coupled Codes, Irimagzi C.,
Tanrikulu A., Hareedy A., (2024) IEEE International Symposium on Information
Theory - Proceedings, pp. 653 - 658, Cited 0 times., DOI:
10.1109/ISIT57864.2024.10619442
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Kitap ve Kitap Boliimleri

Analysis of the Systemic Risk in the Turkish Banking Sector. Malkog, M. and Sendeniz-
Yiincii, 1., Banking Resilience and the Global Financial Stability; Editors Elnahass, M.
and Boubaker, S., World Scientific Publishing, 191-210, 2024, Cited 0 times.,
https://doi.org/10.1142/q0422.

Modelling Natural Gas Future Prices via Hybrid Stochastic Diffusion Processes, Ozenc
MM, Koc O., Selcuk-Kestel, A.S., Energy Entrepreneurship, Sustainability, Innovation
and Financing: Practical Applications & Future Directions" (EESIF), Springer.

The Impact of Renewable Energy Incentives on Carbon Prices in the USA. Coskun, E.
H., Selcuk-Kestel, A.S., Dalkir, S., The ESG Framework and the Energy Industry
Demand and Supply, Market Policies and Value Creation; Editors Thewissen, J., Arslan-
Ayaydin, O., Westerman,W., Dorsman, A., Springer, pp: 113-136, 2024. DOI:
10.1007/978-3-031-48457-5 7

Konferans ve Calistay Katilimlari

Asagida Uygulamali Matematik Enstitlisii 6gretim {iiyeleri, asistanlart ve oOgrencilerinin

Konferans ve Calistay katilimlari listelenmektedir.

A. Sevtap Kestel; 'Aktiierya Bilimlerinde Giincel Gelismeler adli seminere konusmaci
olarak katilmak tizere 16 Aralik 2024 tarihinde Kirikkale, Tirkiye' ziyaretinde
bulunmustur.

A. Sevtap Kestel; 'European Actuarial Journal Conference 2024 (EAJC) adli konferansa
bildirili katilmak iizere 8-12 Eyliil 2024 tarihinde Lizbon, Portekiz' ziyaretinde
bulunmustur.

A. Sevtap Kestel; 'Katastrofik Risk Modelleme ve iklim Etkileri adl1 seminere bildirili
katilmak iizere 21-23 Ekim 2024 tarihinde Istanbul, Tiirkiye' ziyaretinde bulunmustur.

Buket Ozkaya; '36. Ulusal Matematik Sempozyumu (UMS 2024) adli sempozyuma
bildirili katilmak tizere 8-13 Eylil 2024 tarihinde Amasya, Tiirkiye' ziyaretinde
bulunmustur.

Buket Ozkaya; 'Kadin ve Bilim X Calistayr adli calistaya bildirili katilmak iizere 29
Kasim 2024 tarihinde Yozgat, Tiirkiye' ziyaretinde bulunmustur.

Buket Ozkaya, "SU Matematik Seminerleri", Sabanc1 Universitesi, 25 Aralik 2024
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tarihinde Istanbul, Tiirkiye' ziyaretinde bulunmustur.

Cem Yavrum; 'Climate Change and Insurance (CCI 2024) adli calistaya bildirili
[71 katilmak {izere 3-7 Eyliil 2024 tarihleri arasinda Avusturya,Viyana' ziyaretinde
bulunmustur.

Eylem Bahadir; 'The Third International Conference on Applied Mathematics in
[8] Engineering 2024 (ICAME"4) adli kongreye bildirili katilmak {izere 26-28 Haziran
2024 tarihleri arasinda Balikesir, Tiirkiye' ziyaretinde bulunmustur.

Hamdullah Yiicel; 'Mat-Dyn-Net Final Conference (COST Action:CA18232) adli
[9] konferansa bildirili katilmak iizere 5-9 Subat 2024 tarihleri arasinda Braga, Portekiz'
ziyaretinde bulunmustur.

Oguz Kog; 'Insurance Fraud Detection via Clustering-Based Fuzzy Classification On
Noisy Unbalanced Datasets, European Actuarial Journal Conference 2024 (EAJC) adli
konferansa bildirili katilmak iizere 8-12 Eyliil 2024 tarihinde Lizbon, Portekiz'
ziyaretinde bulunmustur.

[10]

Oguz Yayla; '17th International Conference on Information Technology and
[11] Communications Security (SecITC 2024) adli konferansa bildirili katilmak tizere 20-24
Kasim 2024 tarihinde Biikres, Romanya' ziyaretinde bulunmustur.

Oguz Yayla; 'Number-Theoretic Methods in Cryptology (NuTMIC 2024) adh
[12] konferansa bildirili katilmak {izere 24-27 Haziran 2024 tarihleri arasinda Szczecin,
Polonya' ziyaretinde bulunmustur.

Oguz Yayla; 'TUBITAK 18. 2204B Ortaokul Ogrencileri Arastirma Proje Yarismast
[13] jiiri lyeligine katilmak tizere 22-23 Nisan 2024 tarihleri arasinda Samsun,Tirkiye'
ziyaretinde bulunmustur.

Oguz Yayla; 'TUBITAK 55. 2204A Lise Ogrencileri Arastirma Proje Yarigmasi jiiri
[14] tyeligine katilmak iizere 5 Mart 2024 tarihleri arasinda Samsun, Tiirkiye' ziyaretinde
bulunmustur.

Onder Tiirk; '10th International Conference on Computational Methods in Applied
[15] Mathematics (CMAM-10) adli konferansa bildirili katilmak {izere 9-15 Haziran 2024
tarihleri arasinda Bonn, Almanya' ziyaretinde bulunmustur.

Onder Tiirk; '9th European Congress on Computational Methods in applied Sciences
[16] and Engineering (ECCOMAS CONGRESS) 2024 adl1 kongreye bildirili katilmak iizere
2-8 Haziran 2024 tarihleri arasinda Lizbon, Portekiz' ziyaretinde bulunmustur.

Onder Tiirk; 'Chemnitz Finite Element Symposium 2024 adli sempozyuma bildirili
[17] katilmak {izere 8-12 Eyliil 2024 tarihleri arasinda Chemnitz, Almanya' ziyaretinde
bulunmustur.
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Onder Tiirk; "Photonics and Electromagnetics Research Symposium (PIERS 2024) adli
sempozyuma bildirili katilmak {izere 19-27 Nisan 2024 tarihleri arasinda Chengdu, Cin'
ziyaretinde bulunmustur.

Onder Tiirk; 'Seventh Chilean Workshop on Numerical Analysis of Partial Differential
Equations (WONAPDE 2024) adli konferansa katilmak tizere 13-21 Ocak 2024 tarihleri
arasinda Concepcion, Sili' ziyaretinde bulunmustur.

Ozeng Murat Mert, 'Optimal Risk Diversification For A Reinsurance Company Under
A Stochastic Claim Approach, European Actuarial Journal Conference 2024 (EAJC)
adli konferansa bildirili katilmak {izere 8-12 Eyliil 2024 tarihinde Lizbon, Portekiz'
ziyaretinde bulunmustur.

Umit Islak, Biikre Yildirim Kiilekci; Analysis of the threshold dependence of degree
related indices in weighted random graphs and complex networks, The 3rd
International Conference on Applied Mathematics in Engineering (ICAME’24),
Ayvalik-Balikesir, Tiirkiye, 26-28 June 2024.
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Bilimsel Etkinlikler

Enstitlimiiziin bilimsel etkinliklerini, ddnem boyunca siiren ve Sal1 giinleri diizenlenen Genel
Seminerler olusturmaktadir. Ayrica, farkli zamanlarda Ozel Seminerler ve Dersler adiyla
programlara 6zel, alana yonelik etkinlikler yapilmaktadir.

Tiirkiye’de ilk defa Enstitiimiiz ¢atis1 altinda yer alan Society of Industrial and Applied
Mathematics (SIAM) Student Chapter tarafindan organize edilen seminerler genis yelpazedeki
davetli konugmacilari ve etkinlikleri ile Matematik ile Bilim ve Teknoloji alanlarinda isbirligi
saglamaktadir. Konferans ve Calistaylar diizenlemek, organizasyonuna katki saglamak her
akademik birim gibi Enstitiimiiziin de hedefleri arasindadir.

Alaninda uzman aragtirmacilarin ve bilim insanlarinin Enstitiimiize yaptig1 ziyaretler ile
Enstitii iiyelerimizin farkli kurum ve kuruluslara yaptig1 ziyaretler de akademik ¢alismalarimizi
olumlu yonde etkilemekte ve isbirlikleri i¢in temel olusturmaktadir.

Asagidaki tablolarda yukarida belirtilen ¢ergevede tanimlanan ve 2024 yilinda yapilan Bilimsel
Etkinliklere yer verilmistir.

Genel Seminer ve Kolokyum

Winkler, Max (Department of Mathematics, Technische Universitat Chemnitz,
[1] Germany); 07 Mart 2024 tarihinde 'Agent-Based Optimization of Pedestrian Dynamics
via Local Attraction' baslikli semineri vermistir.

Tugluk, Ozan; 04 Nisan 2024 tarihinde 'Analysis Driven Compression of Scientific
Data with MGARD' baglikli semineri vermistir.

Ugurlu, Kerem (Nazarbayev University, Kazakhstan); 25 Nisan 2024 tarihinde 'A New
Coherent Multivariate Average-Value-at-Risk' baglikli semineri vermistir.

Yildirnim Kiilekei, Biikre (Institute of Applied Mathematics, METU); 09 Mayis 2024
[4] tarihinde 'Ruin Probability for Heavy-tailed and Dependent Losses Under Reinsurance
Strategies' baslikli semineri vermistir.

Miroiu, Maria (Department of Mathematics and Informatics, National University of
Science and Technology Politehnica Bucharest, Pitesti University Center, Romania); 25
Eylil 2024 tarihinde 'Solving Problems Using MATLAB Mathematical Software'
baglikli semineri vermistir.
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(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

(6]

(7]

(8]

[9]

[10]

Uygulamali Matematik Enstitiisii

Balilescu, Loredana (Department of Mathematics and Informatics, National University
of Science and Technology Politehnica Bucharest, Pitesti University Center, Romania);
26 Eyliil 2024 tarihinde 'Bloch Waves Homogenization in The Graphene ' baglikli
semineri vermistir.

eminer

Biilent Karasdzen, Kernels and RKHS, 5 Mart 2024 (Emeritus, Affiliated Faculty at the
Institute of Applied Mathematics, METU)

Omiir Ugur, Vectors, Matrices, Maps and the finite-dimensional RKHS-Part I, 12 Mart
2024 (Institute of Applied Mathematics, METU)

Omiir Ugur, Vectors, Matrices, Maps and the finite-dimensional RKHS-Part II, 14 Mart
2024 (Institute of Applied Mathematics, METU)

Aydin Aytuna, A Brief Introduction to Hilbert Space Theory with RKHS in Mind-Part
I, 19 Mart 2024 (Emeritus, Affiliated Faculty at the Institute of Applied Mathematics,
METU)

Omiir Ugur, Vectors, Matrices, Maps and the finite-dimensional RKHS-Part III, 26
Mart 2024 (Institute of Applied Mathematics, METU)

Baver Okutmugtur, Fundamental Properties of Reproducing Kernels and RKHS, 25
Nisan 2024 (Department of Mathematics, METU)

Azize Hayfavi, Stochastic Processes and the RKHS, 30 Mayis 2024 (Emeritus,
Affiliated Faculty at the Institute of Applied Mathematics, METU)

Jean-Marc Mercier, Kernel Methods: applications, promises and open issues, 25
Haziran 2024 (Dr., Head of R&D of MPG Partners)

Boumediene Hamzi, Machine Learning and Dynamical Systems meet in Reproducing
Kernel Hilbert Spaces: Part I, 12 Kasim 2024 (Dr., Department of Computing and
Mathematical Sciences, Caltech)

Boumediene Hamzi, Bridging Machine Learning, Dynamical Systems, and
Algorithmic Information Theory: Insights from Sparse Kernel Flows, Poincaré Normal
Forms and PDE Simplification, 3 Aralik 2024 (Department of Computing and
Mathematical Sciences, Caltech, CA and The Alan Turing Institute, London)
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Boumediene Hamzi, Machine Learning and Dynamical Systems meet in Reproducing
[11] Kernel Hilbert Spaces: Part I, 12 Kasim 2024 (Dr., Department of Computing and
Mathematical Sciences, Caltech)

Aurelian Gheondea, Probability Error Bounds for Approximation of Functions in
[12] Reproducing Kernel Hilbert Spaces, 10 Aralik 2024 (Institute of Mathematics of the
Romanian Academy, Bucharest, and Bilkent University, Ankara)

SIAM Student Chapter Seminerleri

Bagce, Samet (Department of Philosophy/METU), 12 Aralik 2024 'Sanremo'lu bir
[1] Cizvit Giovanni Girolamo Saccheri (1667-1733) ve Euclides' baslikli semineri
vermistir.

Konferans ve Calistay

WEB3 Workshop, 16 Mayis 2024 (Institute of Applied Mathematics, METU,
Ankara)

Ibrahim Doga Sar1, Hafiza Teknikleri Semineri, 30 Mayis 2024 (Institute of Applied

(1]

2

2] Mathematics, METU, Ankara)

3] Ankara-Istanbul Workshop on Stochastics Processes, Workshop, 6-7 Haziran 2024
(Institute of Applied Mathematics, METU, Ankara)

[4] Recent Developments in Actuarial Science Workshop, 25 Haziran 2024 (Institute of
Applied Mathematics, METU, Ankara)

[5] Ibrahim Doga Sar1, Hafiza Teknikleri ve Hizli Ogrenme Semineri, 19 Aralik 2024

(Institute of Applied Mathematics, METU, Ankara)
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Kisa Siireli Ziyaretler Gelen Ziyaretgiler

Miroiu, Maria (Department of Mathematics and Informatics, National University of

Science and Technology Politehnica Bucharest, Pitesti University Center, Romania);

24-27 Eyliil 2024 tarihleri arasinda 'Solving Problems using MATLAB Mathematical

Software' baslikli semineri vermistir. The framework of the program Erasmus+

International Credit Mobility (KA171 Partner Countries — non-Europe Exchange)

Balilescu, Loredana (Department of Mathematics and Informatics, National University
of Science and Technology Politehnica Bucharest, Pitesti University Center, Romania);

[2] 24-27 Eyliil 2024 tarihleri arasinda 'Bloch Waves Homogenization in The Graphene'
baslikli semineri vermistir. The framework of the program Erasmus+ International
Credit Mobility (KA171 Partner Countries — non-Europe Exchange)

Giden Mensuplarimiz

(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

(6]

A. Sevtap Kestel; 'Albert Ludwigs University Freiburg-Institute for Economic
Research Enstitiisiinde seminer vermek ve isbirligi olusturmak amaciyla 14-20 Ocak
2024 tarihleri arasinda Freiburg, Almanya' ziyaretinde bulunmustur.

Ozen¢ Murat Mert; 'TUBITAK BIDEB 2219 Yurt Dis1 Doktora Sonrasi Arastirma
Bursu cercevesinde aragtirmalar yapmak iizere 1 Subat 2024-31 Ocak 2025 tarihleri
arasinda Technical University Kaiserslautern, Almanya' ziyaretinde bulunmustur.

Meral Simsek; 'Liverpool {iniversitesinde seminer vermek {izere 27 Mart-5 Nisan 2024
tarihleri arasinda Liverpool, Birlesik Krallik' ziyaretinde bulunmustur.

Oguz Kog; 'Istanbul Galatasaray Universitesi Matematik Festivalinde Enstitiimiiziin
tanittmim1 yapmak {izere 10-13 Mayis 2024 tarihleri arasinda Istanbul' ziyaretinde
bulunmustur.

Gozde Cennet Bayraktar; 'Istanbul Galatasaray Universitesi Matematik Festivalinde
Enstitiimiiziin tanittmin1 yapmak iizere 10-13 Mayis 2024 tarihleri arasinda Istanbul'
ziyaretinde bulunmustur.

A.Sevtap Kestel; '/RPTU Kaiserslautern (Technical University Kaiserslautern) ile
akademik isbirligi yapmak iizere 29 Mayis-1 Haziran 2024 tarihleri arasinda
Kaiserslautern, Almanya' ziyaretinde bulunmustur.
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Hamdullah Yiicel; 'Max Planck Institute for Dynamics of Complex Technical Systems
Enstitiisiinde 7. Y1l izni kapsaminda arastirmalar yapmak iizere 1 Temmuz 2024-30
Haziran 2025 tarihleri arasinda Magdeburg, Almanya' ziyaretinde bulunmustur.

(8]

A.Sevtap Kestel; 'RPTU-Kaiserslautern Finans Matematigi Arastirma grubu ile devam
eden caligmalarin ara raporlarinin olusturulmasi ve sonuglarin degerlendirilmesini
yapmak iizere 5-8 Agustos 2024 tarihleri arasinda Kaiserslautern, Almanya'
ziyaretinde bulunmustur.

(9]

Meral Simsek; 'ERASMUS+ KA131 Projesi kapsaminda Liverpool Universitesi'nde
yaz staji yapmak iizere 27 Temmuz-29 Eyliil 2024 tarihleri arasinda Liverpool,
Birlesik Krallik' ziyaretinde bulunmustur.

Gozde Cennet Bayraktar; 'Haluk Memili Lise Matematik Yaz Kamplar1 kapsaminda

[10] |aragtirma gruplarina katilmak ve ders vermek tizere 5 -31 Agustos 2024 tarihleri
arasinda [zmir' ziyaretinde bulunmustur.
Projeler

Enstitlimiiziin ¢atis1 altinda yiiriitiilen proje sayilar1 ve 6gretim {iyelerimizin aragtirmaci olarak

yer aldiklar1 proje bilgileri asagida verilmektedir. TUBITAK (%50) kaynakli projeler agirlikli

olmak

iizere, Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP, GAP, ADEP, AGEP), Doner Sermaye,

DOSAP, TEKNOKENT projeleri araciligiyla hem Enstitiimiiz igbirliklerinin artirtlmasi, hem

de egiti

m ve arastirmaya yonelik olanaklarin saglanmasi sevindiricidir.

23




ORTA DOGU TEKNiK UNIVERSITESI . e e
(D MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygulamah Matematik Enstitiist

Proje Sayilar

6 B Proje Sayisi
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TUBITAK BAP Diger Projeler
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Diger Projeler

25.0%
TUBITAK
50.0%
BAP
25.0%
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TUBITAK, Déner Sermaye ve Diger Projeler

(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

(6]

Proje Adi: Kriptografik Algoritmalarin Tasarimi, Gergeklestirilmeleri ve Uygulamalari
(TUBITAK)

Yiiriitiiciisii : Oguz Yayla

Aragtirmacilar: Nazli Deniz Tire, Sermin Cakin, Yaman, N., Kircali, M.

Baslangic — Bitis Tarihleri: 2019 — 2025

*22.09.2022 tarihine kadar Murat Cenk tarafindan yiiriitilmistiir.

Proje Adi: Tiirkiye'deki Emeklilik Sisteminin Gelistirilmesi, Biitge A¢181
Minimizasyonu ve Ozgiin Emeklilik Planlarinin Tasarlanmasi: (TUBITAK 124F133)
Yiiriitiicii: Biisra Temogin

Arastirmacilar: A. Sevtap Kestel; Biikre Yildirim Kiilekei

Baslangic - Bitis Tarihleri: 2025 - 2028

Proje Adi: Zaman Gecikmeli Ve Stokastik Faktorlerle Entegreli Finansal Modelleri
Temsil Eden Stokastik Optimal Kontrol Problemleri I¢in Runge-Kutta Metoduna
Dayali Verimli Ve Kolay Hesaplamali Algoritmalarin Gelistirilmesi (TUBITAK
124F035)

Baslangic ve Bitig Tarihleri 2024 - 2027

Proje Adi: Ortogonal Kodlar, Kaplama Yarigapi, LCD Kodlar, Bayrak Kodlar ve lgili
Alanlar Uzerine Arastirma (TUBITAK 1071)

Yiiriitiiciisii: Ferruh Ozbudak

Arastirmacilar: Buket Ozkaya, C. Giineri, Z. Karakas

Baslangic - Bitig Tarihleri: 2024 - 2026

Proje Adi: Finansal Soklarmn Etkisine Bagli Enflasyonun Dinamik Stokastik
Diferansiyel Modellerle Tahmini (TUBITAK 1005 123F243)

Yiritiiclisii: A. Sevtap Kestel

Arastirmacilar: Oguz Kog

Baslangic - Bitis Tarihleri: 2023 - 2025

Proje Adi: Levy Siireclerinde En Biiyiik Artis/Diisiis Degerleri Ile Siirelerinin Birlikte
Dagilimlar1 Ve Varlik/Sigorta Fiyatlarina Uygulama (TUBITAK 1001 124F094)
Yritiiciisii: Ceren Vardar Acar

Arastirmacilar:

Baslangic - Bitis Tarihleri: 2024-2026
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Proje Adi: Deprem Hasarlarinin Finansal Risk Yonetiminde Katastrofik Bonolarin
CatBond Katkisinin Enflasyon Etkisi Altinda Degerlendirilmesi (GAP-705-2023-
11376)

Yiriitiicli: Sevtap Kestel

Arastirmacilar: Ozen¢ Murat Mert, Giilgin Akarsu Sengéz, Cem Yavrum
Baslangic - Bitis Tarihleri: 2023 - 2024

Proje Adi: Enflasyon Etkisi Altinda Katastrofi Bonolarinin (CatBobds)
Fiyatlandirilmasi (GAP-705-2023-11376)

Yiriitiicli: A. Sevtap Kestel

Arastirmacilar: Ozeng Murat Mert, Cem Yavrum, Giilgin Akarsu Sengéz
Baslangig - Bitig Tarihleri: 2023 - 2025

Proje Adi: Borsa Hisse Senedi Fiyat Tahmininde Stokastik Diferansiyel Denklem
Modellerinin Yapay Zeka Metotlar1 Yoluyla Istiflendirilmesi (ADEP-705-2024-11514)
Yiriitiicli: A. Sevtap Kestel

Arastirmacilar: Ozeng¢ Murat Mert, Oguz Kog, Kerem Zengin

Baslangic - Bitig Tarihleri: 2024 - 2025

Proje Adi: Laplace-Steklov Ozdeger Problemlerinin Smir-Sonlu Elemanlari
Yontemleriyle Analizi (AGEP-705-2023-11411)

Yiiriitiicti: Onder Tiirk

Arastirmacilar: Eylem Bahadir

Baslangic - Bitig Tarihleri: 2023 - 2025

Proje Adi: Silik Hedef Tespiti ve Konvoy Takibi Algoritmalar1 Tedariki (SILI-KON)
Yiritiiciisii: Prof. Dr. A. Aydin Alatan

Arastirmacilar: Aybora Koksal, Furkan Aykut Sarikamis, Onder Tuzcuoglu, Haktan
Yalg¢in, Mustafa Kiitiik*

Baslangic-Bitis Tarihleri: Ocak 2024-Ocak 2025 (Ekim 2024-Ocak 2025)*

Proje Adi: Hava Kuvvetleri Komutanligi Yardimlagma Dernegi 2023 Y1li Aktiieryal
Degerlendirme (Doner Sermaye: 2024-15-00-2-00-001)

Yiritiiclisii: A. Sevtap Kestel, Biikre Yildirim-Kiilekci

Baslangic - Bitig Tarihleri: 2024 - 2024
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Egitim
Basvurular, Kabul ve Kayitlar
Enstitii Anabilim Dallarindaki programlara bagvuru yapan ve kabul edilen 6grencilerin toplam

basvuru sayilarina oranlar1 asagidaki tabloda verilmistir. Bagvuru sayisinin diisiik oldugu
programlar ile ilgili genis ¢apli tanitim stratejilerinin belirlenmesi hedeflenmektedir.

BASVURULAR - 2024
Enstitii Anabilim Dallar:

Bagvuru (%) Kabul (%) Kayit (%)

Aktiierya Bilimleri 11 (% 11) 10 (% 14) 6(%13)

Bilimsel Hesaplama 41 (% 40) 23 (%33) 14 (%31)

Finansal Matematik 22 (% 22) 14 (% 20) 11(%24)

Kriptografi 28 (% 27) 22(%32) 14 (% 31)
Toplam 102 69 45

Enstitlimiiz programlarina kayit yaptiran 6grencilerimiz hakkindaki diger istatistiksel bilgiler
(basar1 ortalamalari, mezun olduklar iiniversitelere ve boliimlerine gore dagilimlari) asagida
sunulmustur. Agirlikli olarak ODTU mezunlarmin basvuruda bulundugu programlarimiza

Hacettepe Universitesi ve Bilkent Universitesi’nden basvurularin da oldugu goriilmektedir.
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Kayit Olan Ogrencilerin Mezun Olduklari Universitelere Gore Dagilimi

30 80%
60%
20
40%

20%

0%

Programlara gore degiskenlik gostermesine ragmen, agirlikli olarak Matematik, Ekonomi,
Isletme, Elektrik Elektronik Miihendisligi ve Makine Miihendisligi 6grencilerinin Enstitiimiiz
programlarina kayit yaptirdiklart gézlenmistir. Enstitiimiiz farkli disiplinlerden adaylarin
programlarimizda yer almalarini saglamak amaciyla sosyal medya ve diger tanitim araglari ile
genis kitlelere ulagsmay1 amaglamaktadir.
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Kayit Olan Ogrencilerin Mezun Olduklari Béliimlere Gére Dagilimi
15 40%

30%

20%

11%

7% 7% 7% 7% 7% 10%
4% 4%
2% 2% 2% 2% 2% 2%

0%

Enstitii Ogrencilerinin Programlara Gére Dagilimi ve Istatistikler

Enstitlimiize yeni katilan 6grencilerimiz ile birlikte, mevcut 6grencilerimizin programlara gore
dagilimi asagidaki “2024-2025 Giiz” ve “2023-2024 Bahar” baglikli tablolarda belirtilmistir.

2023-2024 Bahar

Anabilim Dah Doktora Tezli Tezsiz Hazirhk Toplam
Aktiierya Bilimleri 5 2 1 8
Bilimsel Hesaplama 9 10 4 23
Finansal Matematik 14 9 3 26
Kriptografi 43 12 3 11 69
Ozel Ogrenci 0
66 36 9 15 126
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2024-2025 Giiz

6 2 3 11

Aktiierya Bilimleri
Bilimsel Hesaplama 10 10 2 22
Finansal Matematik 12 6 4 6 28
Kriptografi 40 13 8 8 69
Ozel Ogrenci 3 3
62 38 16 17 133

Tablolardaki veriler 1s131inda, programlara gore Ogrenci dagilimlari asagidaki grafiklerde
belirtilmistir.

Doktora, Tezli, Tezsiz Yiiksek Lisans ve Bilimsel Hazirlik Ogrencileri Dagilimi (2023-2024
Bahar)

80 B Hazirlik
[ Tezsiz
W Tezli

W Doktora

Aktiierya Bilimleri Bilimsel Hesaplama Finansal Matematik Kriptografi
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Doktora, Tezli, Tezsiz Yiiksek Lisans ve Bilimsel Hazirlik Ogrencileri Dagilimi (2024-

2025- Giiz)
80 B Hazirlik
| Tezsiz
[ o
60 W Doktora

Aktiierya Bilimleri Bilimsel Hesaplama  Finansal Matematik Kriptografi Ozel Ogrenci

Enstitlimiize kayit yaptiran Ogrencilerin Anabilim Dali bazinda lisans akademik basari
performanslar1 (CGPA ortalamalari) asagidaki gibi gerceklesmistir.

Kayit Olan Ogrencilerin Lisans CGPA Ortalamalari

Aktlerya Bilimleri

Yiiksek Lisans &R

Bilimsel Hesaplama
Doktora

Bilimsel Hesaplama
Yiiksek Lisans 3,02

Finansal Matematik
Doktora &Ry

Programlar

Finansal Matematik

Yiiksek Lisans 220

Kriptografi
Yiiksek Lisans 3,05
2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
CGPA
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Enstitiideki Dersler, Ogrenci Sayilari ve Istatistikler

Bu boliimde, Enstitiimiizde 2024 yili icerisinde acgilan derslere ve bu derslere iliskin
istatistiklere yer verilmistir. Asagidaki grafiklerde, her bir Anabilim Dali icin belirtilen
derslerdeki enstitii ve enstitii-digi 6grenci sayilar1 verilmektedir. Bircok dersimizin, birden
fazla Anabilim Dalinda listelenmis olmasi programlar arasi bilgi akisinin saglanmasi amacina
yonelik olup, Enstitiimiiziin ve derslerimizin disiplinlerarasi ¢alismalara verdigi énemin bir
gostergesidir.

Aktiierya Bilimleri Dersleri Ogrenci Sayilari (2023-2024 Bahar - 2024-2025 Giiz)

. . — 1AM
Financial Derivatives u
Financial Management . Qgel
Ogrenci
Stochastic Calculus for Finance
Diger

Stochastic Calculus for Finance
Financial Economics

Time Series Applied to Finance
Elements of Statistics and Probability
Elements of Statistics and Probability
Probability Theory

Probability Theory

Actuarial Risk Theory

Statistical Learning and Simulation
Statistical Learning and Simulation
Life Insurance Mathematics

Life Insurance Mathematics

Topological Machine Learning in Time Series

30

32



ORTA DOGU TEKNiK UNIVERSITESI . e e
(D MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygulamall Matematik Enstitiist

Bilimsel Hesaplama Dersleri Ogrenci Sayilan (2023-2024 Bahar - 2024-2025 Giiz)

B AM
B Ozel

Ogrenci

M Diger

Statistical Learning and Simulation

Statistical Learning and Simulation
Introduction to Scientific Computing |
Introduction to Scientific Computing |
Introduction to Scientific Computing Il
Introduction to Scientific Computing Il
Methods of Applied Mathematics

Numerical Optimization

Finite Element Methods for Partial Differential

Finite Element Methods for Partial Differential

Mathematical Foundations for Data Analysis [l

Fundamentals of Machine Learning Algorithms

Kriptografi Dersleri Ogrenci Sayilar (2023-2024 Bahar - 2024-2025 Giiz)

W AM
W Diger

Introduction to Cryptography
Stream Ciphers

Applications of Finite Fields
Public Key Cryptography
Elliptic Curves In Cryptography
Quantum Cryptography
Quantum Cryptography
Algorithms and Complexity
Block Ciphers 23

Basic Mathematics for Cryptography |

Basic Mathematics for Cryptography I

Special Topics: Security Tests in Cryptography |
Special Topics: Applications of Finite Fields to
Special Topics: Cryptography and Ceding Theory
Special Topics: Block Cipher Cryptanalysis
Special Topics: Cryptographic Protocols

Special Topics: Post-quantum Cryptography
Fundamentals of Machine Learning Algorithms

25
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Finansal Matematik Dersleri Ogrenci Sayilar (2023-2024 Bahar - 2024-2025 Giiz)

Financial Derivatives

Financial Management

Stochastic Calculus for Finance
Stochastic Calculus for Finance
Financial Economics

Time Series Applied to Finance
Advanced Calculus and Integration
Elements of Statistics and Probability
Elements of Statistics and Probability
Probability Theory

Probability Theory

Statistical Learning and Simulation
Statistical Learning and Simulation
Life Insurance Mathematics

Topological Machine Learning in Time Series

Derslerdeki Ogrenci Sayilan (2023-2024 Bahar)

M.S. Thesis

Stream Ciphers

Public Key Cryptography

Quantum Cryptography

Block Ciphers

Basic Mathematics for Cryptography II

Financial Derivatives

Stochastic Calculus for Finance

Financial Economics

Elements of Statistics and Probability
Probability Theory

Actuarial Risk Theory

Statistical Learning and Simulation

Introduction to Scientific Computing |
Introduction to Scientific Computing Il

Methods of Applied Mathematics

Finite Element Methods for Partial Differential Equations: Theory and
Life Insurance Mathematics

Graduate Seminar

g g Technigues in Applied ics II
Contemporary Topics in Cryptography ||

Ph.D. Thesis

Graduate Seminar for PhD Students

Research Methods and Ethics

Special Topics: Applications of Finite Fields to Cryptography
Special Topics: Cryptography and Goding Theory
Special Topics: Block Cipher Cryptanalysis
Special Topics: Cryptographic Protocols
Fundamentals of Machine Learning Algerithms
Topological Machine Leamning in Time Series

34
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Derslerdeki Ogrenci Sayilari (2024-2025 Giiz)

Thesis W Am
Intraduction to Cryptegraphy W Diger
Applications of Finite Fields B Gzel
Elliptic Curves In Cryptography |B Ogrenci

Quantum Cryptography

Algorithms and Complexity

Basic Mathematics for Cryptography |
Financial Management

Stochastic Calculus for Finance
Time Series Applied to Finance
Advanced Calculus and Integration il
Elements of Statistics and Probability
Probability Theory

Statistical Learning and Simulation
Intreduction to Scientific Computing |
Introduction to Scientific Computing Il JIE

Numerical Optimization

Finite Element Methods for Partial D i Theory and
Mathematical Foundations for Data Analysis
Life Insurance Mathematics
Graduate Seminar

Te in Applied 1
Contemporary Topics in Cryptography | |B

Ph.D. Thesis

Graduate Seminar for PhD Students

Special Topics: Security Tests in Cryptography |
Special Topics: Post-quantum Cryptography

60

Asagidaki grafiklerde 2024 yili igerisinde 2024-2025 Giiz ve 2023-2024 Bahar donemlerinde
acilan tiim dersler, dgrenci sayilar1 ve not dagilimlari verilmistir. Ozellikle not dagilimin
gosteren grafiklerde %20-%30’lar seviyesinde olan “NA” notundaki artis sebeplerinden en
onemlisi 6grencilerimizin egitimlerinin yani sira gesitli kurum ve kuruluslarda ¢aligmalart
oldugu distiniilmektedir.
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2024-2025 Giiz Donemi Not Dagilimi

NA

15.2%
FF

3.3%
FD
5.2%
DD

3.3%
DC
4.3%
cc

4.7%
CB

10.0%

2023-2024 Bahar Donemi Not Dagilimi

NA
23.0%
FF

5.5%
FD

1.8%
DC

4.1%
CcC
2.8%
CB
8.8%
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AA
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BA

14.2%
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Enstitimiiz Yiiksek Lisans ve Doktora programlarindan 2024 yilinda mezun olan
Ogrencilerimizin sayilar1 ve oranlar1 agagida yer almaktadir. 2024 yilindaki 7 doktora, 10 Tezli
ve 1 Tezsiz Yiiksek lisans mezunumuz akademik ve diger kuruluslarda ¢alismaktadirlar.

Lisansiistii Programlara Gore Mezunlarimiz

10 60/ Mezun
Sayisi
5 B Toplam
Mezun
Sayisina
40%  Orani

20%

0%

PhD MSc MSc-Non-Thesis

Doktora Programlari

2024-2025 Giiz ve 2023-2024 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Doktora
programlarindan asagida isimleri siralanan dgrencilerimiz basari ile mezun olmustur. Doktora
mezunlarina ve calismalarina ait detayli bilgiler ise Faaliyet Raporu sonunda ayrica
sunulmaktadir. Mezunlarimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.
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Doktora Mezunlari

Kocaman, S., Proba: Privacy-Preserving, Robust and Accessible Blockchain-Powered
Helios, PhD Thesis, Cryptography, February 2024 (Danismani: Ali Doganaksoy; Ortak
Danigmani: Fatih Sulak)

Agirtas, A. R., Verifiable Accountable Subgroup Multi-Signatures, PhD Thesis,
Cryptography, February 2024 (Danismani: Oguz Yayla)

Yilmaz Y. E., On An Efficient Implementation of Combined True Random Number
Generator and Physically Unclonable Function on A Soc Fpga, PhD Thesis,
Cryptography, September 2024 (Danigmani: Oguz Yayla)

Giilveren, A., Influence Of Expected Premium on Optimal Reinsurance and investment
strategy, PhD Thesis, Financial Mathematics, September 2024 (Danigmani: A. Sevtap
Kestel; Ortak Danigmani: Basak Bulut Karageyik)

Aslan, M., Entropy Estimation Methods and Health Tests for Cryptographic Random
Number Generators, PhD Thesis, Cryptography, September 2024 (Danismani: Ali
Doganaksoy)

Alptekin, E. E., Option Pricing Under Delay Effect, PhD Thesis, Financial
Mathematics, October 2024 (Danismani: Omiir Ugur)

Tiire, N. D., Efficient Batch Algorithms For The Post-Quantum Crystals Dilithium
Signature Scheme And Crystals Kyber Encryption Scheme, PhD Thesis, Cryptography,
November 2024 (Danismant: Oguz Yayla; Ortak Danigsmani: Murat Cenk)
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Yiiksek Lisans Programlari

2024-2025 Giiz ve 2023-2024 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Yiiksek Lisans
programlarindan asagida isimleri listelenen Ogrencilerimiz bagart ile mezun olmustur.
Mezunlarimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

Tezli Yiiksek Lisans Mezunlari

Cam, C. D., Multiple Connectivity Approach to Network Formation Games, M.Sc.
Thesis, Scientific Computing, January 2024 (Danmigmani: Esma Gaygisiz Lajunen;
Ortak Danigmani: Hamdullah Yiicel)

Aykurt, F., Analysis of Two Versatile Mpc Frameworks Mp-Spdz and Mpyc, M.Sc.
Thesis, Cryptography, January 2024 (Danigmani: Oguz Yayla)

Elmas, G., Some Constructions of Mutually Unbiased Bases Over Finite Fields, M.Sc.
Thesis, Cryptography, February 2024 (Danismani: Buket Ozkaya; Ortak Danigmani:
Ferruh Ozbudak)

Kahveci , S., Investigation of the Greenium in Commercial Mortgage-Backed
Securities, M.Sc. Thesis, Financial Mathematics, May 2024 (Danismani: Zehra Nuray
Giner)

Yakut, §. K., Estimation of A Stochastic Volatility And Jumps Model Using

Generalized Method of Moments With Ordinary Moment Conditions, M.Sc. Thesis,
Financial Mathematics, May 2024 (Danismani: Ali Devin Sezer)

Karasu, N., Future Price Index of Farm Products Based on Climate Factors, M.Sc.
Thesis, Financial Mathematics, July 2024 (Danismani: Erkan Erdil; Ortak Danigmani:
Sahap Kasirga Yildirak)

Aslanéz, 1., The Impact of Dependence Between Claim Frequency and Severity on

Expected Loss Using Glm: Mtpl Application, M.Sc. Thesis, Actuarial Science, August
2024 (Danigmani: A. Sevtap Kestel; Ortak Danismani: Biikre Yildirim Kiilekci)

Acikgoz, T., Optimal Portfolio Allocation Under Fractal Theory, M.Sc. Thesis,
Financial Mathematics, August 2024 (Danismani: Biisra Zeynep Temogin)

Atesagaoglu, Alan, G. D., Impact of Risk Liquidity Premium on Inventory Process in
A Market Making Model, M.Sc. Thesis, Financial Mathematics, September 2024
(Danigmani: Ali Devin Sezer)
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Uykun, F. N., Machine Learning Applications in Portfolio Optimization, M.Sc. Thesis,

10
[10] Financial Mathematics, October 2024 (Danigmant: Biisra Zeynep Temogin)

Tezsiz Yiksek Lisans Mezunlari

2024-2025 Giiz ve 2023-2024 Bahar donemlerinde Enstitlimiiz biinyesindeki Tezsiz Yiiksek
Lisans programlarindan asagida ismi listelenen 6grencimiz basar1 ile mezun olmustur.

Mezunumuzu tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

Gokcan, O., Contingent Convertible Bonds and An Analysis About Their Pricing,
[1] Financial Mathematics, February 2024 (Danigmani: Esma Gaygisiz Lajunen)

Odiiller

2023-2024 Egitim 6gretim yilinda ODTU Lisansiistii Tez Odiilii’nii Enstitiimiizde;

o Tezden kaynaklanan yayin kategorisinde, Finansal Matematik EABD’ndan Prof. Dr.
Sevtap Kestel danismanliginda ve Dog. Dr. Zehra Eksi-Altay ortak danigmanliginda
tamamladig1 doktora tezi ile Cigdem Yerli, almistir.

Mezunumuzu ve danigmanlarini tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.
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Yeni Agilan Dersler (2024 Yili)

Enstitimiiziin ders kataloguna 2024-2025 Sonbahar doneminde acilan asagidaki ders

eklenmistir.

Course Code

9700788

Course Title

Topological Machine Learning in Time Series

Course Credit(s)

METU 3(3-0) ECTS 8

Instructor(s)

Ceylan Yozgathgil, A. Sevtap Kestel, ismail Giizel

Prerequisites

None

Course Catalog
Description

This course provides students with time series modeling, and Topological Data Analysis
(TDA) that are recently used to examine the shape of the data in data science field. The topics
include the fundamentals of many disparate fields such as algebraic topology, linear algebra,
machine learning algorithms, statistics, and time series modeling in order to understand
recent results in the TDA and time series field besides using the efficient software for the
computation of things discussed in class, such as persistent homology. Real world cases will
be presented throughout the course and students will get experience in data science platforms
using Python or R programming language and High Performance Computing.

Course
Objectives

At the end of the course, the student will learn:
e  Statistical methods in time series
Data management: cleaning, curation and preparation
Deep learning (machine learning methods)
Simulation methods
Topological background and implementation
Gain knowledge about machine learning concepts in TDA
Topological approach in predicting time series data

Application of proposed material in real and simulated data
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Tentative
(Weekly)
Outline

2PN UNRhW=

P
S

Basics in statistical modeling

Time series modeling

Data management

Machine learning models

Parameter estimation approaches in ML

Fitting conditions in ML models

Base in algebraic topology

Persistent homology

Topological mapping in time series data
Data application and or simulation

Course
Textbook(s)

Shumway R.H., Stoffer, D.S., Time Series Analysis and Its Applications:
with R examples, Springer, 2017.

Tamal K. Dey and Yusu Wang. Computational Topology for Data Analysis,
2021.

Carlsson, Gunnar, and Mikael Vejdemo-Johansson. Topological data analysis
wi*h applications.

Cambridge University Press, 2021.
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2024 Y11 Doktora Mezunlarimiz

Doktora derecesini alan mezunlarimiza ait kisa 6zge¢misler, tez konusu dzetleri ve tez ¢aligmalarindan
yaptiklar1 yayin listeleri mezun olduklar tarih sirasma gore bu kisimda verilmektedir.

Adi1 Soyadi: Ahmet Ramazan Agirtas

Ahmet Ramazan Agirtas 2003 yilinda Kara Harp Okulu’ndan mezun
olmustur. Daha sonra ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii
Kriptografi boliimiinde lisans sonrasi doktora g¢alismalarina devam etmis
ve Ocak 2024 tarihinde Dog¢. Dr. Oguz Yayla damismanliginda
“Verifiable Accountable Subgroup Multi-signatures” baglikli tezini
tamamlamistir. Arastirma konulari arasinda dijital imzalar, coklu imzalar,
dogrulanabilir rastgele fonksiyonlar, esleme ve kafes tabanli kriptografi,
blok zincir uygulamalari, sifir bilgi ispatlar1 ve yapay zeka uygulamalar1
bulunmaktadir. Ahmet Ramazan Agirtas, 2003 ve 2021 yillar1 arasinda
Jandarma Genel Komutanlig1 biinyesinde cesitli gérevlerde bulunmus
olup 2022 yilindan bu yana Londra merkezli blok zincir teknoloji sirketi
olan Nethermind’da blok zincir ve kriptografi arastirmacisi olarak gérev
almaktadir. Ayrica kurucu ortagi oldugu AYWARE Bilisim Coziimleri Ltd. Sti’nde miidiir olarak gérev
yapmakta ve blok zincir / kriptografi alaninda projeler yiiriitmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :

Bu tezde, hesap verilebilir bir altgrup ¢oklu imza (ASM) ¢ergevesi tanitiyoruz. Cerceve, her biri
secilmis mesaj saldirilarina karsi giivenli ve hesaplamali co-Diffie-Hellman / y-co-Diffie-Hellman
varsayimina dayanan {i¢ yeni esleme tabanli ASM semasini, yani vVASM, ASMwSA ve ASMwCA
semalarin1 icermektedir. Imza {iretimi sirasinda imzaci altgrubunun bilinmedigi yeni ASM semalar:
onererek bir agik problemi ele aliyoruz. Semalarimiz, imza {iiretimi, birlestirme ve dogrulama
agamalarinda hesaplama verimliligi agisindan mevcut yontemleri geride birakmaktir. Ek olarak, vASM
imza yetkisinin kismi ve hiyerarsik esik delegasyonu igin yeni metotlar 6neriyoruz. Semanin bir vekil
imza olarak islev gorebilecegini, bir yetkili kullanicinin imza haklarim yetkisiz bir kullaniciya veya
gruba devretmesine izin verebilecegini gdsteriyoruz. Ozyinelemeli vASM uygulamasi, Shamir’in sir
paylasim semast, i¢ ige sir paylasimi ve hiyerarsik esik sir paylasimi kullanarak dort yeni yap1 sunuyor
ve bunlarin verimlilik ve giivenlik acisindan kar sila stirmasini yapiyoruz. Ayrica, vVASM nin grup
kurulum yontemi ile Damgard ve digerlerinin kafes tabanli MS2 ¢oklu imza semasini birlestirerek yeni
bir kafes tabanli ASM semast (vMS2) Oneriyoruz. Anahtar iiretim, imza {iretim ve dogrulama
asamalarmin MS2 semasiyla esdeger oldugunu gosteriyoruz. Onerdigimiz vMS2 semasi, grup
kurulumu sirasinda miisterek dogrulanabilir gizli paylasim semasi kullanarak hesap verilebilirligi altta
yatan MS2 semasinin biraz iizerinde bir maliyetle gerceklestirmektedir.
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Yayinlar:

Agirtag, A.R., Yayla, O. (2023). Delegated Verifiable Accountable Subgroup Multi-signatures.
ALgebraic and combinatorial methods for COding and CRYPTography. ALCOCRYPT 2023.
CIRM. Luminy.

Agirtag, A.R., Yayla, O. (2025). Compartment-Based and Hierarchical Threshold Delegated
Verifiable Accountable Subgroup Multi-signatures. In: Dabrowski, A., Pieprzyk, J., Pomykata,
J. (eds) Number-Theoretic Methods in Cryptology. NuTMiC 2024. Lecture Notes in Computer
Science, vol 14966. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-82380-0_10

Agirtas, A.R., Ozer, A.B., Saygi, Z., Yayla, O. (2025). Distributed Verifiable Random Function
with Compact Proof. In: Dolev, S., Elhadad, M., Kutylowski, M., Persiano, G. (eds) Cyber
Security, Cryptology, and Machine Learning. CSCML 2024. Lecture Notes in Computer
Science, vol 15349. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-76934-4 8

Agirtag, A.R., Yaman Gokee, N., Yayla, O. (2025). Enhancing Local Verification: Aggregate
and Multi-Signature Schemes. International Conference on Security for Information
Technology and Communications. SECICT 2024. Bucharest.

Agirtag, A.R., Yayla, O.: Pairing-based accountable subgroup multi-signatures with verifiable
group setup. Cryptology ePrint Archive, Report 2022/018 (2022), https://ia.cr/2022/018

Agirtag, A. R., Yayla, O. (2024). A Lattice-based Accountable Subgroup Multi-signature
Scheme with Verifiable Group Setup. Cryptology ePrint Archive, Report 2024/14 (2024),
https://eprint.iacr.org/2024/014.pdf
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Adi Soyadi: E. Ezgi Aladagh

E.Ezgi Alptekin 2013 yilinda ODTU Matematik béliimiinden mezun
olmustur. 2014 yilinda ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisiinde
Finansal Matematik Anabilim dalinda baslamig oldugu yiiksek linans
calismalarmi ise 2017 yilinda tamamlammstir. ODTU Uygulamali
Matematik Enstitlisiinde Finansal Matematik Anabilim dalinda doktora
calismalaria devam etmis ve Eyliil 2024 tarihinde Prof. Dr. Omiir
Ugur danismanliginda “Option Pricing Under Delay Effect” baslikli
tezini tamamlamistir. Arastirma konulari arasinda rassal olmayan
diferansiyel denklemler, opsiyon fiyatlamalar1 ve gecikmenin opsiyon
fiyatlamasina etkileri vardir. E.Ezgi Alptekin, 2014 yilinda ODTU
matematik boliimiinde arastirma gorevlisi olarak goreve basglamig ve bu
gorevine devam etmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :

Fizik, ekoloji, biyoloji, ekonomi, mithendislik, finansal matematik gibi birgok alanda olaylar genellikle
aninda etki gostermez. Bunun yerine, gelecekteki durumlart etkilerler. Bu sistemlerin nasil ¢alistigini
ve davrandigini anlamak ig¢in, stokastik diferansiyel denklemlere (SDE) ge¢mis olaylardan gelen
bilgileri ekleyerek elde edilen stokastik gecikmeli diferansiyel denklemler (SDDE) kullanilir. Bu
nedenle, SDDE'ler gergek hayati daha iyi yansitabildikleri i¢in giderek daha fazla ilgi ¢ekmektedir.
Stokastik kalkiiliis kullanilarak tam ¢6ziimler bulmak genellikle ¢ok zor ve bazen imkansiz oldugundan,
SDDE'ler i¢in baz1 sayisal yontemler gelistirilmistir. En bilinen yoéntemler Euler Maruyama ve Milstein
yontemleridir. Son zamanlarda, ekonomi ve finans alaninda, zaman gecikmelerinin rastgele ya da sabit
olabilecegi sistemler igin opsiyon fiyatlandirmasi iizerine arastirmalar yapilmaktadir. Bu tez, sabit bir
gecikme siiresi oldugunda SDDE'lerin genel formlarmni anlamayi, bu denklemleri ¢6zmeyi ve daha
sonra bu denklemleri opsiyon fiyatlandirmasi i¢in kullanmay1 amaglamaktadir. Gecikmeli geometrik
Brown hareketini (GBM) takip eden dinamikler altinda Avrupa tipi vanilla, Amerikan tipi vanilla,
Avrupa tipi doviz, Avrupa tipi takas opsiyonlarinin ve varlik fiyatinin gecikmeli Heston modelini takip
ettigi Avrupa tipi vanilla opsiyonlarinin fiyatlandirilmasi ele alinmistir. Ardindan gecikme teriminin
fiyatlandirma siirecine etkisini gérmek i¢in bazi sayisal uygulamalar yapilmistir.
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Adi Soyadi: Melis Aslan

2024 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Uygulamali
Matematik Enstitiisi'nde Kriptografi alaninda biitiinlesik doktora
programini tamamlayan Melis Aslan, ayni {iniversiteden 2015 yilinda
Matematik boliimiinden lisans derecesiyle mezun olmustur. Ayrica, 2012-
2015 yillar1 arasinda ODTU Isletme Boliimii'nde Finans iizerine yandal
programini tamamlamistir. 2017 yilindan itibaren FAME CRYPT
biinyesinde Kriptosistem Tasarimi ve Analizi alaninda arastirmaci ve
akademik danigman olarak gorev yapmustir. 2022 yilindan bu yana ayni
sirkette direktor ve kidemli arastirmact olarak gorev yapmaktadir. Bunun
yant sira, 2018 yilindan itibaren ODTU Matematik Béliimii'nde arastirma
gorevlisi olarak ¢caligmaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Rastgele sayilar kriptografide dnemli bir rol oynar, kriptografik protokollerin giivenligi gizli anahtarlar,
parolalar, baglatma vektorleri, giiriiltii, maskeleme vektorleri gibi dizileri iiretmek i¢in diizgiin dagilima
sahip ve dngoriilemeyen rastgele sayilarin kullanilabilirligi varsayimina dayanir. Gergek Rastgele Say1
Uretegleri (GRSU'ler), cesitli fiziksel olgulardan (radyoaktif bozunma, termal giiriiltii ve atmosferik
giiriiltii gibi) rastgele sayilar iiretirler ve bu iiretim dogasi geregi rastgele olarak kabul edilir. fakat pratik
uygulamalarda, rastgele sayi iiretecleri bazen basarisiz olur ve diisiik entropili ¢iktilar {iretir, bu da
giivenlik agiklarina yol acar. Genel olarak gozlemlendigi iizere, Gercek Rastgele Say1 Uretecleri
(GRSU) ciktilarinda istatistiksel sapma ve bagimliliklar bulunmaktadir ve bu nedenle dogrudan
kriptografik amaglar i¢in kullanilmaya uygun degildirler. Kriptografik uygulamalar i¢in uygun rastgele
say1 liretme ve test metotlar1 konusunda standartlar ve kilavuzlar mevcuttur.

Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii (NIST) Ozel Yaymi (SP) 800-90 serisi, kriptografik
uygulamalar i¢in rastgele sayr iiretme konusunda kilavuzlar ve Oneriler sunmakta, istatistiksel
rastgelelik testleri ve 10 kara kutu entropi tahmin yontemi tanimlamaktadir. Bu tezde, NIST SP 800-
90B entropi tahmin yontemlerinin etkinligini ve sinirlamalarini, bilinen entropili simiile edilmis rastgele
sayilar kullanarak deneysel olarak degerlendirmekte, bu tahmin edicilerin dogrulugu, entropi tahminleri
arasindaki korelasyon ve deterministik doniisiimlerin tahmin ediciler {izerindeki etkileri iizerine
gozlemler yapilmaktadir.

Ciktilarin 6ngoriilemezligini anlamak i¢in entropilerini dogru bir sekilde tahmin etmek 6nemlidir.
Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii (NIST) Ozel Yayin1 (SP) 800-90B, basit frekans tabanl
tahmin edicilerden daha geligsmis yaklagimlara kadar uzanan on adet minimum entropi tahmin edicisini
belirlemektedir. Her tahmin edicinin belirli varsayimlari vardir ve bu da onlar1 farkli kaynak tiirlerini
degerlendirmeye uygun hale getirir. Bu tahminlerin minimumunun, GRSU'nin minimum entropisi
oldugu varsayilir. Bu tezde, baz1 bagimliliklar igerebilecek ¢iktilari degerlendirmek igin uygun oldugu
ongoriilen indeks-deger c¢akismast tahmini adi verilen yeni bir entropi tahmin yOntemi
tanimlanmaktadir ve yontemin etkinligini gosteren bazi deneysel sonuglar sunulmaktadir.
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Ek olarak, GRSU'leri ¢aligmalari sirasinda sicaklik, nem vb. gibi dis kosullardan etkilenebilir. Saglik

testleri,

calisma siirecindeki beklenmedik degisiklikleri ve giiriiltii kaynag: tarafindan iiretilen entropi

miktarindaki dramatik degisiklikleri tespit etmek i¢in tanimlanan GRSU'nin giiriiltii kaynaginin bileseni
olarak tanimlanmaktadir. Calismalar kapsaminda literatiirde bulunan saglik testi paketleri incelenmis
ve agirlik, 6bek , l-uzunlugunda obekler ve ortiisen kaliplar rastgele degiskenlerini kullanarak
kriptografik GRSU'leri igin bir saglik testi paketi tammlanmustir, test paketi igin 6nerilen parametreler
ve deneysel sonuglar sunulmaktadir

Yayinlar:

Z. Akcengiz, M. Aslan, A. Doganaksoy, F. Sulak, and M. Uguz, "LS-14 test suite for long
sequences,” Hacettepe Journal of Mathematics and Statistics, 2024. DOL:
10.15672/hujms.1190807.

M. Aslan, A. Doganaksoy, Z. Saygi, M. Sonmez Turan, and F. Sulak, "Observations on NIST
SP 800-90B Entropy Estimators," in Sequences and Their Applications, 2024.

Z. Akcengiz, M. Aslan, 0. Karabayir, A. Doganaksoy, M. Uguz, and F. Sulak, "Statistical
Randomness Test of Long Sequences by Dynamic Partitioning," in International Conference
on Information Security and Cryptology, 2020.

M. Aslan, A. Doganaksoy, Z. Saygi, and F. Sulak, "Kriptografik Rastgele Say1 Uretegleri igin
Saglik Testleri," in 15. Ankara Mathematics Days, 2024.

M. Aslan, A. Doganaksoy, F. Sulak, and Z. Saygi, "Health Tests for Cryptographic Random
Number Generators," in Recent Developments in Mathematics, Fatih Yilmaz, Metin Orbay,
Vildan Oztiirk, Umut Selvi, and Samet Arpaci, Eds., Turkey: Pegem Akademi Yayincilik,
2024, pp. 134—146. ISBN: 9786256140486.
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Adi Soyadi: Sermin Kocaman

Sermin Kocaman 2019 yilinda ODTU Matematik béliimiinden mezun
olmus ve daha sonra ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii Kriptografi
boliimiinde biitiinlesik doktora ¢alismalarina devam etmistir. Ocak 2024
tarihinde Dog. Dr. Ali Doganaksoy ve Dog¢. Dr. Fatih Sulak
danismanhiginda “PROBA: Privacy-Preserving, Robust and Accesible
Blockchain-powered Helios” baglikli tezini tamamlamistir. Arastirma
konular1 arasinda elektronik oylama sistemleri, ¢cok partili imzalamalar ve
hiyerarsik esik imzalamalar bulunmaktadir. Sermin, 2019 ve 2024 yillar
arasinda Tiibitak 2244 bursiyeri olarak ¢aligmalarini yapmustir. 2024 yili
Ocak ay1 itibari ile FAME Crypt sirketinde arastirma-gelistirme
faaliyetlerini yiiriitmektedir.

¢

Doktora Tezi Ozeti :

Helios, ilk web tabanli ve agik denetimli oylama sistemidir. A¢ik denetim &6zelligi, herkesin oylama
stirecini takip etmesine olanak tanimaktadir ve bdylece se¢imlerin tiim agsamalarinda kolay dogrulama
saglamaktadir. Helios'un birgok avantajina ragmen, merkezi bir sunucuya bagimli olmasi nedeniyle
yetkisiz erigim yoluyla verileri degistirmek veya sunucuyu erisilemez kilmak gibi birkag zayifligi
mevcuttur. Bu zayifliklarin tistesinden gelmek i¢in blokzincir destekli Helios adli sonraki bir ¢alisma
onerilmistir. Bu sistem, merkezilestirilmis sunucuyu, blokzincir ve merkezi olmayan bir depolama
protokolii  kullanarak merkezi olmayan sunucularla degistirmistir. Bu yenilik Helios'un
merkezilestirilmis zayifliklarim ortadan kaldirsa da, bazi yeni sorunlar olusturmakta ve bu nedenle
giivenlik zayifliklarina neden olmaktadir. Bunlar, clizdan kayit prosediiriindeki hatali davranis, clizdan
yetkilendirme prosediiriindeki baglant1 ve islem maliyetinin yiiksek olmasidir. Bu tezde, blokzincir
destekli Helios'un gelistirilmis bir versiyonu, Proba, sunulmaktadir. Se¢imde gizliligin korunmasi,
saglamlik ve erisilebilirlik saglamak i¢in sistem yeniden tasarlanmigtir. Proba, se¢gmenler ve ciizdanlari
arasindaki baglantiy1 kesen yeni bir esik verme-anonim kimlik bilgisi kullanmaktadir. Ayrica, esik
stirlimii, se¢cim yetkililerinin ciizdan kaydindaki uygunsuz davramslarini azaltmaktadir. Bunlara ek
olarak Proba, uygun fiyatli se¢im maliyetleri saglayan konsorsiyum blokzinciri kullanmaktadir.
Proba'nin performans analizi, esik veren anonim kimlik bilgilerinin kullaniminin se¢im agsamasi igin
kritik bir maliyeti olmadigim1 gostermektedir; aksine, akilli s6zlesme depolama maliyetini azalttig1
goriilmektedir.

Proba tasarimina ek bir calisma olarak bu tez, iki tarafli eliptik egri dijital imza algoritmasini
hizlandirarak se¢gmenin ciizdan imzalama anahtarinin korunmasina katkida bulunmaktadir.
Blokzincirde islemlerin ciizdan imzalama anahtar1 kullanilarak imzalanmasi gerekmektedir. Bu
nedenle, segcmenin blokzincir lizerinde islem gonderme hakki, bu tek anahtarin giivenligine bagli
olmaktadir. Se¢men, ciizdan imzalama anahtarin1 korumak i¢in bu anahtari akilli telefon ve diziistii
bilgisayar gibi iki farkli yerde saklamay1 segebilmektedir. Bu senaryoda saldirganin ayni anda her iki
yere de erisim saglamasi gerekmektedir ancak bu gercekei bir senaryo degildir. Bu nedenle bu tezde
se¢menlere, azaltilmig bant genisligine sahip iki taraf imzalama protokolii aracilifryla ciizdan imzalama
anahtarlarin1 korumasi i¢in iki farkli yere ayirmalari 6nerilmistir. Bu protokol, bu kadar verimli bir
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¢evrimici asamaya sahip iki tarafli bir ECDSA protokolii i¢in en verimli g¢evrimdigi asamay1
sunmaktadir.

Ayrica bu tez, anahtar korumasi igin se¢menin imzalama anahtarlarinin hiyerarsik bir yapida
kullanilmasina olanak saglamaktadir. Akilli telefonlarin, bir kiginin kimligini dogrulamada &nemli
cihazlar olarak kabul edildigi géz dniine alindiginda, segmen imzalama anahtarini akilli telefonuna ve
diger cihazlara bolme segenegine sahiptir. Bu senaryoda imza asamasinda en iist hiyerarside yer alan
akilli telefonun kullanilmasi zorunlu olmaktadir. Ancak diger cihazlarla paylagilan imzalama
anahtarlar sistemde belirlenen esik degerine gore kullanilabilir. Mevcut hiyerarsik esik semalari, her
bir hiyerarsik seviyede belirli siralama kurallar1 ve smirlamalari igerdiginden bunlarin
uyarlanabilirligini kisitlamaktadir. Ancak onerilen FlexHi semasi, bu kisitlamalardan kurtulan esnek bir
mimari sunmaktadir.

Yayinlar:

e Kocaman, S., & Talibi Alaoui, Y. Efficient Secure Two Party ECDSA. In IMA International
Conference on Cryptography and Coding (pp. 161-180). Cham: Springer Nature Switzerland.
(2023, December).

e Bingol, M.A., Kocaman, S., Dogan, A., & Kurt Toplu, S. FlexHi: A Flexible Hierarchical
Threshold Signature Scheme. In Computing Conference 2024. https://eprint.iacr.org/2024/024.

e Dordz, Y., Kocaman, S., Mus, K., Sulak, F., & Yayla, O. Proba: Privacy-preserving, Robust

and Accessible Blockchain-powered Helios. Journal of Information Security and Applications
(incelemede)
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Ad1 Soyadi: Nazli Deniz Tiire

Nazli Deniz TURE, 2018 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU)
Matematik béliimiinden mezun olmus ve ayni yilda ODTU Uygulamali
Matematik Enstitiisii Kriptografi boliimiinde yiiksek lisansina baglamustir.
Yiiksek lisans egitiminin birinci yilnin sonunda TUBITAK 2244 Sanayi
Doktora Programi destegini almaya hak kazanarak ayni béliimde
biitiinlesik doktora programina gegis yapmis ve bu alanda doktora
caligmalarina devam etmistir. Kasim 2024 tarihinde Prof. Dr. Murat CENK
ve Dog. Dr. Oguz YAYLA danismanliginda “Efficient Batch Algorithms
for the Post-Quantum Crystals Dilithium Signature Scheme and Crystals
Kyber Encryption Scheme” bashkli tezini tamamlamistir. Arastirma
konular1 arasinda; kafes tabanli kuantum sonrasi sifreleme ve imzalama
algoritmalari, aritmetik karmasiklik, verimli matris ve polinom c¢arpim
yontemleri, algoritmalarin verimli ger¢eklenmesi, ¢oklu imzalama ve sifreleme yontemleri yer
almaktadir. Tezinde de yer alan ¢aligmalarin bir kismimin agiklandigr “Efficient Batch Post-Quantum
Signatures with Crystals Dilithium” isimli makalesi International Workshop on the Arithmetic of Finite
Fields 2024 (WAIFI 2024) isimli konferansta sunulmugtur. Doktora egitimi boyunca FAME CRYPT
isimli firmada aragtirmaci olarak ¢alismis ve alaniyla ilgili bircok projede yer almistir. Gliniimiizde ayn1
firmada hem akademik calismalarina devam etmekte hem de kriptografi alanindaki projelerde
basuzman aragtirmaci olarak gorev almaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Dijital imzalar kimlik dogrulama ve veri biitiinliigii saglarlar ve bilgi teknolojileri, finans, egitim, hukuk
gibi birgok alanda yaygin olarak kullamilirlar. Kullanici ile sunucu arasindaki iletisimlerde kimlik
dogrulama amacl kullanilarak sunucularin siber saldirilara kars: giivenliklerinin saglanmas: konusunda
da oldukga 6nemlidirler. Diger bir yandan sifreleme ise veri giivenligini saglamak amaciyla giivenli
iletisim, bulut ve veritabani giivenligi gibi bircok alanda kullanilmaktadir. Dijital imzalar ve sifreleme
mekanizmalarinda siklikla acik anahtarli kriptosistemler kullanilir. Acik anahtarli kriptosistemlerin
giivenligi ise tam sayilarda c¢arpanlara ayirma ve ayrik logaritma problemi gibi ¢dziimii zor
matematiksel problemlere dayanmaktadir. P. Shor (1999), giivenlikleri ayrik logaritma ve tam sayilarda
¢arpanlara ayirma problemlerine dayanan kriptosistemlerin, gelismis kuantum bilgisayarlar kullanilarak
kirilabilecegini gostermistir. Giivenliklerini kaybedecek olan algoritmalarin, yeni nesil kuantum
giivenli algoritmalar ile degistirilmesi i¢in NIST (Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii, ABD)
tarafindan kuantum sonrasi standartlagsma siireci diizenlenmistir. Bunun sonucunda Crystals Dilithium,
Falcon ve SPHINCS+ dijital imza standartlari, Crystals Kyber ise sifreleme/anahtar kapsiilleme
standard1 olarak sec¢ilmistir. Bu ¢aligmada, NIST'in (Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii, ABD)
kuantum ertesi kriptografi dijital imza standard1 olarak belirlemis oldugu Crystals Dilithium algoritmasi
ile toplu imza {iretimi ve bir kullanicidan gelen imzalarin dogrulamasi, kuantum ertesi sifreleme
standard1 olarak belirlenmis olan Crystals Kyber ile bir kullanici igin toplu sifreleme iizerine
yogunlasilmistir. Dilithium ve Kyber'in barindirdifi en 6nemli islemlerden biri de; girdileri polinom
olan matris ve vektorlerin ¢arpimidir. m>1 olmak iizere m adet imza klasik Dilithium ydntemi ile
iretildiginde ya da dogrulandiginda (m adet mesaj klasik Kyber ile sifrelendiginde) m adet benzer
carpim gerekmektedir. Bu tezde, Dilithium ile m imzay:1 iretmek/dogrulamak igin iigten biiyiik
matrislerde ve Kyber ile m mesaj1 sifrelemek icin ikiden biilyiikk boyutlu matrislerde verimli matris

50



&4 B ORTA DOGU TEKNiK (INIVERSITESI

P MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygulamal1 Matematik Enstitiisii

carpimlarinin kullanilabilecegi gosterilmistir. Bu sebeple, Dilithium imza iiretimi, dogrulama ve Kyber
sifreleme algoritmalari analiz edilmistir. Bu ¢alismada, birden fazla mesaj veya imza igin ayr1 ayri
gerceklestirilen igslemlerin, toplu sekilde yapilabilmesi igin yeni algoritmalar tasarlanmistir. Bu amagla,
bu algoritmalardaki matris-vektor ¢carpimlari, matris-matris ¢arpimlarina doniistiiriilmiis ve yeni toplu
Dilithium imza {iretimi/dogrulama ve toplu Kyber sifreleme algoritmalari tasarlanmigtir. Ayrica,
verimli toplu Dilithium imza iiretim algoritmasinin tek bir imzanin iiretilmesinde kullanilabilecegi de
gosterilmistir. Bu, olasilik ve verimlilik analizleri ile dogrulanmustir. Yeni toplu algoritmalar, orijinal
Dilithium ve Kyber'in giivenligini saglayan bilesenlere sahiptir ve giivenlik agiklarina neden olmadan
toplu imzalama/dogrulama ve sifrelemeye olanak saglar. Matris-vektor g¢arpimlarini matris-matris
carpimlarina dontistiirerek, bu sistemlerde verimli degismeli veya degismeli olmayan matris-matris
carpim algoritmalarinin kullanilmasina imkan tanir. Elde edilen verimlilik, belirli bir mimari, cihaz
veya platformdan bagimsizdir ve matematiksel iyilestirmelere dayanmaktadir. Tasarlanan toplu
algoritmalar, herhangi bir toplu islem boyutunun segilmesine ve uygun matris-matris ¢arpim tekniginin
uygulanmasina olanak saglar. Bu baglamda, farkli toplu islem boyutlarina gére hem toplu hem de tekli
imzalar i¢in Dilithium imza algoritmasinin kullanimi {izerine olasilik hesaplamalari yapilmis ve segilen
matris-matris ¢arpim tekniklerine dayali olarak verimlilik yiizdeleri elde edilmistir. Ayrica, degisen
toplu islem boyutlar: i¢in uygun matris-matris ¢arpim yontemleri aracilifiyla toplu Kyber sifrelemesi
ve Dilithium dogrulamasmnin sagladigi iyilestirme yiizdeleri hesaplanmustir. Teorik hesaplamalari
orneklemek amaciyla, 6rnek toplu islem degerleri secilmis ve uygun matris-matris ¢arpim yontemleri
belirlenmistir. Matrislerin boyutlarina goére, Dilithium ve Kyber'm ii¢ giivenlik seviyesi i¢in ¢arpim
formiilleri elde edilmistir. Hesaplamalari test etmek amaciyla, bu ¢alismada tasarlanan toplu Dilithium
imzalama, dogrulama ve Kyber sifreleme algoritmalari C programlama dilinde ger¢eklenmistir.
Tiiretilen matris-matris ¢arpim formiilleri de, Kyber ve Dilithium'un altyapisina uyacak sekilde C
dilinde gerceklenmis ve yeni toplu algoritmalara entegre edilmistir. Yeni algoritmalar ile referans
algoritmalar arasinda verimlilik karsilastirmalari yapilmistir. Sonug olarak, Dilithium'un imzasinin {i¢
farkli giivenlik seviyesinde aritmetik karmasiklikta sirasiyla %28.1, %33.3 ve %31.5 oraninda
iyilesmeler gozlemlenmistir. Verimli matris carpim yontemi kullanilan toplu Dilithium imza
algoritmasi, ii¢ giivenlik seviyesi i¢in CPU dongii sayilarinda sirasiyla %34.22, %17.40 ve %10.15
iyilestirmeler saglamigtir. Toplu Dilithium imza iiretimi i¢in kullanilan ¢arpim formiilleri, ayn1 zamanda
toplu Dilithium dogrulamasi igin de kullanilmustir. Ug farkhi giivenlik seviyesi igin aritmetik
karmagiklikta sirasiyla %28.13, %33.33 ve %31.25 oraninda iyilesmeler gézlemlenmistir. Ayrica, li¢
giivenlik seviyesi i¢cin CPU dongii sayilart agisindan sirasiyla %49.88, %56.60 ve %61.08 iyilesmeler
elde edilmistir. Verimli ¢arpim algoritmalar1 kullanilan toplu Kyber sifrelemesi uygulandiginda,
aritmetik karmasiklikta %12.50, %22.22 ve %?28.13 oraninda iyilesmeler ile birlikte, {i¢ giivenlik
seviyesi i¢in CPU dongii sayilarinda %22.34, %24.07 ve %30.83 oraninda iyilesmeler gozlemlenmistir.

Yayinlar:
e Tiire, N. D. & Cenk, M. (2024). Efficient Batch Post-Quantum Signatures with Crystals

Dilithium. In Proceedings of the International Workshop on the Arithmetic of Finite Fields
(WAIFI2024). Lecture Notes in Computer Science (LNCS). Cham: Springer.
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Adi1 Soyadi: Yunus Emre Yilmaz

Yunus Emre Yilmaz 2011 yilinda ODTU Elektrik-Elektronik Miihendisligi
Boliimiinden mezun olmus ve ayni boliimde 2016 yilinda yiiksek lisansini
tamamlamistir. Daha sonra ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii
Kriptografi anabilim dalinda doktora calismalarina baglamis ve Dog. Dr.
Oguz Yayla danigsmanliginda “On an Efficient Implementation of Combined
True Random Number Generator and Physically Unclonable Function on a
SoC FPGA” baglikl1 tezini Eyliil 2024’te tamamlamistir. Arastirma konulari
arasinda gercek rastgele sayi iiretecleri (TRNG’ler) ve fiziksel olarak
klonlanamayan fonksiyonlar (PUF’lar) ile bu kriptografik primitiflerin
yiiksek performansl ve verimli bir sekilde FPGA’ler veya SoC’ler iizerinde
donanimsal olarak ger¢eklenmesi yer almaktadir.

2011 yilindan beri sayisal donanim tasarimi miihendisi olarak ¢aligmaktadir. Haberlesme cihazlari i¢in
FPGA ve SoC tabanli sayisal donanim ¢6ziimlerinin tasarimini iceren bu gorevini ASELSAN'da
stirdiirmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :

Gergek Rastgele Say1 Uretegleri (TRNG'ler) ve Fiziksel Olarak Klonlanamayan Fonksiyonlar (PUF'lar)
kriptografik sistemlerin tasarlanmasinda kullanilan iki temel ve kullamish ilkel aragtir. TRNG'ler
degismez sekilde rastgele olmalidir, PUF'lar ise tekrarlayan sonuglara ve 6rnege 6zgii rastgelelige sahip
olmalidir. Bu ¢alismada, bu ilkeller bir Cip Uzerinde Sistem Alan Programlanabilir Kap: Dizisinde
(SoC FPGA) veya kisaca SoC'de uygulanmistir. Faz Kilitli Dongiiler (PLL'ler) hem FPGA'lerde hem
de SoCl'lerde ¢esitli islevler igin yaygin olarak uygulanan temel bilesenlerdir. Bu cihazlarda PLL'ler
rastgele sayilar iiretmek i¢in umut verici bir yontem sunar. Onceki arastirmalarla dogrulandig: iizere,
izole ¢aligmalari, genis kullanimlar1 ve gii¢lii entropi tiretimleri nedeniyle, FPGA'lara veya SoC'lere
entegre edilen PLL'ler, PLL tabanli gercek rastgele say1 tiretegleri (PLL-TRNG'ler) i¢in oldukea etkili
temeller olarak hizmet eder. Bu da PLL-TRNG'leri bu tiir mimarilerde giivenli rastgele sayilar tiretmek
i¢in dzellikle uygun bir ¢dziim haline getirmektedir. PLL-TRNG'de parametre se¢imi, hem yeterli bir
entropi orant hem de yeterli bir ¢ikis bit oran1 saglamay1 gerektirdiginden ¢ok kritik bir siirectir. Bu
nedenle, bu ¢aligmada, literatiirdeki geri izleme (backtracking) yontemine dayali bir parametre se¢im
algoritmast se¢ilmis ve segilen SoC'ye uyarlanmistir. Bunlara ek olarak, entropi 6zelliklerini korurken
belirli bir ara baglantiya sahip ekstra PLL'ler kullanarak PLL-TRNG'nin rastgele veri biti iretme oranini
artirmak i¢in yeni bir metodoloji dnerilmistir. Performans oOlgiitleri, Alman Federal Bilgi Giivenligi
Ofisi (BSI) AIS-20/31 Testleri tarafindan belirlenen kriterlere gore titizlikle degerlendirilmis ve
literatiirdeki ¢aligmalarla karsilastirilmustir.

Tk silikon PUF olarak kabul edilen hakem (Arbiter) PUF, hafif tasarimim korurken, girdiye bagh olarak
aninda 6nemli sayida gizli anahtar iiretebilmektedir. Bu avantajli 6zellik, dzellikle Nesnelerin Interneti
(IoT) cihazlari gibi kisith kaynaklara sahip uygulamalarda cihaz kimlik dogrulamasi i¢in ¢ok uygundur.
Bu avantajlara ragmen, hakem PUF'lar makine 6grenimi saldirilarina karsi savunmasizdir. Bu nedenle,
bu tiir saldirilara karsi daha fazla direng elde etmek i¢in bu hakem PUF tasarimlart gelistirilmistir. Bu
iyilestirmeler, IoT uygulamalari i¢in kullamigliligt ve verimliligi korurken makine Ogrenmesi
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saldirilarina karst dayanikliligr artirmayr amaglamaktadir. Bu caligmada, literatiirde bulunan bir
tasarima dayali olarak makine 6grenmesine direngli 32 bit ve 64 bit bilesen farklilagtirmali XOR Hakem
PUF (CDC-XPUF) ger¢eklenmistir. 32-bit ve 64-bit 7 akisli CDC-7-XPUF'ler, literatiirdeki PUF
Olciitleri olan kararlilik, dogruluk, daginiklik, tekdiizelik ve benzersizlik kullanilarak
degerlendirilmistir. Ek olarak, hem TRNG hem de PUF uygulamalari i¢in kullanim oranlar
sunulmustur.

Bu ¢alismanin son boliimiinde, dort PLL'li PLL-TRNG (4-PLL-TRNG) ve 64-bit 7 akisli CDC-XPUF
(CDC-7-XPUF) birlikte ¢alisabilecek sekilde birlestirilmistir. 4-PLL-TRNG tarafindan iiretilen rastgele
sayilar CDC-7-XPUF tarafindan ana PUF girdisinden (challenge) diger PUF girdilerini liretmek i¢in
kullanilir. TRNG ve PUF'a uygulanan tiim testler bu birlesik tasarima da uygulanmis ve bu birlesik
tasarimin bir IoT sisteminde kullanilmak i¢in uygun bir aday oldugu gosterilmistir. Sonug olarak, ikisi
PLL-TRNG ve CDC-XPUF'un ayrik uygulamalar1 ve biri de bu PLL-TRNG ve CDC-XPUF'un birlesik
uygulamas1 olmak iizere toplam {i¢ farkli konfigiirasyon gergeklenmistir. Tiim testler, Xilinx Zynq 7020
SoC igeren ZC702 Revl.1 Degerlendirme Kart1 kullanilarak uygulanmis ve deneysel dogrulama igin
¢ kart igceren bir yapilandirma kullanilmustir.

Yayinlar:

® Yayla, O., Y. E. Yilmaz, A Combined Design of 4-PLL-TRNG and 64-bit CDC-7-XPUF on a
Zyng-7020  SoC,  Cryptology  ePrint  Archive, Paper  2024/1457, 2024,
https://eprint.iacr.org/2024/1457. (Hakemli bir dergide degerlendirmesi siirmektedir.)

® Yayla, O., Y. E. Yilmaz, 32-bit and 64-bit CDC-7-XPUF Implementations on a Zyng-7020
SoC, Cryptology ePrint Archive, Paper 2024/1443, 2024, https://eprint.iacr.org/2024/1443.
(SecITC 2024 tarafindan kabul edilmistir ve “SECITC 2024 — Springer as LNCS” cildi
icerisinde yakinda yayinlanacaktir.)

e Yayla, O., Yilmaz, Y.E. (2024). Design and Implementation of a Fast, Platform-Adaptive, AIS-
20/31 Compliant PLL-Based True Random Number Generator on a Zynq 7020 SoC FPGA. In:
Quintian, H., et al. International Joint Conferences. ICEUTE CISIS 2024 2024. Lecture Notes
in Networks and Systems, vol 957. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-75016-
8 5. Extended version available at: https://eprint.iacr.org/2024/1442.

e Aksoy, B., Bilgin, Y. A., Cenk, M., Ilter, M. B., Kogak, N., & Yilmaz, Y. E., Analyzing NIST
2nd-round Lattice-based Post-quantum KEM Algorithms, in Proceedings of the 12th
International Conference on Information Security and Cryptology (ISCTURKEY 2019),
Ankara, Turkey, pp. 59-64, Oct. 2019. Avaliable: Link to Proceedings.
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