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Onsoz

Tiirkiye’deki Matematik alaninda ilk disiplinler arasi arastirma kurumu olan Uygulamali
Matematik Enstitlisii (UME) lisansiistii programlar1 ve arastirmalari ile uluslararasi diizeyde
saygin ve Oncil bir arastirma enstitiisii olmay1 hedeflemektedir. 2022 yilinda kurulugunun 20.
yilin1 tamamlayan Uygulamali Matematik Enstitiisii'nde Aktiierya Bilimleri, Bilimsel
Hesaplama, Finansal Matematik ve Kriptografi olmak iizere dort anabilim dalinda yiiksek
egitim olanag1 sunulmaktadir. Kriptoloji Laboratuvarimiz bilgi gilivenligi alaninda ihtiyag
duyulan arastirma faaliyetlerine ulusal ve uluslararasi boyutta devam etmektedir. Enstitiimiiz,
ayrica Universitemizde 2022 yilinda kurulan Data and Decision Science (Veri ve Karar
Bilimleri) lisansiistii egitim programint Bilgisayar Miihendisligi, Elektrik-Elektronik
Miihendisligi, Endiistri Miihendisligi ve Istatistik Boliimleri ile ortak yonetmektedir.

Disiplinlerarast ve ¢oklu disiplinlerdeki alanlarda bagarili calismalar ve projeler
gerceklestiren UME, birgok arastirma grubuna ev sahipligi yapmaktadir. Applied
Cryptography  (Uygulamali  Kriptografi), Blockchain (Blokzincir), Post-quantum
Cryptography (Post-kuantum Kriptografi), Algorithmic Trading (Algoritmik Ticaret),
Dependent Risks (Bagimli Riskler), Longevity & Pension (Uzun Yasam ve Emeklilik),
Uncertainty Quantification (Belirsizlik Olgiimii) basliklar1 altinda toplanan bu
arastirma-calisma  gruplarina  ait c¢alisma  ¢iktilari  Enstitii  web  sayfasinda
(www.iam.metu.edu.tr) Yayinlar ve Projeler bdliimlerinde detayli olarak yer almaktadir.
Ayrica devlet kurumlar1 ve 06zel sektorle ortaklasa c¢alismalar/projeler siirdiiriilmekte ve
bunlarin sayisinin artirilmast hedeflenmektedir.

Enstitiimiiz bilinyesinde doktora programina kayitli 77 6grencimizden yaklasik (5 6grenci)
%4’tine Kriptoloji/Siber Giivenlik, Hesaplamali Bilim ve Miihendislik ve Yapay Zeka ve
Makine Ogrenmesi alanlarinda olmak iizere Yiiksek Ogretim Kurumu tarafindan verilen
YOK 100/2000 burslar1 saglanmaktadir. Bu burslar araciligiyla 6ncelikli arastirma alanlarmin
Enstitiimiizde goriiniirliigiiniin artirilmas1 hedeflenmektedir.

Covid-19 kiiresel salgininin  birgok akademik etkinligi ve uluslararas1 ziyaretleri
engellemesine ragmen Enstitiimiiz yayin ve proje sayilarinda artis gozlenmistir. Enstitiimiiz
bilinyesinde gerceklestirilen ¢alismalarin %88,6’s1 SCI-E, %6,9 kadar1 diger kategorisindeki
dergilerde ve konferans tam bildirisi kategorisinde, %4,5 kadari ise kitapta bolim ve kitap
olarak yayinlanmistir. Uluslararasi akademik veri tabani platformlarindan Enstitiimiiz 6gretim
ve baglantili1 6gretim iiyeleri yayimnlaria 2023 yilinda yapilan toplam Web of Science (WoS)
atif sayis1 993 olarak gerceklesmistir.


http://www.iam.metu.edu.tr/
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Kurulusundan bugiine 124 doktora, 295 tezli yiiksek lisans, 155 tezsiz yiiksek lisans olmak
iizere toplam 574 mezunu olan Enstitiimiiz; 2023 yilinda 15 doktora, 19 tezli ve 6 tezsiz
yliksek lisans 6grencisine diploma vermistir. Bunlarin yani sira, 2022-2023 akademik yili
ODTU Tez, Yaymn ve Ders Performans Odiilleri kapsaminda mezunlarimizdan 2 doktora, 1
yiiksek lisans mezunumuz ODTU Tez 6diiliinii ve 1 doktora dgrencimiz Ders Performans
Odiiliinii almaya hak kazanmislardar.

Uygulamali Matematik Enstitlisii’niin bugiine kadar gostermis oldugu basarisinda emegi olan
tiim 6gretim tiyeleri ve baglantili 6gretim iiyeleri, eski yoneticileri ve yardimcilari, arastirma
gorevlileri ve 6grenci asistanlari, idari personel ve mezunlarimiza tesekkiir ederim.

Saygilarimla,

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
Uygulamali Matematik Enstitiisti Miidiirti
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Insan Kaynaklari

Enstitd YoOnetimi

Miidiir

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel

Miidiir Yardimcilar

Doc. Dr. Onder Tiirk

Dog. Dr. Oguz Yayla
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Enstitii Anabilim Dali1 Bagkanlari

Dr. Ogr. Uyesi Biisra Z. Temogin*
(Aktiierya Bilimleri)

Dog. Dr. Onder Tiirk
(Bilimsel Hesaplama)

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
(Finansal Matematik)

Dog. Dr. Oguz Yayla
(Kriptografi)

Uygulamali Matematik Enstitiisi

Enstiti Yonetim Kurulu

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
(Uygulamal1 Matematik Enstitiisii)

Dog. Dr. Onder Tiirk
(Uygulamal1 Matematik Enstitiisii)

Dog. Dr. Serdar Goktepe
(Insaat Miihendisligi)

Dog. Dr. Seza Danisoglu
(Isletme)

Prof. Dr. Songiil Kaya Merdan**
(Matematik)

Dog. Dr. Oguz Yayla
(Uygulamal1 Matematik Enstitiisii)

* Prof. Dr. A. Sevtap Kestel, 01.12.2023 tarihine kadar Aktiierya Bilimleri EABD Bagkanlig1

gorevini yiirlitmiistiir.

**Prof. Dr. Ferruh Ozbudak, 15.03.2023 tarihine kadar Yonetim Kurulu iiyeligi yapmustir.
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Enstiti Personeli

Ogretim Uyeleri
Murat Cenk, Prof. Dr. *

A. Sevtap Kestel, Prof. Dr.
Buket Ozkaya, Dr. Ogr. Uyesi

Ali Devin Sezer, Prof. Dr.

Biisra Z. Temogin, Dr. Ogr. Uyesi

Onder Tiirk, Dog. Dr.

Omiir Ugur, Prof. Dr.
Oguz Yayla, Dog. Dr.

Hamdullah Yiicel, Dog. Dr.

Uygulamali Matematik Enstitiisi

Arastirma Gorevlileri

Giil¢in Akarsu

Pelin Ciloglu, Dr.
Tugay Dagli*

Esra Glinsay*

Burcu Ecem Karakas

Zeynelabidin Karakas, Dr.
(35. madde)

Kiibra Kaytanci, Dr.

Ogretim Gorevlisi

Irem Keskinkurt Paksoy, Dr.*

Saffet Aykin (Idari Amir)

Serkan Demiroz (Sekreter)

Nejla Erdogdu (Enstitii Sekreteri)

Oguz Kog

Ozen¢ Murat Mert, Dr.
Meral Simsek

Cem Yavrum

Hasan Bartu Yuntiak

Mustafa Kutik

DOSAP

Buket Ozkaya, Dr.**
Biikre Yildirim Kiilekci, Dr.

idari Personel

Ebru Gilindogdu (Sekreter)

Muharrem Kayabel (Gorevli)

Cafer Topal (Gorevli)

Omer Ergiiven (Bilgisayar Isletmeni)

*2023 yili i¢inde Enstitiideki gérevinden ayrilmistir.

*#* 2023 yili iginde Doktor Ogretim Uyesi olarak atanmustir.
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Baglantili Ogretim Uyeleri - ODTU

Uygulamali Matematik Enstitiisi

Songiil Kaya Merdan, Prof. Dr.

Matematik Yildiray Ozan, Prof. Dr.
Muhiddin Uguz, Dr.
Istatistik B. Burgak Basbug Erkan, Prof. Dr.

Ozlem Ilk Dag, Prof. Dr.

Fulya Gokalp Yavuz, Dog. Dr.
Vilda Purutguoglu Gazi, Prof. Dr.
Ceren Vardar Acar, Dog. Dr.
Ceylan Yozgathgil, Prof. Dr.

Bilgisayar Miihendisligi

Emre Akbas, Dog. Dr.

Pelin Angin, Dog. Dr.

Seyda Ertekin Bolelli, Dog. Dr.
Murat Manguoglu, Prof. Dr.

M. Halit S. Oguztiiziin, Prof. Dr.
Ertan Onur, Prof. Dr.

Hakan Yildiz, Dr.

Elektrik Elektronik Miithendisligi

Ozgiir Ergiil, Prof. Dr.
Yesim Serinagaoglu Dogrusoz, Dog. Dr.
Ahmed H. Hareedy, Dr.

Havacilik ve Uzay Miihendisligi

Sinan Eyi, Prof. Dr.
Ercan Giirses, Dog. Dr.

iktisat

Atak Alev, Dr.
Esma Gaygisiz-Lajunen, Dog. Dr.
Nil Ipek Sirikei, Dr.

Insaat Miihendisligi

Serdar Goktepe, Dog. Dr.

Isletme

Hande Ayaydin Haciomeroglu, Dr.
Seza Danisoglu, Dog. Dr.

Z. Nuray Gliner, Prof. Dr.

Adil Oran, Dog. Dr.

Ilkay Sendeniz Yiincii, Dr.
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Baglantili Ogretim Uyeleri - Diger Universite ve Kurumlar

Ankara Universitesi

Furkan Baser, Dog. Dr.
Murat Osmanoglu, Dr.
Fatih Tank, Prof. Dr.

ARCELIK A.S.

Songiil Bayraktar, Dr.

Atihm Universitesi

Umit Aksoy, Prof. Dr.

Burcu Giilmez Temtir, Prof. Dr.
Fatih Sulak, Dog. Dr.

Emrah Sercan Yilmaz, Dr.

Baskent Universitesi

Ozge Sezgin-Alp, Prof. Dr.

Cumhurbaskanhg:

Ceyda Mangir, Dr.
Mehmet Uzunkaya, Dr.

Baskent Universitesi

Sinem Kozpinar, Dr.
Ozge Sezgin Alp, Prof. Dr.

Bilkent Universitesi

Cagin Ararat, Dr.
Firdevs Ulus, Dr.

Bogazici Universitesi

Koniil Bayramoglu Kavlak, Dog. Dr.

Cankaya Universitesi

Ozlem Defterli, Dog. Dr.

Nurgiil Gokgoz Kiiciiksakalli, Dr.
A. Nurdan Saran Buz, Dr.

Ozlem Tiirker Bayrak, Dog. Dr.

Dokuz Eyliil Universitesi

Erdem Alkim, Dr.

Gazi Universitesi

Aytekin Bayram Cibik, Prof. Dr.

Hacettepe Universitesi

Talha Arikan, Dr.

Basak Bulut Karageyik, Dr.
Ugur Karabey, Dog. Dr.
Mehmet Baha Karan, Prof. Dr.
Yasemin Saykan, Dr.

S. Kasirga Yildirak, Prof. Dr.

Haci Bayram Veli Universitesi

Seher Nur Siilkii, Prof. Dr.
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Interprobe

Pinar Giirkan Balik¢ioglu, Dr.

Izmir Yiiksek Teknoloji Universitesi

Ciineyt Bazlamacgci, Prof. Dr.

Karabiik Universitesi

Oytun Hagariz, Dr.
Eda Tekin, Dr.

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi

Bilgi Yilmaz, Dog. Dr.

Katholieke Universiteit Leuven

Vincent Rijmen, Prof. Dr.

King Fahd University of Petroleum and
Minerals (KFUPM)

Giinther Glatz, Dr.
Umair bin Waheed, Dr.

Ko¢ Universitesi

Mine Caglar, Prof. Dr.

MICRA

Serdar Dalkir, Dr.

Namik Kemal Universitesi

Cansu Evcin, Dr.

Necmettin Erbakan Universitesi

Ahmet Smak, Dog. Dr.

Ondokuz Mayis Universitesi

Sedat Akleylek, Prof. Dr.

Poznan University of Technology

Gerhard-Wilhelm Weber, Prof. Dr.

Rice Universitesi (A.B.D.)

Tayfun E. Tezduyar, Prof. Dr.

ROKETSAN

Tayfun Cimen, Dog. Dr.

Sabanci Universitesi

Ferruh Ozbudak, Prof. Dr.

Silent Protocol

isa Sertkaya, Dr.

Sinop Universitesi

Murat Uzunca, Prof. Dr.

Siileyman Demirel Universitesi

Baris Biilent Kirlar, Prof. Dr.

Technical University of Kaiserslautern

Ralf Korn, Prof. Dr.

TOBB-ETU Tahir Hanalioglu, Prof. Dr.
Ziilfiikar Saygi, Prof. Dr.
Ali Aydn Selguk, Prof. Dr.

TUBITAK Onur Kocak, Dr.

Tiirk Hava Kurumu Universitesi

Tugba Akman Yildiz, Dog. Dr.

Vienna Uni. of Economics and Business

Zehra Eksi-Altay, Dog. Dr.
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Western University

Rogemar S. Mamon, Prof. Dr.

Diger

Murat Cenk, Prof. Dr.
Ali Alper Hekimoglu, Dr.
Oznur Mut Sagdigoglu, Dr.

10
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Arastirma
Yayinlar

Enstitiimiiz adresli yayimlarimizi genellikle SCI-E Tipi ve diger Hakemli Dergilerdeki
makaleler ve konferans bildirileri olusturmaktadir. Bunun yam sira kitaplarda boliimler ve
editoryal yayinlar da Enstitiimiiziin yayin portfoylinde yer almaktadir. Raporun devaminda bu
yayinlara ait detayli bilgiler ve istatistikler yer almaktadir.

SCIE Tipi yaymlarin 2022 yilma gore artis gosterdigi belirlenerek, bu yaymlarn
cogunlugunun WoS tanimli Q1 ve Q2 kategorisinde yer aldig1 gozlemlenmistir. 2023 yilinda
Enstitiimiiz 6gretim ve baglantili {iyeleri tarafindan yapilan yayinlarin ¢ogunlugunun tez
ogrencileri ve mezunlarimizla ortak yapilan ¢aligmalardan olusmaktadir.

Yayinlar (2023)

Kitap ve Kitap Bolimleri
4.7%

Konferans Makaleleri
2.3%

Diger U. H. Dergilerde
4.7%

SCIE - SSCI Dergilerde
88.4%

Bunun yam sira, 2023 yili yaymn sayilarina bakildiginda %88,6 SCIE tipi dergilerde
yaymlanan caligmalarin agirlikli olarak tez 6grencileri ile yapilan arastirmalara ait oldugu
belirlenmistir.

11
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SCIE - SSCI Dergilerde Makaleler

Asagida SCIE - SSCI Dergilerdeki Uygulamali Matematik Enstitiisii adresli yayinlarin
listesine yer verilmistir.

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

A novel model for sustainable waste collection arc routing problem: Pareto-based
algorithms. Tirkolaee E.B., Goli A., Giitmen S., Weber G.-W., Szwedzka K., Annals of
Operations Research, 324(1-2), 189-214, 2023.
https://doi.org/10.1007/s10479-022-04557-y

A robust optimization model to design an IoT-based sustainable supply chain network
with flexibility. Goli A., Babaee Tirkolaee E., Golmohammadi A.-M., Atan Z., Weber
G.-W., Ali S.S., Central European Journal of Operations Research, 2023.
https://doi.org/10.1007/s10100-023-00870-4

A stabilized FEM formulation with discontinuity-capturing for solving Burgers’-type
equations at high Reynolds numbers. Cengizci S., Ugur O., Applied Mathematics and
Computation, 442, 2023. https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127705

A stochastic gradient algorithm with momentum terms for optimal control problems
governed by a convection—diffusion equation with random diffusivity. Toraman, S. C.,
Yiicel, H., Journal of Computational and Applied Mathematics, 422, 2023.
https://doi.org/10.1016/j.cam.2022.114919

A SUPG formulation augmented with  shock-capturing for  solving
convection-dominated reaction—convection—diffusion equations. Cengizci S., Ugur O.,
Natesan S., Computational and Applied Mathematics, 42(5), 2023.
https://doi.org/10.1007/s40314-023-02370-2

Analytical and numerical assessments of boundary variations in Steklov eigenvalue
problems. Bahadir E., Tiirk O., Journal of Computational and Applied Mathematics,
422, 2023. https://doi.org/10.1016/j.cam.2022.114900

Assessment of dependent risk using extreme value theory in a time-varying framework.
Yildinm Kiilekei, B., Karabey, U., Selcuk-Kestel, A.S., Hacettepe Journal of
Mathematics and Statistics, 52(1), 248-267, 2023.
https://doi.org/10.15672/hujms.992699

12



[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
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Butson-Hadamard matrices and Plotkin-optimal codes over Zpe. Acar D., Sara¢ B.,
Yayla o, Journal of  Algebra and its Applications, 2023.
https://doi.org/10.1142/s0219498824501962

Comparison of dipole-based and potential-based ECGI methods for premature
ventricular contraction beat localization with clinical data. Dogrusoz Y.S., Rasoolzadeh
N., Ondrusova B., Hlivak P., Zelinka J., Tysler M., Svehlikova J., Frontiers in
Physiology, 14, 2023. https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778

Complete characterization of some permutation polynomials of the form
xr(1+axs1(q-1)+bxs2(q-1)) over Fq2. Ozbudak F., Temiir B.G., Cryptography and
Communications, 15(4), 775-793, 2023. https://doi.org/10.1007/s12095-023-00641-7

Credit Risk Evaluation Using Clustering Based Fuzzy Classification Method. Baser, F.,
Koc, O., Selcuk-Kestel, A.S, Expert System with Applications, 119882, 2023.
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2023.119882

Direct and inverse problems for a 2D heat equation with a Dirichlet-Neumann—Wentzell
boundary condition. I. Ismailov, M. , Tiirk O., Communications in Nonlinear Science
and Numerical Simulation, 127, 107519, 2023.
https://doi.org/10.1016/j.cnsns.2023.107519

Estimation of disease progression for ischemic heart disease using latent Markov with
covariates. Oflaz, Z., Selcuk-Kestel A.S., Yozgatligil, C., Statistical Analysis and Data
Mining, 2023. https://doi.org/10.1002/sam.11589

Further constructions and characterizations of generalized almost perfect nonlinear
functions. Siligean A., Ozbudak F., Cryptography and Communications, 2023.
https://doi.org/10.1007/s12095-023-00647-1

Global energy preserving model reduction for multi-symplectic PDEs. Uzunca, M.,
Karasozen, B., Aydin, A., Applied Mathematics and Computation, 436 127483, 2023.
https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127483

Improving Performance in Space-Hard Algorithms. Giiner H.K., Mangir C., Yayla O.,
Lecture Notes in Computer Science (including subseries Lecture Notes in Artificial
Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics), 13914 LNCS, 398-410, 2023.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-34671-2_28

MILP-Aided Cryptanalysis of the FUTURE Block Cipher. ilter M.B., Selguk A.A.,
Lecture Notes in Computer Science (including subseries Lecture Notes in Artificial
Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics), 13809 LNCS, 153-167, 2023.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-32636-3_9

13
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Modeling comorbidity of chronic diseases using coupled hidden Markov model with
bivariate discrete copula. Oflaz Z., Yozgatligil C., Selcuk-Kestel A.S., Statistical
Methods in Medical Research, 32(4), 829-849, 2023.
https://doi.org/10.1177/09622802231155100

[18]

Modification of hybrid RNN-HMM model in asset pricing: univariate and multivariate
[19] cases. Aydogan-Kilic, D., Selcuk-Kestel, A.S., Applied Intelligence, 2023.
https://doi.org/10.1007/s10489-023-04762-7

Multi-objective solid transportation-location problem with variable carbon emission in
inventory management: a hybrid approach. Das S.K., Pervin M., Roy S.K., Weber G.W.,
Annals of Operations Research, 324(1-2), 283-309, 2023.
https://doi.org/10.1007/s10479-020-03809-z

[20]

On diamond products ensuring irreducibility of the associated composed product.
[21] Irimagzi C., Ozbudak F., Communications in Algebra, 51(7), 3134-3142, 2023.
http://doi.org/10.1080/00927872.2023.2178656

On subfield subcodes obtained from restricted evaluation codes. Giineri C., Ozbudak F.,
[22] Sayici S., Designs, Codes, and Cryptography, 2023.
https://doi.org/10.1007/s10623-023-01261-1

On Two Applications of Polynomials xk- cx- d over Finite Fields and More. Irimagz1 C.,
Ozbudak F., Lecture Notes in Computer Science (including subseries Lecture Notes in
Artificial Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics), 13638 LNCS, 14-32, 2023.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-22944-2 2

[23]

Optimal placement of the multiple magnetic sources for the MHD flow in a rectangular
[24] duct. Evcin C., Ugur O., Tezer-Sezgin M., Optimization and Engineering, 2023.
https://doi.org/10.1007/s11081-023-09796-x

Optimal premium allocation under stop-loss insurance using exposure curves. Mert,
[25] O.M., Selcuk Kestel, A.S., Hacettepe Journal of Mathematics and Statistics: 51(1)
288-307, 2023. https://doi.org/10.15672/hujms.889619

Partial Direct Product Difference Sets and Almost Quaternary Sequences. Ozden B.,
[26] Yayla O., Advances in Mathematics of Communications, 17(3), 572-588, 2023.
https://doi.org/10.3934/amc.2021010

Pluricomplex Green functions on Stein manifolds and certain linear topological
[27] invariants. A, Aytuna, Bull. London Math. Soc., 2023.
https://doi.org/10.1112/blms.12720

[28] Pluricomplex Green functions on Stein manifolds and certain linear topological

14
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invariants. A., Aytuna, Bull. London Math. Soc., 2023.
https://doi.org/10.1112/blms.12721

Preface: operations research in neuroscience III, Tikidji-Hamburyan, R.A., Kropat, E.,
[29] Weber, G.W., Annals of Operations Research, 312(2) 1143-1145, 2022,
https://doi.org/10.1007/s10479-022-04697-1

Random Sequences in Vehicle Routing Problem. Giilen M.E., Yayla O., Lecture Notes
in Computer Science (including subseries Lecture Notes in Artificial Intelligence and
Lecture  Notes in  Bioinformatics), 13858  LNCS, 159-170,  2023.
https://do1.org/10.1007/978-3-031-32412-3 14

[30]

Recent advances in viable and sustainable supply chain management. Lotfi R., Weber
[31] G.-W., Tirkolace E.B., Environmental Science and Pollution Research, 2023.
https://doi.org/10.1007/s11356-023-28810-4

Reduced-order modeling for Ablowitz—Ladik equation. Uzunca M., Karasézen B.,
[32] Mathematics and  Computers in  Simulation, 213, 261-273, 2023.
https://doi.org/10.1016/j.matcom.2023.06.013

Stochastic Discontinuous Galerkin Methods for Robust Deterministic Control of
Convection Diffusion Equations with Uncertain Coefficients. Ciloglu, P., Yiicel, H.,
Advances in Computational Mathematics, 49, 16, 2023
https://doi.org/10.1007/s10444-023-10015-5

[33]

SUPG formulation augmented with YZ shock-capturing for computing shallow-water
[34] equations. Cengizci S., Ugur O., ZAMM Zeitschrift fur Angewandte Mathematik und
Mechanik, 103(6), 2023. https://doi.org/10.1002/zamm.202200232

The Impact of Large Investors on the Portfolio Optimization of Single-Family Houses in
[35] Housing Markets. Yilmaz, B., Korn, R., Selcuk-Kestel, A.S., Computational Economics,
2023. https://doi.org/10.1007/s10614-022-10233-x

The Impact of simultaneous shocks to financial markets and mortality on pension
[36] buy-out prices. Arlk A., Ugur O., Kleinow T., ASTIN Bulletin, 53(2), 392-417, 2023.
https://doi.org/10.1017/asb.2023.11

Linearly implicit methods for Allen-Cahn equation, Uzunca, M., Karasdzen, B., Applied
[37] Mathematics and Computation, 450, 127984, 2023.
https://doi.org/10.1016/j.amc.2023.127984

The c-differential uniformity of the perturbed inverse function via a trace function
[38] Tr(x*2/x+1). Kaytanci, K., Ozbudak, F., Period Math Hung (2023).
https://doi.org/10.1007/s10998-023-00561-2
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Diger Uluslararas1 Hakemli Dergilerde Makaleler

Dependence analysis of the ISE100 banking sector using vine copula. Yildirim
Kiilekci, B., Poyraz, G., Giir, 1., Evkaya, O., Istanbul Journal of Economics, 73(1),
55-82, 2023. http://dx.doi.org/10.26650/ISTJECON2022-1229039

Dynamics of a Newly Established Agricultural Commodities Market: Financialization,
Hedging and Portfolio Diversification in Turkey. Acikgoz T., Alp O.S., Alkan N.B.,
Annals of Financial Economics, 2023. https://doi.org/10.1142/S2010495223500057

The prediction power of machine learning on estimating the sepsis mortality in the
intensive care unit. Selcuk, M., Koc, O., Selcuk-Kestel, A.S., Informatics in Medicine
Unlocked, Volume 28, 100861. ELseiver, 2023.
https://doi.org/10.1016/}.imu.2022.100861

Konferans Makaleleri (Proceedings)

[1]

Effects of Torso Inhomogeneities on Spontaneous PVC Localization in Potential and
Dipole-Based Methods. Rasoolzadeh N., Ondrusova B., Dogrusoz Y.S., Svehlikov J.,
Proceedings of the 14th International Conference on Measurement, MEASUREMENT
2023, 2-5, 2023. https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164347

Kitap ve Kitap Boliimleri

[1]

(2]

Impact of Outlier-Adjusted Lee—Carter Model on the Valuation of Life Annuities.
Yavrum, C., Selcuk-Kestel, A.S., Advances in Econometrics, Operational Research,
Data Science and Actuarial Studies. Springer, Cham, 495-513, 2023.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-85254-2 30

The Pursuit of Reality: Narrative History of the Quantum and the Great Minds That
Made it. Bayn, S.S., Springer, 2023. https://doi.org/10.1007/978-981-99-1031-1
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Uygulamali Matematik Enstitiisi

Konferans ve Calistay Katilimlar1

Asagida Uygulamali Matematik Enstitlisii 6gretim {iiyeleri, asistanlart ve o6grencilerinin

Konferans ve Calistay katilimlari listelenmektedir.

[1

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

0]

Oguz Yayla; '"ALCOCRYPT 2023: Algebraic and Combinatorial Methods for Coding
and Cryptography adli konferansa bildirili katilmak tizere 19-24 Subat 2023 tarihleri
arasinda Marsilya, Fransa' ziyaretinde bulunmustur.

Burcu Ecem Karakas; '3. Ulusal Kripto Giinleri adli ¢alistaya bildirili katilmak tizere
4-8 Mayis 2023 tarihleri arasinda Kocaeli' ziyaretinde bulunmustur.

Zeynelabidin Karakas; '3. Ulusal Kripto Giinleri adl1 ¢alistaya bildirili katilmak tizere
4-8 Mayis 2023 tarihleri arasinda Kocaeli' ziyaretinde bulunmustur.

Pelin Ciloglu; "Numerical Analysis of Stochastic Partial Differential Equations adli
calistaya bildirili katilmak tlizere 14-18 Mayis 2023 tarihleri arasinda Eindhoven,
Hollanda' ziyaretinde bulunmustur.

Ozen¢ Murat Mert; "26th International Congress on Insurance: Mathematics and
Economics adli kongreye bildirili katilmak {izere 3-8 Temmuz 2023 tarihleri arasinda
Edinburg, Iskogya' ziyaretinde bulunmustur.

Cem Yavrum; "26th International Congress on Insurance: Mathematics and Economics
adli kongreye bildirili katilmak {izere 3-8 Temmuz 2023 tarihleri arasinda Edinburg,
Iskogya' ziyaretinde bulunmustur.

Giil¢in Akarsu Sengdz; "26th International Congress on Insurance: Mathematics and
Economics adli kongreye bildirili katilmak {izere 3-8 Temmuz 2023 tarihleri arasinda
Edinburg, Iskogya' ziyaretinde bulunmustur.

Onder Tiirk; 'The 10th International Congress on Industrial and Applied Mathematics
(ICTAM 2023) adli kongreye bildirili katilmak iizere 18-27 Agustos 2023 tarihleri
arasinda Tokyo/Japonya' ziyaretinde bulunmustur.

Onder Tiirk; 'The European Conference on Numerical Mathematics and Advanced
Applications (ENUMATH) 2023 adli konferansa bildirili katilmak {izere 3-9 Eyliil
2023 tarihleri arasinda 'Lizbon, Portekiz' ziyaretinde bulunmustur.

Buket Ozkaya; '35. Ulusal Matematik Sempozyumda sdzlii sunum yapmak iizere 3-9
Eyliil 2023 tarihleri arasinda 'Trakya Universitesi, Edirne' ziyaretinde bulunmustur.
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Hamdullah Yiicel; 'European Conference on Computational Optimization EUCCO
[11] 2023 adli konferansa bildirili katilmak {izere 25-27 Eyliil 2023 tarihleri arasinda
'Heidelberg, Almanya,' ziyaretinde bulunmustur.

A. Sevtap Kestel; 'Stop-Loss Reinsurance Pricing and Exposure Curves under Jump
Influence, Financial and Actuarial Mathematics in Liverpool, Leeds and York
(FAMILLY) Workshop, adli ¢alistaya seminer vermek iizere 7-8 Aralik 2023 tarihleri
arasinda Liverpool, Ingiltere/Birlesik Krallik' ziyaretinde bulunmustur.

[12]
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Bilimsel Etkinlikler

Enstitiimiiziin bilimsel etkinliklerini, ddnem boyunca siiren ve Sal1 giinleri diizenlenen Genel
Seminerler olusturmaktadir. Ayrica, farkli zamanlarda Ozel Seminerler ve Dersler adiyla
programlara 6zel, alana yonelik etkinlikler yapilmaktadir.

Tiurkiye’de ilk defa Enstitiimiiz catis1 altinda yer alan Society of Industrial and Applied
Mathematics (SIAM) Student Chapter tarafindan  organize edilen seminerler genis
yelpazedeki davetli konugmacilar1 ve etkinlikleri ile Matematik ile Bilim ve Teknoloji
alanlarinda isbirligi saglamaktadir. Konferans ve Calistaylar diizenlemek, organizasyonuna
katki saglamak her akademik birim gibi Enstitlimiiziin de hedefleri arasindadir.

Alaninda uzman arastirmacilarin ve bilim insanlarinin Enstitiimiize yaptig1 ziyaretler ile
Enstiti iyelerimizin farkli kurum ve kuruluslara yaptigi ziyaretler de akademik
caligmalarimizi olumlu yonde etkilemekte ve isbirlikleri i¢in temel olusturmaktadir.

Asagidaki tablolarda yukarida belirtilen cercevede tanimlanan ve 2023 yilinda yapilan
Bilimsel Etkinliklere yer verilmistir.

Genel Seminer ve Kolokyum

Grassl, Markus (International Centre for Theory of Quantum Technologies (ICTQT)
[1] University of Gdansk, Poland); 02 Subat 2023 tarihinde 'Fundamentals of Quantum
Error Correction' baglikli semineri vermistir.

Konstantinides, Dimitrios (Department of Statistics and Actuarial - Financial
Mathematics, University of the Aegean, Karlovassi, GR-83 200 Samos, Greece); 21
Subat 2023 tarihinde 'A Note on Product-Convolution for Generalized
Subexponential Distributions' baslikli semineri vermistir.

[2]

Savin, Sergei (Innopolis University, Center for Technologies in Robotics and
[3] Mechatronics Components ); 28 Subat 2023 tarihinde 'Orthogonal Decomposition in
Optimal Control for Systems with Explicit Constraints' baslikli semineri vermistir.

Ertem, Mustafa Alp (Industrial Engineering - Cankaya University); 18 Nisan 2023
[4] tarihinde 'A Network Flow Model for Intermodal Transportation in Humanitarian
Logistics' baslikli semineri vermistir.
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[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Sonmez Turan, Meltem (National Institute of Standards and Technology (NIST)); 02
Mayis 2023 tarihinde 'Final Steps of the NIST Lightweight Cryptography
Standardizations' baslikli semineri vermistir.

Giilmez Temiir, Burcu (Atilim University-Department of Mathematics); 09 Mayis
2023 tarihinde 'Some Permutation and Complete Permutation Polynomials Over
Finite Fields' baglikli semineri vermistir.

Esgin, Muhammed F. (Department of Software Systems & Crbersecurity, Monash
University); 30 Mayis 2023 tarihinde 'A Tale of Practical Verifiable Random
Functions based on Post-Quantum Assumptions' baglikli semineri vermistir.

Dalkir, Serdar (CRETC. Competition & Regulation Economics Testimony and
Consulting LLC); 13 Haziran 2023 tarihinde 'Estimation of the Probability of a
Merger or Acquisition between Two Companies through Analysis of Their Stock
Prices' baglikli semineri vermistir.

Feo, Luca De (IBM Research Europe - Zurich, Switzerland); 20 Haziran 2023
tarihinde 'An Overview of SQIsign' baslikli semineri vermistir.

Yilmaz, Emrah Sercan (Department of Mathematics, Atilim University); 17 Ekim
2023 tarihinde 'Computing L-polynomial of a Supersingular Curve by Fewer
Coefficients' baslikli semineri vermistir.

Giizel, Ismail (Senior Researcher, TUBITAK ULAKBIM); 21 Kasim 2023 tarihinde
'CROCKER Plots: A Visual Topological Exploration of Dynamical Systems' baglikl1
semineri vermistir.

Ghaffarinasab, Nader (Department of Industrial Engineering, Middle East Technical
University); 12 Aralik 2023 tarihinde '"The Risk-Averse Single Allocation Hub
Location Problem: a Mean CVaR Approach' baglikli semineri vermistir.

Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kurulusunun 100. y1lina ézel olarak; (ilk Dag Ozlem, R ,
31.10.2023), (Yayla Oguz , SageMath, 14.11.2023) ve (Ugur Omiir, Julia,
28.11.2023) tarihlerinde Uygulamali Matematik Enstitiisii - Kriptografi
Laboratuvarinda ders serisi diizenlenmistir.
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Ozel Seminer

Hasan Ozgiir Cildiroglu, An Overview of Digital Quantum Computing, 16 May1s
2023 (Ankara University, Turkey)

2] Orhun Kara, Impossible Differential (ID) Attacks on Substitution Permutation
Networks (SPN), 20-21 Haziran 2023 (Izmir Institute of Technology (IYTE), Turkey)

[1]

SIAM Student Chapter Seminerleri

Hakan Eryilmaz, Capital MArkets in Turkey, 23 Mayis 2023 (Managing Partner / Vice

8 Chairman / CEO, Lydia Yatirim Holding, Tiirkiye)

Kisa Siireli Ziyaretler Gelen Ziyaretgiler

Savin, Sergei (Innopolis University, Center for Technologies in Robotics and
Mechatronics Components ); 27 Subat-3 Mart 2023 tarihleri arasinda 'Convex

[1] optimization in Control part 1 (lecture)/part II (lecture) ve part III (lecture)' baslikli
semineri vermistir. The framework of the program Erasmus+ International Credit
Mobility (KA171 Partner Countries — non-Europe Exchange)
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Giden Mensuplarimiz

A. Sevtap Kestel; 'Colorado School of Mines ile ortak arastirma yapmak ve seminer
[1] [vermek lizere 2-11 Subat 2023 tarihleri arasinda Boulder, Colorado, A.B.D.'
ziyaretinde bulunmustur.

A. Sevtap Kestel; 'RPTU Kaiserslautern-Landau (TU Kaiserslautern) Universitesi
Matematik Boliimiinde Erasmus Teaching Mobility kapsaminda seminer ve ders
vermek tizere 16-22 Nisan 2023 tarihleri arasinda 'Kaiserslautern Technical
University, Almanya' ziyaretinde bulunmustur.

[2]

Meral Simsek; 'TUBITAK 2214 Doktora Siras1 Arastirma Bursu cercevesinde tez
[3] |scalismalart yapmak lizere 9 Nisan 2022-1 Mart 2023 tarihleri arasinda University of
Liverpool, Ingiltere' ziyaretinde bulunmustur.

Esra Giinsay; 'CISPA Helmholtz Center for Information Security'de seminer vermek
[4] [tizere 1-22 Nisan 2023 tarihleri arasinda Saarbriicken, Almanya' ziyaretinde
bulunmustur.

Hamdullah Yiicel; 'Erasmus+ Mobility Agreement Staff Mobility for Teaching
[5] |kapsaminda ders vermek iizere 7-12 Mayis 2023 tarihinde Chemnitz University of
Technology, Almanya' ziyaretinde bulunmustur.

A. Sevtap Kestel; 'Albert-Ludwigs Freiburg Universitesi, Ekonomi Fakiiltesinde
[6] |yapilan IMP 20. Yildoniimiine katilmak, isbirligi olusturmak ve seminer vermek {izere
25 Haziran-1 Temmuz 2023 tarihinde Freiburg, Almanya' ziyaretinde bulunmustur.

Meral Simsek; '"Tez ¢alismalar1 kapsaminda ortak danismani ile calismalar yapmak
[7] |iizere 23 Temmuz-25 Agustos 2023 tarihinde Liverpool, Ingiltere/Birlesik Krallik'
ziyaretinde bulunmustur.

A. Sevtap Kestel; 'Albert-Ludwigs Freiburg Universitesi Ekonomi Fakiiltesinde
[8] [seminer vermek ve isbirligi olusturmak amaciyla 5-11 Kasim 2023 tarihleri arasinda
Freiburg, Almanya' ziyaretinde bulunmustur.

A. Sevtap Kestel; 'Liverpool Universitesi, Finansal ve Aktiieryal Matematik Fakiiltesi
tarafindan akademik seminer vermek ve Enstitiiler arasinda isbirligi olusturmak
amaciyla 3-9 Aralik 2023 tarihleri arasinda Liverpool, Ingiltere/Birlesik Krallik'
ziyaretinde bulunmustur.

[9]

22



ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI . cpe .
(D MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygulamali Matematik Enstitiisu

Projeler

Enstitiimiizlin catis1 altinda yiiriitiilen proje sayilar1 ve dgretim lyelerimizin arastirmact
olarak yer aldiklar1 proje bilgileri asagida verilmektedir. TUBITAK (%50) kaynakli projeler
agirlikli olmak iizere, Doner Sermaye, DOSAP, TEKNOKENT projeleri araciligiyla hem
Enstitiimiiz igbirliklerinin artirilmasi, hem de egitim ve arastirmaya yonelik olanaklarin
saglanmasi sevindiricidir.

Proje Sayilari

5 B Proje Sayisi

TUBITAK DOSAP TEKNOKENT Diger Projeler
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Proje Dagilimi

TEKNOKENT
20.0%
TUBITAK
50.0%
DOSAP

30.0%

TUBITAK, Déner Sermaye ve Diger Projeler

[1]

[2]

[3]

Proje Adi: Kriptografik Algoritmalarin Tasarimi, Gergeklestirilmeleri ve
Uygulamalar1 (TUBITAK)

Yiiriitiiciisii : Oguz Yayla*

Aragtirmacilar: Nazli Deniz Tiire, Sermin Cakin, Yaman, N., Kircali, M.
Baslangic — Bitis Tarihleri: 2019 — 2025

*22.09.2022 tarihine kadar Murat Cenk tarafindan ytriitilmustiir.

Proje Adi: Kodlama Teorisi ve Uygulamalar1 Uzerine Arastirma (TUBITAK-Giiney
Kore Ulusal Arastirma Vakfi (NRF))

Yiiriitiiciisii: Ferruh Ozbudak

Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 15 Nisan 2021 — 15 Nisan 2023

Proje Adi: Biikiilmiis Fonksiyonlarin Genellemeleri ve Permiitasyon Polinomlari
(TUBITAK 1001, 120F309)

Yiiriitiiciisii: Nurdagiil Anbar Meidl

UME Arastirmacisi: Oguz Yayla

Baglangic — Bitis Tarihleri: 15 Mart 2021 — 15 Mart 2023
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Proje Adi: Siber Giivenlik Tasarim ve Test Coztiimleri (TUBITAK 2244-Argelik)
Yiiriitiiciisii: Pelin Angin

Aragtirmacist: Yilmaz, B. E.

Baslangic¢ — Bitis Tarihleri: 2019 — 2023

Proje Adi: Covid19 Temel Cogalma Sayisinin Ulke Bazinda Tahmini ve Pandeminin
ABD Finans Piyasasina Etkisi

Yiiriitiiciisii: A. Sevtap Kestel

Arastirmacilar: Yavrum C., Mert O. M., Mermer B. N.

Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: Ocak 2022 - Temmuz 2023

Proje Adi: Adaptive Multilevel Monte Carlo Methods for Robust Optimal Control
Methods

Yiriitiictisii: Hamdullah Yiicel

Baslangic¢ — Bitis Tarihleri: Ocak 2022 - Mayis 2023

Proje Ad1: Post-Kuantum Kriptografi Tabanli Anahtar Paylagimi1
Yiiriitiiciisii: Murat Cenk

Arastirmacist: Yildiz H.

Baglangic — Bitis Tarihleri: Subat 2021 - Temmuz 2023

Proje Adi: Mathematical Models for Interacting Dynamics on Networks
Yiritiiclisii: Hamdullah Yiicel, Marjeta Kramar Fijavz
Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: Ekim 2019 - Ekim 2023
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ODTU Bilimsel Arastirma Projeleri

[1]

[2]

(3]

Proje Adi: Deprem Hasarlarinin Finansal Risk Y6netiminde Katastrofik Bonolarin
CatBond Katkisinin Enflasyon Etkisi Altinda Degerlendirilmesi

Yiiriitiicii: Sevtap Kestel

Baslangig - Bitig Tarihleri: 2023 - 2024

Proje Adi: Kafes-tabanl Sifir-Bilgi Aralik Ispatt
Yirtitiicti: Murat Cenk

Arastirmacilar: Betin Onur, C.

Baslangig - Bitig Tarihleri: 2021 - 2023

Proje Adr: Laplace-Steklov Ozdeger Problemlerinin Sinir-Sonlu Elemanlari
Y ontemleriyle Analizi

Yiiriitiicii: Onder Tiirk

Aragtirmacilar:

Baglangic - Bitig Tarihleri: 2023 -
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Egitim
Basvurular, Kabul ve Kayitlar
Enstitii Anabilim Dallarindaki programlara basvuru yapan ve kabul edilen 6grencilerin

toplam basvuru sayilarina oranlar1 asagidaki tabloda verilmistir. Bagvuru sayisinin diistik
oldugu programlar ile ilgili genis ¢apli tanitim stratejilerinin belirlenmesi hedeflenmektedir.

BASVURULAR - 2023
Enstitii Anabilim Dallan1

Basvuru (%) Kabul (%) Kayit (%)
Aktlierya Bilimleri 7(%8) 7(%11) 7(%13)
Bilimsel Hesaplama 35 (%40) 18 (%28) 16 ( %30)
Finansal Matematik 19 (%22) 16 (%25) 13 (%24)
Kriptografi 26 ( %30) 23 (%36) 18 (%33)

Toplam 87 64 54

Enstitiimiiz programlarina kayit yaptiran 6grencilerimiz hakkindaki diger istatistiksel bilgiler
(basar1 ortalamalari, mezun olduklari liniversitelere ve boliimlerine gore dagilimlar1) asagida
sunulmustur. Agirlikli olarak ODTU mezunlarmin basvuruda bulundugu programlarimiza

Hacettepe Universitesi ve Bilkent Universitesi’nden basvurularin da oldugu gériilmektedir.
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Kayit Olan Ogrencilerin Mezun Olduklari Universitelere Gére Dagilimi
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programlarina kayit yaptirdiklar1 gozlenmistir. Enstitiimiiz farkli disiplinlerden adaylarin
programlarimizda yer almalarin1 saglamak amaciyla sosyal medya ve diger tanitim araglari
ile genis kitlelere ulasmay1 amaglamaktadir.
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Kayit Olan Ogrencilerin Mezun Olduklari Boliimlere Gore Dagilimi
25 40%

20

9%

3%

Enstitii Ogrencilerinin Programlara Gore Dagilimi ve Istatistikler

10%

3%

4%

11% 11% 11%

30%

20%

10%

11%

0%

Enstitiimiize yeni katilan Ogrencilerimiz ile birlikte, mevcut 6grencilerimizin programlara
gore dagilimi asagidaki “2023-2024 Giiz” ve “2022-2023 Bahar” baslikli tablolarda

belirtilmistir.
2022-2023 Bahar
Anabilim Dal Doktora Tezli Tezsiz Hazirhk Toplam

Aktiierya Bilimleri 9 1

Bilimsel Hesaplama 7 7 1 22

Finansal Matematik 17 16 4 44
Kriptografi 50 12 4 11 77

Ozel Ogrenci 0
74 44 20 16 154
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2023-2024 Giiz

10

Aktiierya Bilimleri 10
Bilimsel Hesaplama 10 8 6 24
Finansal Matematik 18 14 4 9 45
Kriptografi 50 14 6 8 78
Ozel Ogrenci 1 1
78 47 16 17 158

Tablolardaki veriler 1s181inda, programlara gore o6grenci dagilimlar asagidaki grafiklerde

belirtilmistir.

Doktora, Tezli, Tezsiz Yiiksek Lisans ve Bilimsel Hazirlik Ogrencileri Dagilimi (2022-2023
Bahar)

B Hazirlik
" Tezsiz

B Tezli
B Doktora

Aktuerya Bilimleri Bilimsel Hesaplama Finansal Matematik Kriptografi
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Doktora, Tezli, Tezsiz Yiiksek Lisans ve Bilimsel Hazirlik Ogrencileri Dagiimi (2023-
2024- Guz)

1

Aktierya Bilimleri Bilimsel Hesaplama  Finansal Matematik Kriptografi Ozel Ogrenci

B Hazirlk
[ Tezsiz
W Tezii

B Doktora

Enstitiimiize kayit yaptiran O6grencilerin Anabilim Dali bazinda lisans akademik basari

performanslari (CGPA ortalamalar1) asagidaki gibi gerceklesmistir.

Kayit Olan Ogrencilerin Lisans CGPA Ortalamalari

Aktiierya Bilimleri

Yiiksek Lisans 69

Bilimsel Hesaplama

I
= »

Doktora 292
Bilimsel Hesaplama 6
Yiksek Lisans .
Finansal Matematik 287

Doktora

Programlar

N
(=)

Finansal Matematik

Yiiksek Lisans 2

Kriptografi

Doktora 295
Kriptografi
Yiiksek Lisans 295
2,00 2,50 3,00 3,50
CGPA

4,00
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Enstitiideki Dersler, Ogrenci Sayilari ve Istatistikler

Bu boliimde, Enstitiimiizde 2023 yili igerisinde acilan derslere ve bu derslere iliskin
istatistiklere yer verilmistir. Asagidaki grafiklerde, her bir Anabilim Dali i¢in belirtilen
derslerdeki enstitii ve enstitii-dis1 6grenci sayilar1 verilmektedir. Bir¢ok dersimizin, birden
fazla Anabilim Dalinda listelenmis olmasi programlar aras1 bilgi akiginin saglanmasi amacina
yonelik olup, Enstitiimiiziin ve derslerimizin disiplinlerarasi ¢alismalara verdigi dnemin bir
gostergesidir.

Aktiierya Bilimleri Dersleri Ogrenci Sayilan (2022-23 Bahar - 2023-24 Giiz)

B IAM
Financial Derivatives -
B Ozel
Financial Management Ogrenci
| Diger

Stochastic Calculus For Finance
Financial Economics

Time Series Applied To Finance
Elements Of Probability And Statistics
Probability Theory

Actuarial Risk Theory

Statistical Learning And Simulation
Life Insurance Mathematics

Pension Fund Mathematics

Advanced Stochastic Calculus For Finance

30
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Bilimsel Hesaplama Dersleri Ogrenci Sayilari (2022-23 Bahar - 2023-24 Giiz)

H AM
Statistical Learning and Simulation
M Diger
Introduction to Scientific Computing |
Introduction to Scientific Computing Il
Methods of Applied Mathematics
Numerical Optimization
Mathematical Modelling
Finite Element Methods for Partial Differential
Mathematical Foundations for Data Analysis
Special Topics: Numerical Simulation In Fluid
Iterative Methods For Large Scale Linear And
Special Topics: Optimization Methods For Machine
Fundamentals Of Machine Learning Algorithms
20
Kriptografi Dersleri Ogrenci Sayilari (2022-23 Bahar - 2023-24 Giiz)
B Am
Introduction To Cryptography
W Ozel
Stream Ciphers Ogrenci
Application Of Finite Fields I Diger

Public Key Cryptography

Quantum Theory

Algorithms And Complexity

Block Ciphers

Basic Mathematics For Cryptography |
Basic Mathematics For Cryptography li
Contemporary Topics In Cryptography |
Contemporary Topics In Cryptography I
Elliptic Curve Cryptography

Special Topics: Cryptographic Protocols

Special Topics: Blockchain and Cryptocurrencies:
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Finansal Matematik Dersleri Ogrenci Sayilan (2022-23 Bahar - 2023-24 Giiz)

Financial Derivatives

Financial Management

Stochastic Calculus For Finance
Financial Economics

Time Series Applied To Finance
Advanced Calculus and Integration
Applied Nonlinear Dynamics
Elements Of Probability And Statistics
Probability Theory

Statistical Learning And Simulation

Advanced Stochastic Calculus For Finance

Derslerdeki Ogrenci Sayilari (2022-2023 Bahar)

M.S. Thesis

Stream Ciphers

Public Key Cryptography

Quantum Theory

Block Ciphers

Basic Mathematics for Cryptography Il

Financial Derivatives

Stochastic Calculus for Finance

Financial Economics

Advanced Calculus and Integration

Actuarial Risk Theory

Introduction to Scientific Computing Il

Methods of Applied Mathematics

Finite Element Methods for Partial Differential Equations: Theory and
Life Insurance Mathematics

Graduate Seminar

Programming Techniques in Applied Mathematics Il
Contemporary Topics in Cryptography Il

Ph.D. Thesis

Graduate Seminar for PhD Students

Research Methods and Ethics

Elliptic Curve Cryptography

Special Topics: Cryptographic Protocols

Special Topics: Optimization Methods for Machine Learning

Fundamentals of Machine Learning Algorithms

Uygulamali Matematik Enstitiisi

30

W AM
B Ozel

Ogrenci

B Diger

| Y]
B Ozel Ogrenci
W Diger
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Derslerdeki Ogrenci Sayilar (2023-2024 Giiz)

Thesis B Aam
Introduction to Cryptography | Ozel
. e Ogrenci
Applications of Finite Fields
Diger

Algorithms and Complexity

Basic Mathematics for Cryptography |
Financial Management

Time Series Applied to Finance

Applied Nonlinear Dynamics

Elements of Statistics and Probability
Probability Theory

Statistical Learning and Simulation
Introduction to Scientific Computing |
Numerical Optimization

Mathematical Modelling

Mathematical Foundations for Data Analysis
Life Insurance Mathematics

Pension Fund Mathematics

Graduate Seminar

Programming Techniques in Applied Mathematics |
Contemporary Topics in Cryptography |
Ph.D. Thesis

Advanced Stochastic Calculus for Finance

68

Graduate Seminar for PhD Students
Special Topics: Blockchain and Cryptocurrencies: Security & Privacy
Special Topics: Numerical Simulation in Fluid Dynamics

Iterative Methods for Large Scale Linear and Nonlinear Equations

80

Asagidaki grafiklerde 2023 yili igerisinde 2023-2024 Giiz ve 2022-2023 Bahar donemlerinde
acilan tiim dersler, 6grenci sayilar1 ve not dagilimlari verilmistir. Ozellikle not dagilimimi
gosteren grafiklerde %20-%30’lar seviyesinde olan “NA” notundaki artig sebeplerinden en
onemlisi Ogrencilerimizin egitimlerinin yam sira ¢esitli kurum ve kuruluslarda caligmalar
oldugu diistiniilmektedir.
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2023-2024 Giiz Donemi Not Dagilimi

NA
20.7%
FF

8.6%
FD

2.7%
DD

5.0%
DC

2.3%
CC

5.0%
CB

9.5%

2022-2023 Bahar Donemi Not Dagilimi

NA
34.3%

FF

11.6%
FD

5.6%

AA

26.6%

BA

9.0%
BB

10.8%

20.6%
BA

9.4%
BB

7.3%
CB

6.0%
CC

3.4%
DD

1.3%
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Enstitiimiiz Yiiksek Lisans ve Doktora programlarindan 2023 yilinda mezun olan
Ogrencilerimizin sayilar1 ve oranlar1 asagida yer almaktadir. 2023 yilindaki 15 doktora, 19
Tezli ve 6 Tezsiz Yiiksek lisans mezunumuz akademik ve diger kuruluslarda ¢alismaktadirlar.

Lisansiistii Programlara Gore Mezunlarimiz

%
20 o0 B Mezun
Sayisi
40%. Toplam
Mezun
15
Sayisina
Oranl
30%
10
20%
5
10%

0%

PhD MSc MSc-Non-Thesis

Doktora Programlari

2023-2024 Giiz ve 2022-2023 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Doktora
programlarindan asagida isimleri siralanan 6grencilerimiz basari ile mezun olmustur. Doktora
mezunlarina ve calismalarina ait detayli bilgiler ise Faaliyet Raporu sonunda ayrica
sunulmaktadir. Mezunlarimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.
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Doktora Mezunlari

[1]

(2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Ozsoy, A. U., Option Pricing Via Reinforcement Learning: Extensions and Further
Insights On the Qlbs Model PhD Thesis, Financial Mathematics, February 2023
(Danisman: Omiir Ugur)

Yerli, C., Markov-Chain Modulated Implied Liquidity: Modeling and Estimation, PhD
Thesis, Financial Mathematics, June 2023 (Danigsman: Sevtap Kestel; Ortak
Danigsman: Zehra Eksi Altay)

Ciloglu, P., Stochastic Discontinuous Galerkin Methods for PDE-Based Models with
Random Coefficients, PhD Thesis,Scientific Computing, June 2023 (Danigmani:
Hamdullah Yiicel)

Yaman, Y., Classification of Imbalanced Credit Data Sets with Borrower-Specific
Cost-Sensitive Algorithms, PhD Thesis, Financial Mathematics, July 2023 (Danigsman:
Sevtap Kestel; Ortak Danisman: S. Kasirga Yildirak)

Kalayci, B., Modelling Mutual Interaction of Finance and Human Factor Via Various
Sorts of Indices, PhD Thesis, Financial Mathematics, July 2023 (Danigman: Vilda
purutcuoglu Gazi; Ortak Danigman: Gerhard Wilhelm Weber)

Giiner, H. K., A Study on Space-Hard White-Box Cryptography, PhD Thesis,
Cryptography, August 2023 (Damigmani: Oguz Yayla; Ortak Danigmani: Ceyda
Mangir)

Ozden, D., Verifiable Timed Commitments Explored Timed Signature Schemes and
an Application to Sealed-bid Auctions, PhD Thesis, Cryptography, September 2023;
(Danigman: Oguz Yayla)

Acunalp Erleblebici, I., Some results on apn functions and weakly regular bent
functions over finite fields, PhD Thesis, Cryptography, September 2023; (Danigman:
Oguz Yayla)

Oner Simsek, D., Faster Secure Matrix Multiplication Using the Strassen Algorithm,
PhD Thesis, Cryptography, September 2023; (Danisman: Ersan Akyildiz)

Solmaz, M. H., Flexible Hardware Design For Elliptic Curve Method of Integer
Factorization, PhD Thesis, Cryptography, September 2023; (Danigman: Ersan
Akyildiz)
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Kaytanci, K., On Plateaued Functions, Linear Structures, Permutation Polynomials
and c-Differential Uniformity, PhD Thesis, Cryptography, October 2023; (Danisman:
Ferruh Ozbudak)

Karakas, Z., Classification of Distinct Maximal Flag Codes of a Prescribed Type and
Related Results, PhD Thesis, Cryptography, October 2023; (Danisman: Ferruh
Ozbudak)

Hasgiil, E., A Hybrid Approach in Constructing an Internal Solvency Model, PhD
Thesis, Financial Mathematics, October 2023 (Danigsman: Sevtap Kestel)

[lter, M. B., Differential and Linear Cryptanalysis of Lightweight Block Ciphers With
Milp Approach, PhD Thesis, Cryptography, October 2023; (Danigman: Ali
Doganaksoy; Ortak Danigman: Ali Aydin Selguk)

Enginar, O., Deep Ensembles Approach For Energy Forecasting , PhD Thesis,
Financial Mathematics, October 2023 (Danisman: Omiir Ugur)

Yiiksek Lisans Programlari

2023-2024 Giiz ve 2022-2023 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Yiiksek Lisans
programlarindan asagida isimleri listelenen ogrencilerimiz bagar1 ile mezun olmustur.
Mezunlarimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

Tezli Yiiksek Lisans Mezunlari

[1]

(2]

Das, 1., Bitcoin Price Forecasting Under the Influences of Network Metrics and Other
Financial Assets, MSc Thesis, Financial Mathematics, January 2023 (Danisman:
Sevtap Kestel)

Celik, M., Loose Coupling of Su2 Multiphysics Code With Pato to Analyze the
Surface Recession Effect On Surface Heat Flux, MSc Thesis, Scientific Computing,
January 2023 (Danisman: Omiir Ugur; Ortak Danisman: Sinan Eyi)
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[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Oztiirk, Y., Trust in Banks: A Multi-Level Analysis, MSc Thesis, Financial
Mathematics, February 2023 (Seza Danisoglu)

Yildirim, G., Routing Algorithms As An Application Of Graph Theory, MSc Thesis,
Cryptography, February 2023 (Danisman: Ferruh Ozbudak)

Kiziloglu, I. O., Clustering Influence On MTPL Premium Estimation Using
Credibility Approach, MSc Thesis, Actuarial Science, February 2023 (Danigsmant:
Sevtap Kestel; Ortak Danisman: Bukre Yildirim Kiilekei)

Dagli, T., Fem Approximation of Maxwell Equations: The Source Problem,
Eigenproblem, and Electromagnetic Waves, MSc Thesis, Scientific Computing,
February 2023 (Danismani: Onder Tiirk)

Rasoolzadeh, N., Solving The Inverse Problem of Electrocardiography for
Spontaneous PVC Localization: Analysis of Clinical Electrocardiographic Data, MSc
Thesis, Scientific Computing, March 2023 (Yesim Serinagaoglu Dogrusoz)

Yagar, H. A., Comparison of Artificial Neural Network-Based and Adaptive Quadratic
Neural Network-Based Multi-Fidelity Algorithms for Buckling Load Prediction of
Stiffened Panels, MSc Thesis, Scientific Computing, May 2023 (Danigsmani: Ercan
Giirses; Ortak Danigsmani: Hamdullah Yiicel)

Malkog, M., Balance Sheet Changes in The Turkish Banking Sector in The Face of
FX Rate Volatility, MSc Thesis, Financial Mathematics, May 2023 (Danismani: ilkay
Sendeniz Yiincii)

Caylak, C., Investor Overconfidence: An Emerging Market Analysis, MSc Thesis,
Financial Mathematics, May 2023 (Danismani: Seza Danisoglu)

Tosun, 1., Seasonal Adjustment of High-Frequency Time Series, MSc Thesis,
Financial Mathematics, May 2023 (Danigmani: Ceylan Yozgatligil)

Dogan, C., A Comprehensive Study of Time Lock Puzzles and Timed Signatures in
Cryptography, MSc Thesis, Cryptography, July 2023 (Danigmani: Oguz Yayla)

Seriner Gerenli, D. O., Secure Model Verification and Privacy Preservation with
ZK-SNARKs and Neural Networks, MSc Thesis, Cryptography, September 2023
(Danismani: Ferruh Ozbudak)

Gokege., A. B., A New Efficient TMVP Algorithm and an Application for
Post-Quantum  Cryptography, MSc Thesis, Cryptography, September 2023
(Danismani: Oguz Yayla)
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[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

Ozeren, S., A Study on CRYSTALS-Kyber and its Masked Implementations, MSc
Thesis, Cryptography, October 2023 (Danismani: Oguz Yayla)

Girgin, Y., Modeling Exchange Rate Volatility Using ARMA-GARCH Aproach with
Non-Gaussian Distributions, MSc Thesis, Financial Mathematics, October 2023
(Danismant: Sevtap Kestel; Ortak Danigmani: Ozlem Tiirker Bayrak)

Tekin, E. N., Homomorphic Encryption: A Comprehensive Study of Types,
Techniques, and Real-world Applications, MSc Thesis, Cryptography, October 2023
(Danmismani: Ferruh Ozbudak)

Ozbek, I., Extracting market expectations for monetary policy stance using overnight
index swap: evidence from Tirkiye, MSc Thesis, Financial Mathematics, October
2023 (Danigmani: Esma Gaygisiz)

Anapa, K., A Strategy Based on Statistical Modelling and Multi-Objective
Optimization to Design a Dishwasher Cleaning Cycle, MSc Thesis, Scientific
Computing December 2023 (Danismani: Hamdullah Yiicel; Ortak Danigmani: Songiil
Bayraktar)

Tezsiz Yiiksek Lisans Mezunlari

2023-2024 Giiz ve 2022-2023 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Tezsiz Yiiksek

Lisans programlarindan asagida isimleri listelenen 6grencilerimiz basari ile mezun olmustur.

Mezunlarimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

G, Derya., In The Context of Control, Approach to the Risks Posed by Covid-19 in the
Field of Banking within the COSO Internal Control-Integrated Framework, Financial
Mathematics, February 2023 (Danismani: Omiir Ugur)

Kaya, A. E., Radix-2 and Radix-3 NTT Polynomial Multiplication, Cryptography,
February 2023 (Danigmani: Oguz Yayla)

Kiiciikdemir, S., The Review of Design of Symmetric Primitives for Advanced
Cryptographic Protocols, Cryptography, February 2023 (Danigmani: Oguz Yayla)

Aktas. D., Liquidity Performance Measures on Bond Markets, Financial Mathematics,
February 2023 (Danigmani: Seza Danisoglu)

Menekay, F. S., Single Server Private Information Retrieval and Simple PIR Protocol,
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Cryptography, July 2023 (Danismani: Oguz Yayla)

Ceylan. C., Forecasting Gold Price Returns: A Time Series Analysis, Financial

6
1l Mathematics, September 2023 (Danismani1 Esma Gaygisiz

Odiiller

2022-2023 Egitim &gretim yilinda ODTU Lisansiistii Tez Odiilii’nii Enstitiimiizde;

e Bilimsel gelismeye katki kategorisinde, Finansal Matematik EABD’ndan Prof. Dr.
Sevtap Kestel danismanhiginda ve Dr. Bilgi Yilmaz ortak danmismanliginda
tamamladig1 yiiksek lisans tezi ile Umut Golbast,

o Tezden kaynaklanan yayin kategorisinde, Bilimsel Hesaplama EABD' ndan Prof. Dr.

Omiir Ugur danismanliginda ve Prof. Dr. Tayfur E. Tezduyar ortak damigmanliginda
tamamladig1 doktora tezi ile Dr. Siileyman Cengizci,

e Tezden kaynaklanan yayin kategorisinde, Kriptografi EABD'ndan Prof. Dr. Murat
Cenk danismanliginda tamamladig1 doktora tezi ile Dr. Esra Yeniaras

almustr.

Mezunlarimizi ve danigmanlarini tebrik eder, basarillarinin devamimi dileriz. Ayrica,
Universitemiz Ders Performanst Odiilleri kapsaminda basarili bulunarak akademik
caligmalarindan dolay: ddiillendirilen asagidaki listede isimleri yer alan belirtilen mezun ve
ogrencilerimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

[1] Arda Bugra Ozer (Kriptografi): Doktora Ders Performans Odiilii, 2023
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MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygulamali Matematik Enstitiisu

Yeni Agilan Dersler (2023 Yili)

Enstitiimiiziin ders kataloguna 2023-2024 Giiz doneminde agilan asagidaki ders eklenmistir.

2023 - 2024 Giiz Donemi

Course Code

9700574

Course Title

Mathematical Foundations for Data Analysis

Course Credit(s)

METU 3(3-0) ECTS 8

Instructor(s)

Doc. Dr. Onder Tiirk

Prerequisites

Consent to the Instructors

Course Catalog
Description

Background in linear algebra: vector space, orthogonality, positive definiteness, eigenvalues and
eigenvectors; Matrix decomposition: Cholesky decomposition, QR decomposition, singular-value
decomposition; Least square problems: projectors; Best low rank approximation: Eckart-Young Theorem,
principal component analysis; Vector Calculus: gradients, high order derivatives, chain rule;; Continuous
optimization: convexity, gradient descent, Lagrange multipliers, stochastic gradient descent; Basics of
probability and distribution: maximum likelihood estimation

Course
Objectives

The goal of this course is to explain the mathematics on which data science depends: Linear algebra,
vector calculus, and optimization. These concepts are considered as the mathematical pillars of data

analysis. At the end of this course, the student will:

e understand the basic mathematical tools and methods which will provide important background
for understanding the mathematics involved in data science.
e capture the state of the art of the interaction between linear algebra and data.

understand the various numerical methods that underliec machine learning methods that have become so
popular today in real-world applications.

Tentative
(Weekly)
Outline

Introduction and Motivation: basic problems in machine learning

Review of basic Linear Algebra: vectors, matrices, linear independence, basis
Orthogonal and Positive definite matrices: inner products, norm

Eigenvalues and Eigenvectors

Matrix decomposition: LU, Cholesky decomposition

Least squares problems: data fitting, projector, QR decomposition

Singular value decomposition

Best low rank approximation: Eckart-Young theorem, principal component analysis
Vector Calculus: gradient, high order derivatives

Backpropagation: chain rule, automatic differentiation

. Nonlinear equations: Newton’s method

Unconstrained optimization: convexity, gradient descent

RN R WD =

—_— e —
b=o

—
W

Constrained optimization: projected gradient, Lagrange multipliers
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Basics of probability and distribution: maximum likelihood estimation

Course
Textbook(s) | There will be no explicit textbook for the course; rather, the instructor will provide some hand-written

lecture notes along with the progress of the course. However, the following books on this topic are

recommended:

e M. P. Deisenroth, A. A. Faisal, and C. S. Ong, Mathematics for Machine Learning, Cambridge
University Press, 2020.

e C.C. Aggarwal, Linear Algebra and Optimization for Machine Learning, Springer, 2020.

e G. Strang, Linear Algebra and Learning from Data, Wellesley-Cambridge Press, 2019.

e L. Trefethen and D. Bau, Numerical Linear Algebra, SIAM Press, 1997

1. Goodfellow, Y. Bengio, and A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016.
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2023 Y1l Doktora Mezunlarimiz

Doktora derecesini alan mezunlarimiza ait kisa Ozgecmisler, tez konusu Ozetleri ve tez
calismalarindan yaptiklar1 yayin listeleri mezun olduklar tarih sirasina gore bu kisimda verilmektedir.

Ad1 Soyadi: Kiibra Kaytanci

mezun olmus ve 2017 yilinda ayni1 iiniversitede Matematik boliimiinde yiiksek
lisans ¢aligmalarmi tamamlamistir. Daha sonra ODTU Uygulamali Matematik
Enstitiisii Kriptografi Anabilim dalinda doktora ¢aligmalarina devam etmis ve
Agustos 2023 tarihinde Prof. Dr. Ferruh Ozbudak danismanhginda “On
Plateaued Functions, Linear Structures, Permutation Polynomials and
c-Differential Uniformity” baslikli tezini tamamlamigtir. Arastirma konulari
arasinda Boole fonksiyonlarin ingasi, Plateaued fonksiyonlari, Dogrusal
: Yapilar, Permiitasyon polinomlar1 ve c-Diferansiyel Tekdiizelik bulunmaktadir.
W WU Kiibra, 2015 ve 2017 yillar1 arasinda Bogazi¢i Universitesi Matematik
boliimiinde arastirma gorevlisi olarak gérev yapmis olup 2020 yilindan bu yana
ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii boliimiinde arastirma gorevlisi olarak gorev almaktadir.

r n ‘ Kiibra Kaytanc1 2015 yilinda Bogazigi Universitesi Matematik boliimiinden

Doktora Tezi Ozeti :

Iyi sifreleme sistemlerinin tasarlanmasinda istenen bir amag, yiiksek dogrusal olmama, dengelilik,
yiiksek korelasyon bagisikligi ve yiiksek cebirsel bagisikliga sahip olmak gibi iyi kriptografik
ozelliklere sahip boole fonksiyonlari olusturmaktir. Bu tezde, son zamanlarda 2017'de Cusick'te
verilenden, dogrusal yapilar1 olmayan yiiksek diizeyde dogrusal olmayan plateaued fonksiyonlar
sinifinin cebirsel bagisikligina iligkin somut iist sinirlar elde ediyoruz. Ayrica, Cusick'in sinifin1 ¢ok
daha biiyiik bir sinifa genisletiyoruz ve bir 6rnekle smifimizin daha iyi cebirsel bagisikliga sahip
oldugunu gosteriyoruz. Ayrica 2018'de verilen Frobenius dogrusal ¢evirici, Cepak, Pasalic ve 6zel bir
durum olarak Muratovic-Ribic iceren yeni bir dogrusal ¢evirici kavrami veriyoruz. Yeni dogrusal
cevirici kavramimin permiitasyon polinomlarinin insasinda bazi1 uygulamalarimi buluyoruz. Ayrica,
F,'n baz1 6zelliklerini ve 2011'in baz1 kosullarini, Akbary, Ghioca ve Wang'1 kullanarak F " iizerinde
permiitasyon polinomlarimin siniflarin1 veriyoruz. Ayrica, son zamanlarda Ellingsen ve digerleri
diferansiyel kavramini genisleterek yeni bir kavram olan c-Fark Dagilim Tablosunu ve c-diferansiyel
tekdiizeligi tanitti. Bu yeni konseptin arkasindaki motivasyon, 2002'de Borisov ve digerleri tarafindan
gosterilen bazi bilinen farkli saldirilara direnme yetenegine sahip olmaya dayanmaktadir. 2002'de
Hasan ve digerleri Tr ) fonksiyonu araciligiyla H ters fonksiyonla pertiirbe edilen c-diferansiyel
tekdiizeliginin bir iist sinirm1 verdi. Calismalarinda, H 'in tam c-diferansiyel tekdiizeligi hakkinda
acik bir soru da sundular. Sonlu cisimler iizerinden cebirsel egrilere dayali yeni bir yontem kullanarak,
¢ € F,%{0,1} i¢in Tr(c)=1= Tr ) durumunda agik soruyu tamamen ¢oziiyoruz ve H'in tam
c-diferansiyel tekdiizeliginin 8 oldugunu gosteriyoruz. Kalan durumda, sorunu neredeyse tamamen
¢oziliyoruz ve H 'in c-diferansiyel tekdiizeliginin 8 veya 9 oldugunu gosteriyoruz.
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Yayinlar:

e S. Mesnager, K. Kaytanci, F. Ozbudak, On Plateaued Functions, Linear Structures, and
Permutation Polynomials, in Codes, Cryptology and Information Security. C2SI 2019.

Lecture Notes in Computer Science(), 11445. Springer (2019).
e K. Kaytanci, F. Ozbudak, The c-Differential Uniformity of the Perturbed Inverse Function via

a Trace Function Tr ). (accepted 2023)
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Adi Soyadi: Pelin Ciloglu

Pelin Ciloglu 2015 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi Matematik
 boliimiinden mezun olmustur. Daha sonra ODTU Uygulamali Matematik
Enstitisii Bilimsel Hesaplama programinda biitiinlesik doktora ¢aligmalarina
devam etmis ve Haziran 2023 tarihinde Dog¢. Dr. Hamdullah Yiicel
danigsmanliginda “Stochastic Discontinuous Galerkin Methods for PDE-Based
Models with Random Coefficients” baslikli tezini tamamlamistir. Arastirma
konular1 arasinda PDE-kisith eniyileme, belirsizlik 6l¢limii, stokastik kesintili
Galerkin, adaptif sonlu elemanlar yontemleri, niimerik lineer cebir
bulunmaktadir. Ciloglu, 2018 ve 2023 yillar1 arasinda ODTU Uygulamali
Matematik Enstitiisii’'nde arastirma gorevlisi olarak gérev yapmis olup 2023 yili
Ekim aymdan itibaren Chemnitz Teknik Universitesi, Matematik Fakiiltesi, Bilimsel Hesaplama
boliimiinde doktora sonrasi aragtirmalarini yiiriitmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :

Belirsiz parametreler gibi belirsizlik, miithendislik ve bilimdeki bir¢ok karmagik fiziksel sistemden
kaynaklanir; 6rnegin, akiskanlar dinamigi, 1s1 transferi, kimyasal olarak reaksiyona giren sistemler,
sualt1 kirliligi, radyasyon taginimi ve petrol sahasi rezervuarlari. Bu sistemlerin rasgele girdi verileri
ile kismi diferansiyel denklemler ile modellenebilecegi iyi bilinmektedir. Bununla birlikte, girdi
verilerinde mevcut olan bilgiler ¢cok sinirlidir ve bu da bu problemlerin ¢éziimiine yaklagmada yiiksek
diizeyde belirsizlige neden olur. Bu nedenle, belirsizlik 6l¢iimii fikri, son on yilda bu tiir fiziksel
problemleri modellemek i¢in giiclii bir ara¢ haline geldi.

Bu tezde amag, rastgele katsayilara sahip kismi diferansiyel denklem (PDE) tabanli modeller igin
stokastik siireksiz Galerkin yonteminin gelistirilmesi, analizi ve uygulanmasidir. Bir model olarak,
once belirsizlik igeren tek konveksiyon difiizyon denklemine odaklanildi. Rastgele katsayilari
belirlemek i¢in iyi bilinen Karhunen Loéve (KL) genisletme teknigini kullanildi. Belirsizlikler iceren
orijinal problemi biiyiik bir deterministik problemler sistemine doniistiiren Stokastik Galerkin (SG)
yaklasimi, stokastik alani ayriklagtirmak i¢in uygulanirken, konveksiyon agirlikli PDE'ler i¢in daha iyi
yakinsama davranisi nedeniyle uzaysal ayriklastirma igin siireksiz bir Galerkin yontemi tercih edilir.
Priori ve posteriori hata tahminleri de tiiretilir. SG yontemi genellikle, ¢6ziimiiniin standart ¢oziiciiler
kullanilarak hesaplanmasi zor olan biiyiik bir birlesik lineer denklem sistemiyle sonuglanir. Bu
sebeple, bu sistemlerin ¢oziimlerine diisiik kerteli yaklasimlar hesaplayan bu tiir ¢oziimlerin verimli
bir sekilde hesaplanmasi igin diislik kerteli yinelemeli ¢oziiciiler saglanildi. Ayrica, sinir ve/veya ig
katmanlarin, ¢6ziimiin tlirevinin biiylik oldugu yerel bolgelerin iistesinden gelmek i¢in, parametrik
konveksiyon difiizyon denklemlerinin sayisal ¢oziimii i¢in etkili bir uyarlamali algoritma sunulmustur.
Ote yandan, istenen hedefe ulagmak icin bir modelin belirli parametrelerinin, 6rnegin yagm ortama
eklendigi konum, bir eritme/isitma igleminin sicakligi veya ugak kanatlarinin sekli gibi bazi
parametrelerin optimize edilmesi gerekir. Bu nedenle, bulgular optimizasyon problemlerine
genisletildi ve rastgele girdiler iceren konveksiyon difiizyon denklemleri tarafindan yonetilen optimal
kontrol problemlerini ele alindu.
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Yayinlar:

e C(Ciloglu, P, and Yiicel, H., Stochastic Discontinuous Galerkin Methods for Robust
Deterministic Control of Convection Diffusion Equations with Uncertain Coefficients,
Advances in Computational Mathematics, 49, 16, 2023, doi: 10.1007/s10444-023-10015-5.

e (iloglu, P, and Yiicel, H., Stochastic Discontinuous Galerkin Methods with Low—Rank
Solvers for Convection Diffusion Equations, Applied Numerical Mathematics 172, 157-185,
2022, doi:10.1016/j.apnum.2021.10.007.

e (Ciloglu, P, and Yiicel, An Adaptive Algorithm Based on Stochastic Discontinuous Galerkin
for Convection Dominated Equations with Random Data, (Incelemede).
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Ad1 Soyadi: Betiil Kalayct

Betiil Kalayc1 2014 yilinda Ankara Universitesi Matematik bdliimiinden
mezun olmus ve 2014 yilinda ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii,
Finansal Matematik anabilim dalinda yiiksek lisans programina
baglamigtir. 2017 yilinda “Identification of Coupled Systems of Stochastic
Differential Equations in Finance Including Investor Sentiment by
Multivariate Adaptive Regression Aplines” baslikli tezini tamamladiktan
sonra ayni yil Finansal Matematik anabilim dalinda doktora programina
devam etmis ve Haziran 2023 tarihinde de Prof.Dr.Vilda Purutguoglu ve
Prof. Dr. Gerhard-Wilhelm Weber danigmanliginda “Modelling Mutual
Interaction of Finance and Human Factor via Various Sorts of Indices”
baslikli tezini tamamlamistir. Arastirma konulart arasinda makine
o0grenmesi, veri madenciligi, markov modelleri, stokastik siiregler, volatilite modeller ve finansal
karar verme siirecleri bulunmaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Bu tez, makine 6grenimi yaklagimlar1 ve parametrik olmayan modellerden parametrik volatilite
modellerine kadar cesitli modeller kullanilarak bazi1 finansal siirecler ve duyarlilik endeksleri
arasindaki karsilikli etkileri temsil etmektedir. Analizlerde, dogruluk ve hesaplama zamanindaki
kazanci karsilastirtyoruz. Ayrica duyarlilik endeksi, tiiketici giiven endeksi, tiiketici fiyat endeksi,
igsizlik orani ve doviz kurunun tahmin performansini da degerlendiriyoruz. Buna dayanarak,
baslangigta, tek ¢cok degiskenli uyarlanabilir regresyon splinleri (MARS), sinir ag1 (NN) ve rastgele
orman (RF) modellerini kullaniyoruz. Ardindan MARS-NN, MARS-RF, RF-MARS, RF-NN,
NN-MARS ve NN-RF olmak tizere iki asamali hibrit modeller uyguluyoruz. Son olarak, duyarlilik
endeksi ve tiiketici giiven endeksi i¢in oynaklik modelleri uyguluyoruz ve tahmin performansin
iyilestirmek icin segilen makroekonomik verilerle makul iligkileri arastirtyoruz. Bulgularin
yorumlanmasinda, altta yatan veri kiimeleri onemli yapisal kirilmalar sergilemeye egilimli
oldugundan, Markov anahtarlama modelini uyguluyoruz, kirilmalarin yerini tanimliyoruz ve son
olarak farkli zaman serisi oynaklik modelleri gergeklestiriyoruz. Sonuglar, alternatifler arasinda
Markov anahtarlama genellestirilmis otoregresif kosullu heterosketastik model, kisaca MSGARCH,
altinda daha iyi dogrulugu gostermektedir.

Yayinlar:

e Kalayci, B., Ozmen, A. and Weber, G.-W. Mutual relevance of investor sentiment and finance
by modeling coupled stochastic systems with MARS, Annals of Operations Research,
295(173), pp. 1-24, 2020.

e Kalayci, B., Purutcuoglu, V. and Weber, G.-W. Operation Research in Neuroscience: A
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Recent Perspective of Operation Research Application in Finance, Operations Research 1,
CRC Press, 2022. 170-190.

e Kalayci, B., Purutguoglu, V., Defterli, O. ,Ugur, O. and Weber, G.-W. Application of Various
Modelling Techniques into Consumer Confidence Index: A Recent Perspective of Operation
Research Application in Finance, Operations Research 2, CRC Press, 2023 (kabul edildi).

e Kalayci, B., Purut¢uoglu, V. and Weber, G.-W. Optimal Model Description of Finance and
Human Factor Indices, Central European Journal of Operations Research, 2023 (kabul edildi).
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Adi Soyadi: Zeynelabidin Karakas

Zeynelabidin Karakas 2009 yilinda Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
Matematik Bolimii'nden mezun olmus ve Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
yurt disginda yiiksek 6grenim imkani saglayan YLSY bursunu almaya hak
kazanmigtir. Yiiksek lisansin1 Birlesik Kralliga bagli Royal Holloway
Universitesi ve Bedford New College’da Uygulamali Matematik alaninda,
Prof. Dr. Stefanie Gerke danismanhiginda yaptigi tez ¢alismasiyla 2015 yilinda
tamamlamistir. Zeynelabidin 2015-2019 yillar1 arasinda mecburi hizmet yeri
olan Kirklareli Universitesi — Matematik Boliimii’nde Arastirma Gorevlisi
olarak ¢ahismistir. 2019 yilinda ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii —
Kriptografi Anabilim Dali’nda baglamis oldugu doktora dgrenimini Prof. Dr.
Ferruh Ozbudak damgmanhgmda “Belirli Bir Tipteki Farkli Maksimal Bayrak Kodlarmin
Siniflandirilmasi ve ilgili Sonuglar” baslikli doktora tezi ve 120N932 nolu Uluslararas1 TUBITAK
1071 projesi destegi ile tamamlanugtir. 2019 yilindan itibaren de Yiiksek Ogrenim Kanunu’nun 35.
Maddesi kapsamimda ODTU — UME Kriptografi boliimiinde Arastirma Gorevlisi olarak ¢alismaktadir.

Doktora Tezi Ozeti:

Bu tezde, bayrak kodlar1 i¢in literatiirde mevcut olan bazi sinirlart gelistirmek ve belirli tipteki farkli
kodlarin sayilarin1 vermekle birlikte bazi parametreler i¢in onlari karakterize etmeyi amagliyoruz.

Bayrak kodlarmin ag kodlamada 6nemli uygulamalar1 mevcuttur ve onlarin cebirsel ve kombinatorik
yapilar1 son yillarda aktif bir aragtirma alanidir. Verilen ambiyant uzay {izerinde belirli bir tipe ve
uzakliga sahip maksimal bayrak kodlarin karakterizasyonu ¢ok zor bir problemdir. Bu tezde, biz bu
problemi kiigiik parametreler igin MAGMA kullanarak tamamen ¢ozdiik ve diger tiim parametreler
icin ¢izge teorisindeki bazi yapilar {izerinden kombinatorik sonuclar1 da kullanarak birer alt sinir ve
iist sinir belirledik. Verilen bir tipteki ve istenen bir uzakliga sahip bayrak kodlarimin sayisi i¢in tam
sonuglari bazi parametreler icin belirledik, diger degerler icin de alt ve iist smr verdik.
Kiime-bayrak-kodlarin1 tanimladik ve bu sayede Sascha Kurz’ub yayininda verilmis olan bazi
smirlarin her $q$ degeri igin gegerli olmadigini gésterdik.

Yayinlar:
e Karakas, Z., Ozbudak F., On the Classification of Distinct Maximal Flag Codes of a

Prescribed Type and Related Results, International Conference on Finite Fields and Their
Applications 2023 (Fql5), Paris (FR), June 19-23, 2023.
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Adi Soyadi: Onur Enginar

Onur Enginar 2013 yilinda Hacettepe Isletme Boliimii’nden mezun olmustur. Ayni
boliimde 2018 yilinda Parasal Daralma Siireci: Gelismekte Olan Ulke Borsalar
Performanslar1 baglikli tezi ile yiiksek lisans egitimini tamamlamistir. Eyliil
2023’te, Prof. Dr. Omiir Ugur danismanliginda Deep Ensembles Approach for
Energy Forecasting konulu tezini savunmustur. Arastirma konular1 derin 6grenme,
derin topluluklar modeli, olasiliksal tahmin ve enerji tahminleme konular
iizerinedir. Onur, Hacettepe Isletme Boliimii'nde doktor arastirma gorevlisi,

Presify Al firmasinda da kurucu ortak olarak ¢alismaktadir.

Doktora Tezi Ozeti:

Bu tez calismasinda, model performansindan 6diin vermeden derin topluluklarin (deep ensembles)
zaman gereksinimini azaltmak icin transfer 6grenmesini kullanarak yenilik¢i derin topluluklar (deep
ensembles) modeli gelistirilmistir. Gelistirilen model agik veri setlerine uygulanmistir. Ayrica, bu
calismada, derin topluluklar (deep ensembles) modeli, literatiirde tabular 6grenmeye 6zel gelistirilmis
giincel modeller ile kiyaslanarak sonuglari raporlanmistir. Son olarak, derin topluluklar (deep
ensembles) tabanli 6z-nitelik se¢cim algoritmas1 gelistirilerek, bu yontem dogrusal 6z-nitelik ¢ikarma
modelleri ve aga¢ tabanli 6z-nitelik ¢ikarma modelleri ile kiyaslanmustir.

Yayinlar:

e Enginar, O., & Atici, K. B. (2022). Optimal forecast error as an unbiased estimator of
abnormal return: A proposition. Journal of Forecasting, 41(1), 158-166.

e Biiyiikkara, G., Enginar, O., & Temiz, H. (2020). Volatility Spillovers Between Oil and Stock
Market Returns in G7 Countries: A VAR-DCC-GARCH Model. Regulations in the Energy
Industry: Financial, Economic and Legal Implications, 169-186.

e Enginar, O., Karan, M. B., & Biiylikkara, G. (2018). Performances of emerging stock
exchanges during the Fed’s tapering announcements. Global Approaches in Financial
Economics, Banking, and Finance, 415-443.

e Enginar, O., & KARAN, M. B., (2018). Using Neural Network in Event Study .
Multinational Finance Society, Budapest, Hungary
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Adi1 Soyadi: Dilek Oner Simsek

Dilek Oner Simsek 2005 yilinda %100 burslu olarak girdigi Baskent
Universitesi Istatistik ve Bilgisayar Bilimleri boliimiinden 2009 yilinda
mezun olmustur. Ayni yil ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii
Kriptografi anabilim dalinda yiiksek lisansa baslamistir ve 2011 yilinda
mezun olmustur. 2011 yilinda ayni boliimde doktora caligsmalarina
baglamistir. 2012 yilinda Sosyal Giivenlik Kurumu’nda sosyal giivenlik
uzmani olarak ig hayatina baglamigtir. 2023 yilinda Danigmani Prof. Dr.
Ersan AKYILDIZ ve es danigmanmi Prof. Dr. Murat CENK ile Faster
Secure Matrix Multiplication Using the Strassen Algorithm baglikli tezini
tamamlamigtir.

Doktora Tezi Ozeti :

Bulutta, kisisel veriler giivenlik sorunlarina acgiktir. Homomorfik sifreleme, sifrelenmis veriler
lizerinde hesaplamalara olanak saglayarak gizlilik endiselerini gidermeye yonelik bir ¢6ziim sunar. Bu
hesaplamalar istatistiksel analiz veya makine O6grenme algoritmalar1 olabilir. Matris ¢arpimi
sifrelenmis verilere de uygulanabilir. Buna giivenli matris ¢arpimi denir. Giivenli matris ¢arpimi,
istatistiksel analiz ve makine 6grenimi algoritmalari da dahil olmak {izere bir¢ok uygulamadaki temel
islemlerden biridir. A ve B'min iki kare matris oldugunu varsayalim; giivenli matris c¢arpim
algoritmasi, her matris i¢in sikistirtlmis polinomlar olusturur, bunlar sifreler ve homomorfik olarak
carpar. Sifreyi ¢ozdiikten ve sikistirilmig polinomu agtiktan sonra AxB ¢arpim matrisini bulabiliriz.
Biiytik matrisler i¢in homomorfik carpim yapmak, sikistirilmis polinomlarin derecesinin ve sifreleme
parametrelerinin artmasi nedeniyle zordur. Ayrica biiyilk matrisler i¢in homomorfik sifreleme
islemleri verimsiz hale gelir. Bu tezde, matrisleri alt bloklara boldiikten sonra, giivenli matris ¢arpim
algoritmasini uygulamaktayiz ve iki matrisi giivenli bir sekilde ¢arpmak i¢in performansi artirmak
amaciyla Strassen algoritmasini kullanmay1 6nermekteyiz. Strassen algoritmasi bir seviye dzyineleme
kullanildiginda homomorfik sifreleme sayisini sekizden yediye diisiirmektedir. Ayrica, homomorfik
sifreleme ve ¢arpmalar polinomlarin derecesindeki azalmadan dolay1 daha verimli uygulanmaktadir.
Gtivenli matris ¢arpimi i¢in Fan ve Vercauteren (FV) ve Brakerski, Gentry ve Vaikuntanathan (BGV)
homomorfik sifreleme algoritmalarini uygulamaktayiz. 8 ile 128 arasindaki farkli matris ve alt matris
boyutlar1 i¢in uygulama sonuglari onemli gelismeler gostermektedir. Ornegin, FV homomorfik
sifreleme kullanildiginda 128x128 boyutlu matris i¢in alt matris boyutu iki oldugunda Strassen
giivenli blok matris ¢arpimi algoritmasi standart blok matris ¢arpimina gore %47 daha hizlidir. Ayrica,
benzer sekilde, BGV algoritmasi kullanildiginda alt matris boyutu iki olan 128x128 boyutlu bir matris
diistiniildiigiinde, algoritma standart giivenli matris ¢carpimina kiyasla %44 daha hizlidir. Bu nedenle,
uygulamamiz homomorfik sifreleme ¢ercevesinde giivenli matris ¢arpimi igin Strassen yontemini
kullanmanin faydalarmin altim1 gizerek, 6zellikle daha biiylik boyutlar i¢in matrisleri alt bloklara
boldiikten sonra performansi artirma potansiyelini vurgulamaktadir. Ayrica, bir uygulama olarak,
Strassen giivenli blok matris algoritmasini kullanarak sifrelenmis verilerin ¢oklu dogrusal
regresyonunu hesaplamakta ve sonuglari standart blok matris yontemiyle karsilastirmaktayiz. Elde
edilen sonuglara gore, matris boyutu 128 ve alt matris boyutu iki oldugunda, Strassen'in giivenli blok
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matris ¢arpma algoritmasi ile ¢oklu dogrusal regresyon hesaplamasi, standart giivenli blok matris
carpma algoritmasina gore %47 daha hizlidir.

Yayinlar:
e Simsek Oner D., Triaj Sistemlerine Genel Bakis ve Tiirkiye’de Acil Servis Basvurularimi
Etkileyen Faktorlerin Lojistik Regresyon ile Belirlenmesi, 2018, Sosyal Giivence Dergisi

e Cenk M., Simsek Oner D., Faster Secure Matrix Multiplication with the BGV Algorithm,
16th International Conference on Security and Cryptology, 2023
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Ad1 Soyadi: Duygu Ozden

Duygu Ozden 2014 yilinda ODTU Matematik béliimiinden mezun olmus
ve 2016 yilinda ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii Kriptografi
programinda yiiksek lisans c¢alismalarini tamamlamigtir. Daha sonra
ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii Kriptografi programinda doktora
caligmalarmma devam etmis ve Temmuz 2023 tarihinde Dog. Dr. Oguz
Yayla danigmanliginda “Verifiable Timed Commitments Explored: Timed
Signature Schemes and an Application to Sealed-bid Auctions” baglikli
tezini tamamlamistir. Duygu, ayn1 zamanda 2017 yilindan bu yana Siber
Giivenlik alaninda caligmaktadir. Arastirma konular1 arasinda dijital
imzalar, zamanlanmig imzalar ve taahhiitler, siber olay analizi, tehdit
avciligy, siber tehdit istihbarat1 yer almaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Zamanlanmig taahhiitler, bir tarafin bir degeri belirli bir siire i¢in taahhiit etmesine ve o degerin
varligmi ve biitiinliigiinii kanitlamasina olanak taniyan protokollerdir. Bu tez, dogrulanabilir
zamanlanmis taahhiit kavramimi kesfeder ve zamanlanmig imza semalar1 ve kapali teklif miizayedeleri
iizerindeki uygulamalarint arastirir. Calisma, Onerilen imza semalarinin giivenlik gereksinimlerini,
yapim tekniklerini ve hesaplama karmagikligini ortaya koymaktadir. Ayrica, hassas teklif verme
ortamlarinda yaygin olarak kullanilan kapali teklif miizayedelerinde dogrulanabilir zamanlanmig
taahhiitlerin uygulamalar1 incelenmektedir. Kapali teklif miizayedeleri, katilimcilarin birbirlerinden
habersiz olarak tekliflerini gizli bir sekilde sunmalarin1 ve ayn1 anda belirlenmis bir zamanda ortaya
cikarmalarin1 gerektirir. Zamanlanmis taahhiitlerin teklif gizliligi, biitiinligli ve adilligi nasil
saglayabilecegi arastirilmistir. Taahhiit olusturma, taahhiit agma ve teklif dogrulama protokollerini ve
gerekli giivenlik hususlar1 da, bu tezde tartisilmaktadir. Arastirma, dogrulanabilir zamanlanmis
taahhiitler lizerine kurulu 6nerilen semalarin glivenligini degerlendirmek i¢in teorik analiz, algoritma
tasarimi ve uygulamalari igeren ¢ok disiplinli bir yaklagim kullanmaktadir.

Yayinlar:

e Ozden D. Yayla O., Verifiable Timed Commitments for Fair Sealed-bid Auctions,
International Conference on Cryptography, Informatics and Cybersecurity, Bogor, Indonesia,

2023

e Ozden D., Yayla O., Verifiable Timed Accountable Subgroup Multi-signatures, Agustos
2023(incelemede).

e Ozden D., Yayla O., Verifiable Timed Proxy Signatures and Multi-signatures, Temmuz 2023
(incelemede).
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Ad1 Soyadi: Mustafa Hakan Solmaz

Mustafa Hakan Solmaz 1996 yilinda Bilkent Universitesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimiinden mezun olmustur. 1998
yilinda aym bélimde “Islemsel olarak verimli sesle telefon c¢evirme
sistemi” baglikli tez ile yiiksek lisans egitimini tamamlamistir. 2012
yilinda ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii Kriptografi Anabilim
Dalinda doktora ¢alismalarina baslamis, Temmuz 2023 tarihinde Prof.
Dr. Ersan Akyildiz damismanlhiginda “Flexible hardware design for
elliptic curve method of integer factorization” baglikli tezini
tamamlamistir. Arastirma konular1 arasinda kriptografik algoritmalarin
FPGA fiizerinde ger¢eklenmesi, matematiksel islemler i¢in donanim
hizlandiricilarin - tasarlanmasi  ve gerceklenmesi, kriptanaliz igin
donanim tasarimi gibi konular bulunmaktadir. Doktora tezi kapsaminda da bunlarin uygulamasi olarak
FPGA fzerinde esnek bir Montgomery modiiler carpici ¢ozimii ve eliptik egri yontemi ile asal
carpanlara ayirma tasarimi iizerinde ¢aligmistir. Calisma hayati boyunca 6zel sektor kuruluslarinda
gomiilii yazilim miihendisi, sayisal tasarim miihendisi ve ekip lideri olarak ¢alisan Mustafa Hakan
Solmaz, STG Miihendislik firmasinda sayisal tasarim ve dogrulama yoneticisi olarak caligmaya
devam etmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :

Cevremizi saran elektronik haberlesme cihazlarinin g¢ogunda, gelismis kriptografik algoritma
ihtiyaglar 6zel donanimlar {izerinde uygulanmaktadir. Bu 6zel donanimlar, uygulamaya 6zel tiimlesik
devre (ASIC) ve sahada programlanabilir kap1 dizileri (FPGA) olmak iizere ikiye ayrilmistir. Bu tez
calismasinda tamsay1 carpanlara ayirma igin eliptik egri yonteminde (ECM) kullanilan tiim aritmetik
ilkelleri FPGA platformunda tasarladik ve uyguladik.

Bu alt modiiller , yukaridan asagiya olmak tizere, eliptik egri iizerindeki bir noktanin skaler ¢arpimi,
nokta toplamasi, nokta ikiye katlamasi, modiiler carpma, toplama ve ¢ikarma iglemlerini icermektedir.
Eliptik egri ile carpanlara ayirma yonteminde kullanilan egriler asal alanlar tizerinde tanimlanir. En alt
katmanda modiiler aritmetik, modiiler toplama, ¢ikarma ve carpma islemleri bulunur. En énemli ve
zaman alic1 iglem olan modiiler carpma daha fazla incelenmistir. Bir bellek ve donanimda-hazir
carpici tabanli Montgomery modiiler ¢arpicisi tasarlanmistir. Bu ¢arpici 4096-bite kadar biitiin sonlu
alanlarda , FPGA’i tekrar programlamaya gerek duymadan, parametrik olarak c¢alisabilecek bir
yetenektedir.

Bu diisiik seviyeli ilkel 6geler, skaler nokta carpma sonuclari elde etmek i¢in yeni bir mikro komut
denetleyicisi tarafindan kontrol edilmistir. ECM, paralel olarak uygulanabilen bir ¢arpanlara ayirma
yontemidir. Tiim yardimci igslemcinin birden ¢ok 6rnegi, Xilinx FPGA ailesinden Zynq tabanli bir
isleme alt sisteminde cagrilmistir. Bu sayede ECM c¢ekirdeklerine bir uygulama ile kolayca
erigilebilmektedir. Literatiirdeki benzer ¢aligmalardan daha yliksek sentez frekanslar1 elde edilmistir.
Elde edilen olgeklenebilir tasarim sayesinde, ECM’yi farkli FPGA’lerde c¢alistirmak ve FPGA
kaynaklarinin izin verdigi 6lgiide verim elde etmek miimkiindiir.
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Yayinlar:

e Mustafa Hakan Solmaz, H. Erdogan, and R. Aykag, A scalable platform for cryptanalysis of
computationally intensive algorithms, in International Information Security and Cryptology
Conference, ISCTURKEY, pp. 195-200, 2012.

e Mustafa Hakan Solmaz and Oguz Yayla, Flexible FPGA Design for Elliptic Curve Method
(hazirlantyor).
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Adi1 Soyadi: A. Umur Ozsoy

Ahmet Umur Ozsoy 2012’de  TOBB Ekonomi ve Teknoloji
Universitesi'nden Endiistri Miihendisligi boliimiinden mezun olmustur.
2016 yilinda ise Orta Dogu Teknik Universitesi’nden Finansal Matematik
alaninda yiiksek lisansini tamamlamaistir. Option Pricing Via Reinforcement
Learning: Extensions and Further Insights On The QLBS Model baslikh
tez ¢alismasii Prof. Dr. Omiir Ugur gozetimi altinda tamamlamis ve Ocak
2023’te basarryla savunmustur. Ilgi alanlar1 arasinda finans miihendisligi,
finansta makine 6grenmesi ve hesaplamali finans bulunmaktadir. 2021
yilindan beri Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK)’nda, Tiirkiye Sanayi Sevk ve Idare Enstitiisii (TUSSIDE) nde
Aragtirmaci olarak calismalarina devam etmekte; ulusal ve uluslararasi
bir¢ok projede yer almaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Calismamizda doviz kurlar {izerine yazilan Avrupa tipi opsiyonlarini dikkate alarak pekistirmeli
ogrenmeden (reinforcement learning) faydalanilmistir. Bu amacla, QLBS modeli olarak adlandirilan
ve koklerini pekistirici 6grenmeden alan bir opsiyon fiyatlama modelini yeni bir varlik tipiyle sunup,
daha sonra yeniden formiile etmekteyiz. Ik énce déviz kurlarinda calismasi beklenen QLBS modelini
tanitmaktay1z. Doviz kuru piyasalarina iliskin sayisal gosterimlerin yani sira daha detayli icgorii
sunmaktayiz. Farkli yap1 (states) onermekteyiz ve daha sonra uzantimizi karsilagtirmali olarak test
etmekteyiz. Doviz kurlarinda olusabilecek sigramalar1 da kullanmakta ve QLBS modelinin nasil tepki
verdigini incelemekteyiz. Sonrasinda, islemleri doviz kuru piyasalarinda kalici etki birakan biiylik bir
yatirimcety1 modelleyerek, QLBS modelini piyasa etkileri altinda yeniden formiile etmekteyiz. Piyasa
etkileri altinda opsiyon fiyatlamasinda makine o6grenimini zenginlestirmek ve katki saglamak
amaciyla bambagka bir yaklasim sunmaktayiz. Tiim boliimlerde, gosterge (kiyaslama) fiyatlara
yakinsama elde etmekte ve QLBS modeline dayali katkimizin, geleneksel opsiyon fiyatlandirma
modellerine bir alternatif olabilecegini tartismaktayiz.

Yayinlar:
e Ozsoy A.U., Ugur O. “ The QLBS Model within the presence of feedback loops through the

impacts of a large trader” (hazirlanmakta, calismanin working paper versiyonu i¢in URL:
https://doi.org/10.48550/arXiv.2311.06790)
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Ad1 Soyadi: Murat Burhan lter

Murat Burhan Ilter 2014 yilinda ODTU Matematik boliimiinden mezun
olmus ve 2016 yilmda ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii
Kriptografi anabilim dalinda yiiksek lisansini tamamlamistir. Daha sonra
Kriptografi doktora programina devam etmis ve Eyliil 2023 tarihinde Dog.
Dr. Ali Doganaksoy ve Prof. Dr. Ali Aydin Selguk danismanliginda
“Differential and Linear Cryptanalysis Of Lightweight Block Ciphers with
MILP Approach” baglikli tezini tamamlamistir. Arastirma konulari
arasinda kaynak kisitli kriptografi, blok tipi sifreler ve kriptanaliz yer
almaktadir. 2015-2019 yillar1 arasinda ODTU Uygulamali Matematik
Enstitlisii  Kriptografi ana bilim dalinda arastirma gorevlisi olarak
caligmistir. 2019 yilindan itibaren ASELSAN'da calisma hayatina devam

etmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :

Blok sifrelerin giivenligi kriptanaliz yontemleri kullanilarak analiz edilebilir. Karma Tam sayili lineer
Programlamanin (KTLP) kullanimi, blok sifrelerin gilivenlik yonlerini analiz etmede oldukc¢a etkin
olmasi nedeniyle 6nem kazanmistir. Bu tezde, kapsamli diferansiyel ve lineer kriptanaliz yontemleri
icin KTLP tekniklerinin uygulanmas: arastirilmaktadir. Bu ¢alisma, 6zellikle diferansiyel ve lineer
kriptanaliz alanindaki temel zorluklar1 ele almaktadir. Bu ¢alismada sifrelerin diferansiyel ve lineer
saldirilara karsi dayanikli olmasi gerektigi dikkate alinarak bu saldirilara karsi sifre direngleri
incelenmektedir. Bu baglamda bir blok sifrenin en iyi diferansiyel ve lineer karakteristiklerini bulmay1
hedeflemek zor bir problemdir. Calisgmamizda bu problemin ¢dziimiine yonelik olarak ¢oklu xor
islemlerini igeren denklemler i¢in yenilik¢i KTLP modelleme yontemleri sunulmaktadir. Model 1 ve
Model 2 olarak adlandirilan bu modeller sirastyla daha az degisken ve kisitla alternatifler sunmaktadir.
Model 1 ve Model 2 genellikle standart xor modeline gore daha kisa ¢dziim siireleri saglar. Onerilen
bu modeller, diferansiyel ve lineer kriptanalizin Gtesinde genis bir uygulanabilirlige sahiptir ve ¢esitli
kriptanaliz yontemlerindeki verimliligi artirir.

Bu tezde, KTLP ile KLEIN, PRINCE, FUTURE ve IVLBC gibi iyi bilinen sifreler modellenmektedir.
Sunulan modeller, kesin minimum diferansiyel aktif S-kutularinin sayisinin ve en iyi diferansiyel ve
lineer karakteristiklerin belirlenmesini saglamaktadir. Gelistirilen KTLP modelleri, incelenen sifreler
icin literatiirde yer alan en iyi tek anahtarli diferansiyel ve lineer karakteristiklerde iyilestirmeler
ortaya koymaktadi

Yayinlar:

e Murat Burhan Ilter, Ali Aydin Selcuk: Differential and Linear Cryptanalysis of IVLBC via
MILP Modeling. 16th International Conference on Information Security and Cryptology
(ISCTiirkiye) 2023: 1-5

e Murat Burhan ilter, Ali Aydin Selguk: MILP-Aided Cryptanalysis of the FUTURE Block
Cipher. SecITC 2022: 153-167
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e Murat Burhan [lter, Nese Kogak, Erkan Uslu, Oguz Yayla, Nergiz Yuca: On the Number of
Arithmetic Operations in NTT-based Polynomial Multiplication in Kyber and Dilithium
Cryptosystems. SIN 2021: 1-7

e Murat Burhan Ilter, Ali Aydin Selguk: A New MILP Model for Matrix Multiplications with
Applications to KLEIN and PRINCE. SECRYPT 2021: 420-427

e Berkin Aksoy, Yusuf Alper Bilgin, Murat Cenk, Murat Burhan Ilter, Nese Kogak, Yunus Emre
Yilmaz. Analyzing NIST 2nd-round Lattice-based Post-quantum KEM Algorithms,
Information Security and Cryptology Conference, Ankara, Turkey, 2019

e Murat Burhan Ilter, Murat Cenk. Efficient Big Integer Multiplication in Cryptography,
International Journal of Information Security Science 6.4 (2017): 70-78
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Adi Soyadi: Etkin Hasgiil

Etkin Hasgiil 2012 yilinda ODTU Istatistik bdliimiinden mezun olmus ve
2015 yilinda ODTU Aktiierya Bilimleri programinda yiiksek lisans
calismalarmi tamamlamustir. Daha sonra ODTU Uygulamali Matematik
Enstitiisii Finansal Matematik boliimiinde doktora g¢alismalarina devam
etmis ve Ekim 2023 tarihinde Prof. Dr. A. Sevtap Kestel danigsmanliginda
“A Hybrid Approach in Constructing an Internal Solvency Model” baslikli
tezini tamamlamistir. Arastirma konular1 arasinda zaman serileri, yapay
sinir aglar1, mortalite tablolar1, Solvency II ve copula baglimlilik modelleri
bulunmaktadir. Etkin, 2013 ve 2018 yillar1 arasinda ODTU Afet Yonetim
Merkezi ve Uygulamali Matematik Enstitiisii’'nde arastirma gorevlisi
olarak, 2019-2020 yillarinda Tiirkiye Sigorta Birligi’'nde aragtirmaci uzman olarak gérev yapmis ve
2020 y1li Aralik ayimndan itibaren Marsh Mclennan sirketler grubunda Analitik Coziimler Ulke Lideri
olarak gorev yapmaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Bu tez, cesitli hayatdisi sigortalar branslarinda ele alinan Prim Riski i¢in Solvency Sermaye
Gerekliligini (SCR) hesaplamak i¢in Zaman Serisi, Yapay Sinir Ag1 (YSA) ve Kopula modellerini
birlestiren yeni bir hibrit yaklasim sunmaktadir. Hasar prim oram1 Z=X+Y+ g formuli ile
tanimlanmistir. Bu formiilde X, zaman serisi bilesenini, Y; ise YSA bilesenini temsil eder. Ilk olarak,
hasar prim oranlar1 uygun zaman serisi modelleri kullanilarak modellenir ve modelin lineer bileseni
olusturulur. Sonrasinda, uygun otoregresif sinir ag1 (NNAR) modeli, her bir brans i¢in uyumlandirilan
zaman serisi modellemesinin sonucunda olusan artiklara uygulanarak, modelin dogrusal olmayan
bilesenini tespit etmek i¢in kullanilir. Son olarak, birlesik modelin artiklar1 R-vine yapisi kullanilarak
modellenir. Zaman serisi, otoregresif sinir ag1 ve kopula yapisi kullanilarak, segilen branslar i¢in hasar
prim orami simiilasyonlar1 elde edilir ve Hayat Dis1 Prim Riski analizi yapilabilir. Onerilen yaklasimin
etkinligini degerlendirmek i¢in Standart SCR modeli ve dnerilen hibrit model sonucunda ortaya ¢ikan
VaR ve TVaR degerleriyle karsilagtirma yapilir.

Yayinlar:

e Hasgiil, E., Selcuk-Kestel, A. S. (2023). A Hybrid Approach in Constructing an Internal
Solvency Model (PhD thesis, Middle East Technical University).

e Hasgiil, E., Selcuk-Kestel, A. S. & Yolcu-Okur, Y. (2020). Forecasting mortality rates with a
general stochastic mortality trend model . Communications. Faculty of Sciences University of
Ankara Series Al Mathematics and  Statistics, 69 (1), 910-928. DOI:
10.31801/cfsuasmas.478265

e Hasgiil, E. (2015). Modeling future mortality rates using both deterministic and stochastic
approaches (Master’s thesis, Middle East Technical University).
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Adi Soyadi: Cigdem Yerli

Cigdem Yerli 2011 yilinda Cankaya Universitesi Isletme béliimiinden
mezun olmus ve YLSY bursu kapsaminda 2013 yilinda Durham Isletme
Okulunda Finans ve Yatinm alaninda yiiksek lisans c¢aligmalarini
tamamlamistir. 2018 yilimda ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii
Finansal Matematik programinda ikinci yiiksek lisans derecesini almistir.
Daha sonra ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii Finansal Matematik
programinda doktora ¢aligmalarina devam etmis ve Nisan 2022-Nisan 2023
tarihleri arasinda Avusturya Viyana Ekonomi Universitesi’'nde TUBITAK
2214-A kapsaminda doktora ¢alismalarinin bir kismini yiirlitmiistiir. Mayis
2023 tarihinde Prof. Dr. Sevtap Kestel ve Dog¢. Dr. Zehra Eksi-Altay
danmigsmanliginda “Markov-Chain Modulated Implied Liquidity: Modeling and Estimation” baglikli
tezini tamamlamistir. Arastirma konular1 arasinda stokastik modelleme ve tahmin, Markov siirecleri,
piyasa likiditesi bulunmaktadir. Cigdem, 2015 yilindan itibaren Bartin Universitesi Meslek Yiiksek
Okulu Muhasebe ve Vergi Boliimiinde 6gretim gorevlisi olarak gérev yapmaktadir.

|

|

/

Doktora Tezi Ozeti :

Bu tez, Konik Finans teorisi araciligtyla tanitilan ve piyasa likidite diizeyi i¢in bir temsil olarak kabul
edilen zimni likiditeyi modellemek i¢in bir metodoloji sunmaktadir. G6zlemlenemeyen gergek piyasa
likiditesine iligkin giriltiili bilgileri temsil eden zimni likidite dinamiklerinin, siirekli zamanli
Markov zinciri modiilasyonlu iistel Ornstein-Uhlenbeck siirecini takip ettigi, bilginin kismi oldugu bir
cergeve Onerilmektedir. Model c¢ikarimi, gergek piyasa likiditesinin gézlemlenmemis durumlarinin
filtrelenmesini ve ayrica bilinmeyen model parametrelerinin tahmin edilmesini gerektirir. Cikarim
problemi EM algoritmasi ile ele alinmaktadir. Algoritmanin beklenti adimi, olabilirlik fonksiyonunda
bulunan nicelikler i¢in sonlu boyutlu filtrelerin tiiretilmesini gerektirir. Bu amagla, dncelikle OU
siireci i¢in mevcut EM algoritmasini incelenerek ayrintili ispatlar1 sunulmaktadir. Algoritmanin pratik
uygulamasi sirasinda, ortaya ¢ikan filtrelerin ayriklastirilmasi gerekmektedir. Sayisal sorunlardan
kacinmak ve algoritmanin c¢aligmasmi saglamak icin gozlemlere siirekli bagli olan filtreleri
tanitilmaktadir. Karsilik gelen filtreler saglam (robust) filtreler olarak bilinir. Siirekli zaman filtrelerini
dogrudan ayriklastirmak yerine, ayrik zaman ayari altinda g¢aligmamiza yardimci olan ve ayni
zamanda modelin varyans tahminini EM algoritmasi iginde elde etmemizi saglayan saglam filtreleri
ayriklastirllmaktadir. Kapsamli bir simiilasyon calismast kullanarak algoritmanin performansini
degerlendiriyor ve literatiirdeki mevcut alternatiflerle karsilagtirilmistir. Performans degerlendirmesi,
adim ~ boyutu, sapma ve oynaklik parametrelerindeki degisikliklere olan duyarliligi temel alir. Bu
adim, yontemleri gelistirmek ve teori ile pratik arasinda bir baglanti kurmak i¢in ¢ok 6nemlidir.
Algoritma simiile edilmis verilerle test edildikten sonra, Onerdigimiz modeli ger¢ek verilere
uygulanmaktadir. Veri seti, 1 Ocak 2002 - 1 Agustos 2022 dénemini kapsayan S&P500 opsiyon
verilerinden alman zimni piyasa likidite serisinden olugmaktadir. Uygulama sonuglari, ii¢ likidite
rejiminin piyasa likidite seviyesini tanimlayabildigini gdstermektedir: yiiksek, orta ve diisiik. Tahmin
sonuglari, genel ekonomik ortamin piyasa likiditesi lizerindeki etkisini dogrulamaktadir.
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Yayinlar:

e Yerli, C., Kestel, S. (2022). Risk Distribution Among Uncorrelated Risk Factors: Diversified
Risk Parity. Hacettepe Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 40(2),
419-439.

e Yerli, C., Eksi-Altay, Z., Kestel, S. (2023). The On the information content of implied
liquidity measure: Evidence from the S&P 500 index options (incelemede).
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Adi Soyadi: ilksen Acunalp Erleblebici

Ilksen Acunalp Erleblebici, 2005 yilinda ODTU Matematik Boliimii’nden
mezun olmustur. 2007 yilinda ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii
Kriptografi anabilim dalinda Yiiksek Lisansini tamamlamistir. 2007-2019
yillar1 arasinda TUBITAK/BILGEM/UEKAE (Ulusal Elektronik ve
Kriptoloji Aragtirma Enstitiisii) biinyesinde kriptografi alaninda yapilan
projeler basta olmak iizere yine TUBITAK/BILGEM igerisinde farkli
gorevlerde bulunmustur. 2019-2022 yillar1 arasinda HAVELSAN’da Proje
Izleme Miihendisi olarak ¢esitli projelerde calismalarii siirdiirmiis olup
2023 yili itibari ile TUBITAK/BILGEM/YTE (Yazilim Teknolojileri
Aragtirma Enstitlisii) Kalite ve Strateji Yonetimi Bolimii’nde goreve
baslamistir. Doktora calismalarma ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii
Kriptografi programinda devam etmis, Dog. Dr. Oguz Yayla danismanliginda “Some Results On APN
Functions And Weakly Regular Bent Functions Over Finite Fields” baslikli tezini 2023 yilinda
tamamlamistir.

Doktora Tezi Ozeti:

Bu tezde, Carlet’in iki degiskenli neredeyse miikemmel lineer olmayan (APN) fonksiyonlarinin ve
APN kuvvet fonksiyonlarmin iizerine yaptigimiz ¢alismalar sunulmaktadir. 2021°de Calderini ve
arkadaglarmin, 2022°’de Budaghyan ve arkadaslarinin verdigi yontemlerden yararlanilarak sirasiyla
baz1 iki degiskenli APN ailelerinin insas1 i¢in gerekli ve yeterli kosullar ve APN kuvvet
fonksiyonlarinin gosterimi hakkindaki incelemelerimiz sunulmaktadir ve bu arastirma hakkinda baz
hesaba dayali sonuglar verilmektedir. Diger taraftan, kriptografik fonksiyonlarin kodlama teorisindeki
uygulamasimi calisiyor ve tek karakteristikli sonlu cisimler iizerinde zayif diizenli biikiik fonksiyonlari
kullanarak iyi parametrelere sahip bircok dogrusal kod elde ediyoruz.

Yayinlar:

e 1. Acunalp Erleblebici, O. Yayla, A General Version of Carlet’s Construction of APN
Functions, 27th International Conference on Applications of Computer Algebra, 2022, Gebze,
Turkiye.

o 1. Acunalp Erleblebici, A. Sinak, O. Yayla, On the Carlet’s Bivariate APN Construction and
Representations of Dobbertin Power Function, preprint

e 1. Acunalp Erleblebici, A. Smak, O. Yayla, Few-weight linear codes based on weakly regular
bent functions over finite fields, preprint
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Adi Soyadi: Yasemin Yaman Kanmaz

Yasemin Yaman Kanmaz 2008 yilinda ODTU Iktisat boliimiinden mezun
olmus ve 2012 yilinda yine ayn1 bolimde yiiksek lisans ¢aligmalarini
tamamlamustir. 2009 yilinda Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas: Istatistik
Genel Miidiirliigii Odemeler Dengesi Miidiirliigii'nde uzman yardimcist
olarak goreve baslamis ve hala ayni bdliimde uzman olarak devam
etmektedir. 2017 yilinda ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii Finansal
Matematik anabilim dalinda doktora galigmalarina baslamig ve Temmuz
2023 tarihinde Prof. Dr. A. Sevtap Selguk-Kestel ve Prof. Dr. §. Kasirga
Yildirak danismanliginda “Classification of Imbalanced Credit Data Sets
with Borrower-Specific Cost-Sensitive Algorithms” baslikli  tezini
tamamlamistir. Calisma konularinda, Tiirkiye ve diger gelismekte olan
iilkelerin 6demeler dengesi finansal hesap alt kalemleri, dis ticaret dengesi ve makro gostergeler
arasindaki gecikmeli ve es zamanli iligkilerini agiklayan ekonometrik modeller ve makine 6grenmesi
kapsaminda biiyiik verinin siniflandirilma ve regresyon modelleri yer almaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Dengesiz kredi veri setlerinde esit olmayan siif dagilimlan farkli maliyetlere yol acan iki tiir yanlis
tahmin hatasi ile sonuglanmaktadir. Bunlar, yanlis siniflandirilan batik krediler i¢in parasal kayip ve
yanlis siniflandirilan kredisini 6deyecekler icin kagirilan firsat maliyeti olarak faiz geliridir. Bu
calisma, belirtilen sorunlar1 ele alarak kredi veri setlerinde maliyete duyarli 6grenme ve dengesiz veri
smiflandirmasi asimetrilerine yonelik bor¢luya 6zgii maliyet/risk parametrelerini ¢dzebilen yeni bir
yaklagim onermektedir.

Caligmanin temel amaci, her kredi bagvurucusunun verilerinde sakli olan bilgileri ortaya gikararak
risk seviyesini gosteren bir agirlik olusturmak ve kayip fonksiyonlarini bu agirlik ile giiclendirmek ve
¢ogunluk sinifinin baskinligmi kirmaktir. Kredi almak i¢in basvuranlarin temerriit olasiliklari, risk
seviyeleri hakkinda degerli bilgiler saglar. Bu c¢alismayla, smiflarin veri biiyiikliik oranlar1 yerine
temerriit risk seviyelerine dayali her bir borgluya 6zgii maliyet /risk parametreleri 6nerilmektedir.
Kredi 6dememe olasiliklari, 6rneklenmis alt veri kiimeleriyle tahmin edilmekte ve bu asamadan once,
Simiile Edilerek Kuvvetlendirilmis (Annealing) stokastik siireciyle drneklenmis alt veri kiimelerinin
en uygun smif oran1 belirlenmektedir. Krediye bagvuranlarin borglarint 6dememe olasiliklarini tahmin
etmek icin, lojistik regresyonlar ve derin dgrenmeye dayali Grafik Sinir Aglar1 ve Grafik Dikkat
Aglar gibi dogrusal olmayan karmasik modeller kullanilmaktadir. Ug adet maliyet/risk parametresi,
smif bazindaki kayiplar1 yine smif bazinda toplam risk seviyelerine dayali esitleme hedefiyle
olusturulmaktadir.

AdaBoost, XGBoost ve ANN algoritmalar1 daha sonra bu yeni parametreleri igerecek sekilde
degistirilerek sekiz kredi veri seti iizerinde ampirik analiz gergeklestirilmistir. Bu algoritmalarin
basarisi, 6zellikle sinif oranlar1 giderek artan veri kiimelerinin kategorizasyonunda daha belirgindir.
Karsilagtirmali analizler, yeni maliyet duyarli algoritmalarla parasal kayiplardaki azalmanin verilmis
Ozgiilliikk degerlerinde % 33.7’ye ulasabildigini gostermektedir.
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Katildig1 Konferanslar:

e Imbalances in Foreign Trade and Characteristics of Net Capital Inflows Gaygisiz E., Yaman
Kanmaz Y. 83rd International Atlantic Economic Conference March 22-25, 2017 Berlin,
Germany ttps://iaes.confex.com/iaes/83am/webprogram/Paper13365.htm
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Adi1 Soyadi: Hatice Kiibra Giiner

Hatice Kiibra Giiner 2012 yilinda Hacettepe Universitesi Matematik boliimiinden mezun olmustur.
Yiiksek lisansini 2015 yilinda Prof. Dr. Murat Cenk danismanhiginda ODTU Uygulamali Matematik
Enstitiisii  Kriptografi programinda yapmigtir. Aymi boliimde doktora programina baglamis ve
“Uzay-Zor Beyaz Kutu Kriptografisi Uzerine Bir Calisma” baslikli teziyle Dog. Dr. Oguz Yayla ve
Dr. Ceyda Mangir danismanhiginda 2023 yilinda tamamlamistir. Arastirma konular1 arasinda agik
anahtarli kriptografi, beyaz kutu kriptografisi, kriptografik algoritmalarin verimliligi ve tersine
miihendislik yer almaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Gizli anahtarlar1 kotii niyetli gozlemcilerden korumak, giivenilmeyen ortamlarda kriptografik
algoritmalar icin biiyilk bir sorundur. Beyaz kutu kriptografisi, beyaz kutu ayarinda anahtarin
cikarilmasi imkansiz hale gelecek sekilde uygun bir yontemle sifre kodundaki anahtarin saklanmasini
Onerir. Anahtar genellikle uygun yontemlerle karistirma katmanina gomiiliir. Bunlardan biri kodlama
teknikleri kullanmaktir. Bununla birlikte, birgok kodlama ydntemi cebirsel saldirilara ve yan kanal
analizine karsi savunmasizdir. Bir digeri, cihazdan kolayca c¢ikarilamayan biiyiikk arama tablolari
olusturan alan sabitligi konseptidir. (M,Z)-uzay sabit algoritmalarinda, gizli anahtar, uygun bir blok
sifre ile bir ikame kutusu olarak olusturulan biiyiik tablolara gomiiliir. Boylece, beyaz kutu ayarindaki
anahtar ¢ikarma sorunu, kara kutu durumunda bir anahtar kurtarma sorununa déniisiir. (M,Z)-uzay1
sabit algoritmalarindaki ana sorunlardan biri, beyaz kutu/kara kutu uygulamasinin ¢aligma zamanini
hizlandirmaktir. Bu ¢alismada, giivenlik boyutunu diisiirmeden beyaz kutu algoritmalarinin difiizyon
katmanmi hizlandirmak i¢in hafif bilesenlerin etkinliginin avantajim1 kullanmay1 amagliyoruz. Bu
nedenle, NIST Hafif Standardizasyon adaylarinin dogrusal katmanini verimlilik ve mevcut uzay sabit
sifrelerindeki beyaz kutu ayarlarina uygunluk acisindan karsilagtirtyoruz. Algoritmalarin performans
sonuclari WARX ve SPNbox ile karsilagtirilmigtir. Sonuglara gore, difiizyon katmaninda hafif
bilesenlerin kullanilmasi, beyaz kutu algoritmalarinin performansint en az %16 hizlandiriyor. Ek
olarak, yan kanal saldirilarina kars1 bitslice uygulamasindan yararlanmak i¢in daha iyi ¢alisma zamani
performansina sahip LS tasarimi tabanli bir beyaz kutu algoritmasi ve LS tasarimi tabanli tablo
olusturma yontemi Oneriyoruz. Metodumuzun c¢alisma zamani performansint SPNbox algoritmasi ile
karsilastirdigimizda, beyaz kutu uygulamasi igin %28 ve kara kutu uygulamasi igin %27 iyilestirme
elde ediyoruz. Ayni zamanda, beyaz kutu ayarinda, LS tasarimina dayali yontem1 256 bitlik blok
boyutuna da uyguluyoruz.

Yayinlar:
e H.K. Giiner, C. Mangir, O. Yayla, Performance Improvement of White-Box Algorithms Using

Lightweight Components, Algebraic and Combinatorial Methods for Coding and
Cryptography, ALCOCRYPT 2023.

e Giiner, HK., Mangir, C., Yayla, O. (2023). Improving Performance in Space Hard
Algorithms. In: Dolev, S., Gudes, E., Paillier, P. (eds) Cyber Security, Cryptology, and
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Machine Learning. CSCML 2023. Lecture Notes in Computer Science, vol 13914. Springer,
Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031- 34671-2_28.

e H.K. Giiner, C. Mangir, and O. Yayla, White-Box Block Cipher Implementation Based on
LS-Design, Cryptology ePrint Archive, Paper 2023/1096, 2023,
https://eprint.iacr.org/2023/1096.
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