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Onsoz

Tiirkiye’deki Matematik alaninda ilk disiplinlerarasi arastirma kurumu olan Uygulamali
Matematik Enstitlisii (UME), 2022 yil1 itibariyle kurulusunun 20. yilin1 tamamlamis olmanin
gururunu yagamaktadir. 2022 Yili Faaliyet Raporunda; Enstitimiiz ve Baglantili 6gretim
iiyelerimiz ile lisansiistii 6grencilerimiz tarafindan gerceklestirilen akademik etkinlikler ve
performans gostergeleri sunulmaktadir.

Diger iiniversiteler ve kuruluslarda, Orta Dogu Teknik Universitesi’nde gdrev yapan dgretim
iiyeleri ve uzmanlarin da katkistyla egitim ve arastirma faaliyetlerini gerceklestiren UME,
Matematik temelli arastirma/uygulama alanlarinda disiplinlerarasi ¢alisma ortami olusturmak,
bu alanlarda arastirmaya yonelik aktiviteleri ger¢eklestirmek, uluslararasi igbirligi olanaklarini
hayata gecirmek, ODTU-Sanayi/Kamu kuruluslari isbirliini gerek proje ve iiriin gelistirerek,
gerekse kisa siireli egitim/arastirma toplantilar1 diizenleyerek hayata gecirmek, matematigin
dogay1 teknolojik ve ekonomik siire¢leri daha iyi anlama yolunda bilim insanlarinin ortak dili
oldugundan hareketle, yeni uygulanabilir Matematik konularinda arastirmacilari
bilgilendirmek ve bu amaca yonelik arastirmalar yapmak misyonlar1 c¢ergevesinde
etkinliklerini siirdlirerek yirmi yillik birikim ve tecriibesini yeni alanlar ve acilimlar
dogrultusunda gelistirmeyi hedeflemektedir.

Lisansiistii programlar1 ve arastirmalari ile uluslararasi diizeyde saygin ve oncii bir aragtirma
enstitiisii olmay1 vizyon olarak belirleyen Uygulamali Matematik Enstitiisii’nde Aktiierya
Bilimleri, Bilimsel Hesaplama, Finansal Matematik ve Kriptografi olmak {izere dort anabilim
dalinda yiiksek egitim olanag1 sunulmaktadir. Enstitiimiiz, bu faaliyet yilinda Universitemiz
cok disiplinli programlar tarafindan yonetilen Data and Decision Science lisansiistli egitim
programinda Bilgisayar Miihendisligi, Elektrik-Elektronik ~ Miihendisligi, Endiistri
Miihendisligi ve Istatistik Béliimleri ile ortak paydas olarak yer almistir.

Enstitiimiiziin 20. Yildoniimiinii kutlamak amaciyla, alanlarinda uluslararasi ve ulusal
taninirligr olan davetli konusmacilarin yer aldigi bir ¢alistay diizenlenmistir (https://20years-
iam.metu.edu.tr). Universitemiz yoneticileri, dgretim iiyeleri ve 6grencilerimizin genis bir
katilim1 ile gerceklestirilen bu akademik etkinlikte gilincel ve gelismekte olan alanlarin
matematiksel diisiince ve normlar ile uygulamalari sunulmustur. Bu sunumlara ait kayitlar,
konusmacilarin da onaylar1 alinarak Enstitlimiiz sosyal medya kanalinda yaymlanmistir
(@instituteofappliedmathematics).

Disiplinlerarasi ve ¢oklu disiplinlerdeki alanlarda basarili ¢aligsmalar ve projeler gerceklestiren
UME, bircok arastirma grubuna ev sahipligi yapmaktadir. Applied Cryptography, Blockchain,
Post-quantum Cryptography, Algorithmic Trading, Dependent Risks, Longevity & Pension,
Uncertainty Quantification basliklar1 altinda toplanan bu arastirma-c¢alisma gruplarina ait


https://20years-iam.metu.edu.tr/
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calisma ¢iktilar1 Enstitli web sayfamizdaki Yayinlar ve Projeler boliimlerinde detayli olarak
yer almaktadir.

Enstitlimiiz biinyesinde doktora programina kayitli 94 G6grencimizden yaklasik %14’{ine
Kriptoloji/Siber Gilivenlik, Hesaplamali Bilim ve Miihendislik ve Yapay Zeka ve Makine
Ogrenmesi alanlarinda olmak iizere Yiiksek Ogretim Kurumu tarafindan verilen YOK
100/2000 burslar1 saglanmaktadir. Bu burslar araciligryla oncelikli arastirma alanlarinin
Enstitiimiizde goriintirliigiiniin artirilmasi hedeflenmektedir.

Covid-19 kiiresel salgiinin birgok akademik etkinligi ve uluslararasi ziyaretleri engellemesine
ragmen Enstitimiiz yaymn ve proje sayilarinda artis gdzlenmistir. Enstitiimiiz bilinyesinde
gerceklestirilen ¢aligmalarin %88,4°1 SCI-E, %2,3 kadar1 ise diger kategorisindeki dergilerde
yayinlanmistir. Uluslararasi akademik veri tabani platformlarindan Enstitlimiiz 6gretim ve
baglantili 6gretim iiyeleri yaymlarina 2022 yilinda yapilan toplam Web of Science (WoS) atif
sayis1 993 olarak gerceklesmistir.

Kurulusundan bugiine 109 doktora, 275 tezli yiiksek lisans, 149 tezsiz yliksek lisans olmak
tizere toplam 533 mezunu olan Enstitiimiiz; 2022 yilinda 9 doktora, 27 tezli ve 3 tezsiz yliksek
lisans 6grencisine diploma vermistir.

Bunlarm yani sira, 2021-2022 akademik yili ODTU Tez, Yaym ve Ders Performans Odiilleri
kapsaminda mezunlarimizdan 3 doktora 6grencimiz Tez ayrica 7 6grencimiz Ders Performans
odiiliinii almaya hak kazanmislardir.

Uygulamali Matematik Enstitiisii’niin bugiine kadar gostermis oldugu basarisinda emegi olan
tiim O0gretim tiiyeleri ve baglantili 6gretim iiyeleri, eski yoneticileri ve yardimcilari, arastirma
gorevlileri ve 6grenci asistanlari, idari personel ve mezunlarimiza tesekkiir ederiz.

Saygilarimla,

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
Uygulamali Matematik Enstitlisti Miidirii
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insan Kaynaklari

Enstiti Yonetimi

Miidiir

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel

Miidiir Yardimcilar:

Doc. Dr. Onder Tiirk

Dog. Dr. Oguz Yayla*

* Ozgiir Ergiil (Elektrik ve Elektronik Miihendisligi) yerine Miidiir Yardimcis1 olarak Dog. Dr.
Oguz Yayla (Uygulamali Matematik Enstitiisii) 23.03.2022 tarihi itibariyle atanmustir.
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Enstitii Anabilim Dal1 Baskanlar1

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
(Aktiierya Bilimleri)

Dog. Dr. Onder Tiirk*
(Bilimsel Hesaplama)

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel **
(Finansal Matematik)

Dog. Dr. Oguz Yayla****

Uygulamali Matematik Enstitiisii

Enstiti Yonetim Kurulu

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
(Uygulamali Matematik Enstitiisii)

Doc. Dr. Onder Tiirk
(Uygulamali Matematik Enstitiisii)

Dog. Dr. Serdar Goktepe™**
(Insaat Miihendisligi)

Dog. Dr. Seza Danisoglu

(Kriptografi) (Isletme)

Prof. Dr. Ferruh Ozbudak****
(Matematik)

Dog. Dr. Oguz Yayla
(Uygulamali Matematik Enstitiisii)

* Dog¢. Dr. Hamdullah Yiicel 04.02.2022 tarihine kadar Bilimsel Hesaplama EABD Bagskanligi
gorevini yliriitmiistiir.

** Prof. Dr. Ali Devin Sezer, 16.03.2022 tarihine kadar Finansal Matematik EABD Bagkanligi
gorevini yliriitmiistiir.

##% Dr. Ogr. Uyesi Nil Ipek Sirik¢i 23.03.2022 ve Prof. Dr. Ozgiir Ergiil 29.08.2022 tarihine
kadar Yonetim Kurulu tiyeligi yapmislardir.

**** Prof. Dr. Ferruh Ozbudak 15.05.2022 tarihinde Kriptografi EABD Baskanlig1 gérevinden
ayrilmis olup 24.08.2022 tarihinden itibaren yonetim kurulu iiyesi olarak gérev yapmuistir.
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Enstiti Personeli

Ogretim Uyeleri
Murat Cenk, Prof. Dr.
A. Sevtap Kestel, Prof. Dr.
Ali Devin Sezer, Prof. Dr.
Onder Tiirk, Dog. Dr.

Omiir Ugur, Prof. Dr.

Oguz Yayla, Dog. Dr.

Arastirma Gorevlileri

Giilgin Akarsu Oguz Kog

Pelin Ciloglu Ozeng Murat Mert
Tugay Dagh Meral Simsek

Esra Giinsay Ozge Tekin*

Burcu Ecem Karakas Sitk1 Can Toraman*

Zeynelabidin Karakas (35. madde)

Cem Yavrum
Hamdullah Yiicel, Do¢. Dr.  Kiibra Kaytanci
Mustafa Kiitiik Hasan Bartu Yiiniiak
Ogretim Gorevlisi DOSAP

Irem Keskinkurt Paksoy

Saffet Aykin (Idari Amir)

Serkan Demirdz (Sekreter)

Cansu Betin Onur*
Buket Ozkaya

Hisni Yildiz*

idari Personel

Ebru Giindogdu (Sekreter)

Muharrem Kayabel (Gorevli)

Nejla Erdogdu (Enstitii Sekreteri) Cafer Topal (Gorevli)
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Omer Ergiiven (Bilgisayar Isletmeni)

*2022 y1l1 i¢inde Enstitiideki gérevinden ayrilmistir.
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Baglantili Ogretim Uyeleri - ODTU

Uygulamali Matematik Enstitiisii

Matematik Songiil Kaya Merdan, Prof. Dr.
Ferruh Ozbudak, Prof. Dr.
Muhiddin Uguz, Dr.

Istatistik B. Burgak Basbug Erkan, Dog. Dr.

Ozlem Ilk Dag, Prof. Dr.

Fulya Gokalp Yavuz, Dr

Vilda Purut¢uoglu Gazi, Prof. Dr.
Ceren Vardar Acar, Dog. Dr.
Ceylan Yozgatligil, Prof. Dr.

Bilgisayar Miihendisligi

Emre Akbas, Dr.

Pelin Angin, Dog. Dr.

Seyda Ertekin Bolelli, Dog. Dr.
Murat Manguoglu, Prof. Dr.

M. Halit S. Oguztiiziin, Prof. Dr.
Ertan Onur, Prof. Dr.

Elektrik Elektronik Miihendisligi

Ozgiir Ergiil, Prof. Dr.
Yesim Serinagaoglu Dogruséz, Dog. Dr.

Fizik

Emre Yice, Dog. Dr.

Havacilik ve Uzay Miihendisligi

Sinan Eyi, Prof. Dr.
Ercan Giirses, Dog. Dr.

iktisat

Esma Gaygisiz-Lajunen, Dog. Dr.
Nil Ipek Sirik¢i, Dr.
Atak Alev, Dr.

Insaat Miihendisligi

Serdar Goktepe, Dog. Dr.

Isletme

Hande Ayaydin Hacidmeroglu, Dr.
Seza Danisoglu, Dog. Dr.

Z. Nuray Gliner, Prof. Dr.

[lkay Sendeniz Yiincii, Dr.

Adil Oran, Dog. Dr.

Emekli Ogretim Uyeleri

Ersan Akyildiz, Prof. Dr.
Aydin Aytuna, Prof. Dr.
Selguk Bayin, Prof. Dr.
Ali Doganaksoy, Dog. Dr.
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I. Yurdahan Giiler, Prof. Dr.
Azize Hayfavi, Dog. Dr.

Biilent Karasozen, Prof. Dr.
Miinevver Tezer-Sezgin, Prof. Dr.
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Baglantili Ogretim Uyeleri - Diger Universite ve Kurumlar

Ankara Universitesi

Furkan Baser, Dog. Dr.
Fatih Tank, Prof. Dr.
Murat Osmanoglu, Dr.

ARCELIK A.S.

Songiil Bayraktar, Dr.

Atilom Universitesi

Umit Aksoy, Prof. Dr.
Burcu Giilmez Temiir, Dog. Dr.
Fatih Sulak, Dog. Dr.

Baskent Universitesi

Ozge Sezgin-Alp, Dog. Dr.

Cumhurbaskanh@

Mehmet Uzunkaya, Dr.
Ceyda Mangir, Dr.

Baskent Universitesi

Sinem Kozpinar, Dr.
Ozge Sezgin Alp, Dog. Dr.

Bilkent Universitesi

Cagin Ararat, Dr.
Firdevs Ulus, Dr.

Bogazici Universitesi

Koniil Bayramoglu Kavlak, Dog. Dr.

Cankaya Universitesi

Ozlem Tiirker Bayrak, Dog. Dr.
A. Nurdan Saran Buz, Dr.
Ozlem Defterli, Dr.

Dokuz Eyliil Universitesi

Erdem Alkim, Dr.

Hacettepe Universitesi

Basak Bulut Karageyik, Dr.
Ugur Karabey, Dr.

Mehmet Baha Karan, Prof. Dr.
Yasemin Saykan, Dr.

S. Kasirga Yildirak, Prof. Dr.

Haci Bayram Veli Universitesi

Seher Nur Siilki, Prof. Dr.

Interprobe

Pinar Giirkan Balik¢ioglu, Dr.

Izmir Yiiksek Teknoloji Universitesi

Ciineyt Bazlamacgci, Prof. Dr.

Karabiik Universitesi

Eda Tekin, Dr.
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Oytun Hagariz, Dr.

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi

Bilgi Yilmaz, Dr.

Katholieke Universiteit Leuven

Vincent Rijmen, Prof. Dr.

King Fahd University of Petroleum and
Minerals (KFUPM)

Glunther Glatz, Dr.
Umair bin Waheed, Dr.

Ko¢ Universitesi

Mine Caglar, Prof. Dr.

MICRA

Serdar Dalkir, Dr.

Namik Kemal Universitesi

Cansu Evcin, Dr.

Necmettin Erbakan Universitesi

Ahmet Siak, Dog. Dr.

Ondokuz Mayis Universitesi

Sedat Akleylek, Prof. Dr.

Poznan University of Technology

Gerhard-Wilhelm Weber, Prof. Dr.

Rice Universitesi (A.B.D.)

Tayfun E. Tezduyar, Prof. Dr.

ROKETSAN

Tayfun Cimen, Dog. Dr.

Silent Protocol

Isa Sertkaya, Dr.

Sinop Universitesi

Murat Uzunca, Dog. Dr.

Siileyman Demirel Universitesi

Baris Biilent Kirlar, Dog. Dr.

Technical University of Kaiserslautern

Ralf Korn, Prof. Dr.
Biikre Yildirim Kiilekei, Dr.
Bilgi Yilmaz, Dr.

TOBB-ETU Tahir Hanalioglu, Prof. Dr.
Ziilfiikar Saygi, Prof. Dr.
Ali Ayd Selguk, Prof. Dr.

TUBITAK Onur Kogak, Dr.

Tiirk Hava Kurumu Universitesi

Tugba Akman Yildiz, Dog. Dr.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

Ezgi Avci, Dr.

11




ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI
MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

Uygulamali Matematik Enstitiisii

Vienna Uni. of Economics and Business

Zehra Eksi-Altay, Dog. Dr.

Western University

Rogemar S. Mamon, Prof. Dr.

Diger Kuruluslar

Songiil Bayraktar, Dr.
Tayfun Cimen, Dr.
Oznur Mut Sagdicoglu, Dr.
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Arastirma
Yaymlar

Enstitiimiiz adresli yayinlarimizi genellikle SCI-E Tipi ve diger Hakemli Dergilerdeki
Makaleler ve Konferans Bildirileri olusturmaktadir. Bunun yani sira Kitaplarda Boliimler ve
Editoryal Yayinlar da Enstitiimiiziin yayin portfoyiinde yer almaktadir. Raporun devaminda bu
yayinlara ait detayl bilgiler ve istatistikler yer almaktadir.

SCI-E Tipi yaymlarin 2021 yilina gore artis gosterdigi belirlenerek, bu yayinlarin
cogunlugunun WoS tanimli Q1 ve Q2 kategorisinde yer aldigi1 gézlemlenmistir. 2022 yilinda
Enstitimiiz 6gretim ve baglantili {iyeleri tarafindan yapilan yayimnlarin %60 kadar1 tez

ogrencileri ve mezunlarimizla ortak yapilan ¢alismalardan olusmaktadir.

Yayinlar (2022)

Kitaplarda Bolimler

2.3%

Konferans Makaleleri

7.0%

Hakemli Dergilerde Makaleler
2.3%

SCI-E Tipi Makaleler
88.4%

Bunun yani sira, 2022 yili ilk ¢eyregi yayin sayilarina bakildiginda %88,4 SCI-E tipi dergilerde
yayinlanan ¢aligmalarin agirlikli olarak tez 6grencileri ile yapilan aragtirmalara ait oldugu
belirlenmistir.

13
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SCI-E Dergilerde Makaleler

Asagida SCI-E (A ve B-Tipi) Dergilerdeki Uygulamali Matematik Enstitiisii adresli yayinlarin
listesine yer verilmis olup, 2023 yilinda basim agamasinda olan yayinlar ayr1 bir boliimde yer
almaktadir.
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https://doi.org/10.1007/s00200-022-00567-2

Gaygisiz E., Karasan A., Hekimoglu A., Investigating the effects of illiquidity on credit risks
[15] via new liquidity augmented stochastic volatility jump diffusion model, Optimization, 71(8)
2421-2449, 2022, 10.1080/02331934.2021.2013842

Karasozen, B., Miilayim, G., Uzunca, M., Nonintrusive model order reduction for cross-
[16] diffusion systems, Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation, 115
106734, 2022, https://doi.org/10.1016/j.cnsns.2022.106734

Karasozen, B., Yildiz, S., Uzunca, M., Energy preserving reduced-order modeling of the
[17] rotating thermal shallow water equation, Physics of Fluids, 34(5) 056603, 2022,
https://doi.org/10.1063/5.0091678

Karasozen, B., Yildiz, S., Uzunca, M., Intrusive and data-driven reduced order modelling of
[18] the rotating thermal shallow water equation, Applied Mathematics and Computation, 421
126924, 2022, https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.126924

Kése, S., Ozbudak, F., Factorization of some polynomials over finite local commutative rings
[19] and applications to certain self-dual and LCD codes, Cryptography and Communications, 14
933-948, 2022, https://doi.org/10.1007/s12095-022-00557-8

Mert, O.M., Selguk-Kestel, A.S., Optimal premium allocation under stop-loss insurance using
[20] exposure curves, Hacettepe Journal of Mathematics and Statistics, 51(1), 288-307 2022,
10.15672/hujms.889619
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Mesnager, S., Ozbudak, F., Boomerang uniformity of power permutations and algebraic curves
[21] over F_2”n, Advances in Geometry, 23(1) 107-134, 2022, https://doi.org/10.1515/advgeom-
2022-0026

Ozmen, A., Zinchenko, Y., Weber, G.W. Robust multivariate adaptive regression splines under
[22] cross-polytope uncertainty: an application in a natural gas market, Annals of Operations
Research, Early Access, 2022, 10.1007/s10479-022-04993-w

Ozbudak, F., Giilmez Temiir, B., Classification of permutation polynomials of the form
[23] x"3g(x"(q—1)) of F_(q"2) where g(x)=x"3+bx+c and b,ce (F_g")*, Designs, Codes and
Cryptography, 90 1537-1556, 2022

Ozbudak, F., Giilmez Temiir, B. Classification of some quadrinomials over finite fields of odd
[24] characteristic, Finite Fields and Their Applications, 87 102158, 2022,
https://doi.org/10.1016/j.ffa.2022.102158

Ozbudak, F., Pelen, R. M., Two or Three Weight Linear Codes From Non-Weakly Regular
[25] Bent Functions, IEEE Transactions on Information Theory, 68 (5), 2022,
10.1109/TIT.2022.3145337

Ozbudak, F., Pelen, R. M., Imprimitive symmetric association schemes of classes 5 and 6
[26] arising from ternary non-weakly regular bent functions, Journal of Algebraic Combinatorics,
56 635-658, 2022, https://doi.org/10.1007/s10801-022-01126-1

Paksoy, 1., Cenk, M., Faster NTRU on ARM Cortex-M4 With TMVP-Based Multiplication,
[27] IEEE Transactions on Circuits and Systems I: Regular Papers, 69(10) 4083-4092, 2022,
10.1109/tcsi.2022.3191111

Samuel, S. A., Popier, A., Sezer, A. D., Continuity problem for singular BSDE with random
[28] ter-minal time, ALEA-Latin American Journal of Probability and Mathematical Statistics, 19
1185-1220, 2022, https://doi.org/10.30757/alea.v19-49

[29] Shi, M., Helleseth, T., Ozbudak, F., Sole, P., Covering Radius of Melas Codes, IEEE
Transactions on Information Theory, 68(7), 2022, 10.1109/T1T.2022.3152092

Shi, M., Liu, N., Ozbudak, F., Sole, P. Additive cyclic complementary dual codes over F_4,
[30] Finite Fields and Their Applications, 83, 102087, 2022,
https://doi.org/10.1016/j.ffa.2022.102087

Yeniaras, E., Cenk, M. Faster characteristic three polynomial multiplication and its application
[31] to NTRU Prime decapsulation, Journal of Cryptographic Engineering, 12(3) 329-348, 2022,
10.1007/s13389-021-00282-7

Yilmaz, B., Hekimoglu, A., Selguk-Kestel, A.S., Default and prepayment options pricing and
default probability valuation under VG model Journal of Computational and Applied

[32]
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Mathematics, 399, 2022, 10.1016/j.cam.2021.113724

Yilmaz, B., Korn, R., Selguk-Kestel, A.S., The Impact of Large Investors on the Portfolio
[33] Optimization of Single-Family Houses in Housing Markets, Computational Economics, 1(1) 1-
20, 2022, 10.1007/s10614-022-10233-x

Zhu, H., Shi, M., Ozbudak, F., Complete b-symbol weight distribution of some irreducible
cyclic codes, Designs, Codes and Cryptography ,90 1113-1125, 2022

Diger Uluslararas1t Hakemli Dergilerde Makaleler

Asagida diger Uluslararasi Hakemli Dergilerdeki Uygulamali Matematik Enstitiisii adresli
yayinlarin listesine yer verilmis olup, 2023 yilinda basim asamasinda olan yayinlar yer
almamaktadir.

[1]

Golbasi, U., Yilmaz, B., Selguk-Kestel, A.S., Optimal Capacity Allocation in
accordance with Renewable Energy Sources: The US Electricity Market, International
Journal of Ambient Energy, 1(1) 1-20, 2022, 10.1080/01430750.2022.2120912

[2]

Selcuk, M., Kog, O., Selguk-Kestel, A.S., The prediction power of machine learning on
estimating the sepsis mortality in the intensive care unit, Informatics in Medicine
Unlocked, 28, 2022, 10.1016/j.imu.2022.100861

[3]

Yavrum, C., Selguk-Kestel, A.S., Impact of Outlier-Adjusted Lee—Carter Model on the
Valuation of Life Annuities, Contributions to Economics, 495-513, 2022, 10.1007/978-
3-030-85254-2_30

[4]

Yerli, C., Selguk-Kestel, A.S. Risk Distribution Among Uncorrelated Risk Factors:
Diversified Risk Parity, Hacettepe Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Dergisi, 40(2) 419-439, 2022, 10.17065/huniibf.880072

Ulusal Kitap Boliimii

[1]

Cenk, M., Kilig, N. G. O., Yilmaz, B. E., Kuantum Oncesinden Kuantum Sonrasina
Eliptik Egri Kriptografi ve Uygulamalari, BGD Siber Giivenlik ve Savunma Kitap
Serisi 6, Nobel Akademik Yayincilik, 2022.
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Kabul Edilmis, Basim Asamasindaki Makaleler

Asagida Uygulamali Matematik Enstitiisii adresli 2021 yilinda kabul edilip basim asamasinda
olan ve 2022 yil1 ilk ¢eyreginde basilan yayinlara yer verilmistir.

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Aytuna, A., Pluricomplex Green functions on Stein manifolds and certain linear
topological invariants, London Math. Soc. 2023 https://doi.org/10.1112/blms.12720

Ciloglu, P., Yiicel, H., Stochastic Discontinuous Galerkin Methods with Low—Rank
Solvers for Convection Diffusion Equations, Applied Numerical Mathematics, 172,
pp. 157-185, 2022. DOI:10.1016/j.apnum.2021.10.007

Mert, O.M., Selcuk-Kestel, A.S., Optimal premium allocation under stop-loss
insurance using exposure curves, Hacettepe Journal of Mathematics and Statistics,
2022. DOI:10.15672/hujms.889619

Oflaz, Z., Selcuk-Kestel, A.S., Yozgatligil, C., Estimation of disease progression for
ischemic heart disease using latent Markov with covariates, Statistical Analysis and
Data Mining, 2023. https://doi.org/10.1002/sam.11589

Selcuk, M., Koc, O., Selcuk-Kestel, A. S., The prediction power of machine learning
on estimating the sepsis mortality in the intensive care unit, Informatics in Medicine
Unlocked, 2022. DOI:10.1016/j.imu.2022.100861

Toraman, S. C., Yiicel, H., A stochastic gradient algorithm with momentum terms for
optimal control problems governed by a convection—diffusion equation with random
diffusivity, Journal of Computational and Applied Mathematics, 422, 2023,
https://doi.org/10.1016/j.cam.2022.114919

Uzunca, M., Karasozen, B., Aydin, A., Global energy preserving model reduction for
multi-symplectic PDEs, Applied Mathematics and Computation, 436 127483, 2023,
https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127483

Yavrum, C. Selcuk-Kestel, A. S., Impact of Outlier-Adjusted Lee—Carter Model on the
Valuation of Life Annuities, Advances in Econometrics, Operational Research, Data
Science and Actuarial Studies. Springer, 2022. DOI:10.1007/978-3-030-85254-2_30

Yilmaz, B., Korn, R., Selcuk-Kestel A. S., The Impact of Large Investors on the
Portfolio Optimization of Single-Family Houses in Housing Markets, Computational
Economics, 2022. DOI:10.1007/s10614-022-10233-x
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Konferans ve Calistay Katilimlari

Asagida Uygulamali Matematik Enstitiisii 6gretim {iyeleri, asistanlar1 ve ogrencilerinin
Konferans ve Calistay katilimlari listelenmektedir.

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

Aksoy B., Cenk, M., Analysis of Block Recombination and Lazy Interpolation
Methods and Their Applications to Saber, 15th International Conference on
Information Security and Cryptography, ISCTURKEY 2022, Ankara, Turkey, 19 - 20
Ekim 2022

Aydogan, B., Ugur, O., Aksoy, U., Optimal Market Making with Mean-Reversion and
Stochastic Volatility Price Process Stochastics Numerics and Statistical Learning:
Theory and Applications Workshop, KAUST, Suudi Arabistan, 15-28 Mayis, 2022

Boffi, D., Codina, R., Tiirk, O., Approximation of the Maxwell Eigenvalue Problem
by a Residual Based Stabilized Finite Element Method, Computational Methods in
Applied Mathematics (CMAM 2022), Viyana, Avusturya, 29 Agustos - 2 Eyliil, 2022

Boztas, S., Ozbudak, F., Tekin, E., New Correlations of m-sequences over the finite
field F_4 compatible with a new bijection to Z_4, 10th International Workshop on
Signal Design and Its Applications in Communications, Cevrim i¢i, 1-5 Agustos 2022

Celik, M., Ugur, O., Eyi, S., Numerical Modeling of Hypersonic Air and Carbon
Dioxide Flows in Thermochemical Non-Equilibrium with SU2-NEMO Solver, The
2nd International Conference on Flight Vehicles, Aerothermodynamics and Re-entry
Missions Engineering (FAR), Heilbronn, Almanya, 19-22 Haziran, 2022

Ciloglu, P., Yiicel, H., Stochastic Discontinuous Galerkin Methods for Robust
Deterministic Optimal Control, The SFB 1294 Spring School 2022, Schorfheide
(Brandenburg), Almanya, 21-25 Mart, 2022

Ciloglu, P., Yiicel, H., Solving Optimal Control Problems Containing Uncertain
Coefficients with Stochastic Discontinuous Galerkin Methods, 17th Copper Mountain
Conference On Iterative Methods, Cevrim ici, 4-8 Nisan, 2022

Ciloglu, P., Yiicel, H., Stochastic Discontinuous Galerkin Methods for Robust
Deterministic Control of Convection Diffusion Equations with Uncertain Coefficients,
Hybrid: SIAM Conference on Uncertainty Quantification (UQ22), Atlanta, Georgia,
ABD,12-15 Nisan, 2022
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[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]
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Ciloglu, P., Yiicel, H., Solving Optimal Control Problems Containing Uncertainty,
Computational Methods in Applied Mathematics (CMAM 2022), Viyana, Avusturya,
29 Agustos - 2 Eyliil, 2022

Giineri, C., Ozbudak, F., Sayici, S., On Subfield Subcodes Obtained from Restricted
Evaluation Codes, WCC 2022: The Twelfth International Workshop on Coding and
Cryptography, Cevrim i¢i, 7-11 Mart 2022

[rimagz1, C., Ozbudak, F., On Two Applications of Polynomials x"k—cx—d over Finite
Fields and More, International Workshop on the Arithmetic Finite Fields, 29 Agustos -
2 Eyliil 2022

Kara, G., Yayla, O., Grobner Basis Attack on STARK-Friendly Symmetric-Key
Primitives: JARVIS, MiMC and GMiMCerf 15th International Conference on
Information Security and Cryptography (ISCTURKEY), Ankara, Tiirkiye, 19-20
Ekim, 2022

Ozbudak, F. , Kaytanci, K., The c-Differential Uniformity of the Perturbed Inverse
Function via a Trace Function Tr$\big(\frac{x"2}{x+1}\big)$, The 7th International

Workshop on Boolean Functions and their Applications (BFA), Balestrand, Norveg,
11-16 Eyliil 2022

Yeniaras, E., Cenk, M., Improved Polynomial Multiplication Algorithms over
Characteristic Three Fields and Applications to NTRU Prime, Innovative Security
Solutions for Information Technology and Communications, SecITC2021, 13 Ekim
2022

Yildirim Kiilekei, B., Korn, R., Selguk-Kestel, A. S., Optimal Dynamic Ruin
Probabilities for Heavy-Tailed Losses Under Reinsurance Strategies, 25th

International Congress on Insurance: Mathematics and Economics (IME), Cevrim igi,
12-15 Temmuz, 2022

Yicel, H., Solving PDE—Constrained Optimization Problems Containing Random
Coefficients Cost Action Mat-Dyn-Net WG3+WGS Meeting, Namur, Belgika, 18-20
Mayzs, 2022
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Bilimsel Etkinlikler

Enstitiimiiziin bilimsel etkinliklerini, ddonem boyunca siiren ve Sal1 gilinleri diizenlenen Genel
Seminerler olusturmaktadir. Ayrica, farkli zamanlarda Ozel Seminerler ve Dersler adiyla
programlara 6zel, alana yonelik etkinlikler yapilmaktadir.

Tiirkiye’de ilk defa Enstitimiiz catis1 altinda yer alan Society of Industrial and Applied
Mathematics (SIAM) Student Chapter tarafindan organize edilen seminerler genis yelpazedeki
davetli konugmacilar1 ve etkinlikleri ile Matematik ile Bilim ve Teknoloji alanlarinda isbirligi
saglamaktadir. Konferans ve Calistaylar diizenlemek, organizasyonuna katki saglamak her
akademik birim gibi Enstitiimiiziin de hedefleri arasindadir.

Alaninda uzman arastirmacilarin ve bilim insanlarmin Enstitiimiize yaptig1 ziyaretler ile
Enstitii tiyelerimizin farkli kurum ve kuruluslara yaptigi ziyaretler de akademik ¢alismalarimizi
olumlu yonde etkilemekte ve igbirlikleri i¢in temel olusturmaktadir.

Asagidaki tablolarda yukarida belirtilen ¢ercevede tanimlanan ve 2022 yilinda yapilan Bilimsel
Etkinliklere yer verilmistir.

Genel Seminer ve Kolokyum

Constantinescu, Corina (University of Liverpool-IFAM, UK); 15 Mart 2022 tarihinde
[1] 'Managing the Double-Debt Problem in the Mortgage Markets' baslikli semineri
vermistir.

Zafeirakopoulos, Zafeirakis (Gebze Technical University, Institute of Information
[2] Technologies, Tiirkiye); 05 Nisan 2022 tarihinde 'Using Polyhedral Geometry for
Integer Linear Programming' baglikli semineri vermistir.

Kaya, Kamer (Sabanci University, Computer Science and Engineering, Tiirkiye); 12
[3] Nisan 2022 tarihinde ‘Computing and Approximating Sparse Matrix Permanents in
Parallel' baglikli semineri vermistir.

Rainer, Martin (Risk Consultant, Germany); 19 Nisan 2022 tarihinde 'Relative
[4] Pricing: From Interest-Based Discounting to Economy-Adapted Numeraires' baglikli
semineri vermistir.
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[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

Siili, Endre (Mathematical Institute, University of Oxford, UK); 17 Mayis 2022
tarihinde 'Discrete De Giorgi-Nash-Moser Theory and the Finite Element
Approximation of Chemically Reacting Fluids' baglikli semineri vermistir.

Kolkiewicz, Adam (Department of Statistics and Actuarial Science University of
Waterloo, Waterloo, Canada); 24 Mayis 2022 tarihinde 'Efficient Methods of
Hedging of Path-Dependent Options' baglikli semineri vermistir.

Chen, An (University of Ulm, Institute of Insurance Science, Germany); 31 Mayis
2022 tarihinde 'Non-Concave Optimization Under Risk Constraints' baglikli semineri
vermistir.

Potapov, Vladimir (Novosibirsk State University, Mechanics and Mathematics
Department, Russia); 18 Ekim 2022 tarihinde 'Constructions of Bent Functions and
Their Number' baslikli semineri vermistir.

Araya, Felipe Lepe (Department of Mathematics, Universidad del Bio-Bio,
Concepcion, Chile); 25 Ekim 2022 tarihinde 'Mixed Formulations and FEM for
Eigenvalue Problems in Fluid and Solid Mechanics' baglikli semineri vermistir.

Eryilmaz, Serkan (Atilim University, Department of Industrial Engineering); 15
Kasim 2022 tarihinde 'Optimal Age Replacement Policies for Single Unit and Parallel
Systems with Discrete Lifetimes' baglikli semineri vermistir.

Sole, Patrick (CNRS, Aix-Marseille University, Centrale Marseille, Marseilles,
France); 22 Kasim 2022 tarithinde '"Type IV Codes Over Non-Unitary Rings' baslikli
semineri vermistir.

Cigercioglu, Ender (Department of Mechanical Engineering, METU); 20 Aralik 2022
tarihinde 'Periodic Forced Response Prediction of Nonlinear Structures' baglikli
semineri vermistir.

SIAM Student Chapter Seminerleri

[1]

[2]

3]

Halil Kolbas1, Aktiierlik Uzerine, 07 Haziran 2022 (Actuary Country Manager,
Milliman Tiirkiye)

Can Eris, Blockchain Tabanli Dijital Varliklarin Saklanmasi, 13 Aralik 2022
(Software Developer, XYZ Technology Tiirkiye)

Gerhard Wilhelm Weber, Applications of Regime Switching Models via Stochastic
Optimal Control, 27 Aralik 2022 (Poznan University of Technology, Poland )
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Kisa Siireli Ziyaretler

Gelen Zivaretciler

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10

1

]

1]

Codina, Ramon (Universitat Politecnica de Catalunya-Spain); 4 Kasim 2022 tarihinde
'Hybrid Intrusive/ML-based Reduced Order Model for the Optimisation of
Aerodynamic Profiles' baglikli semineri vermistir.

Constantinescu, Corina (University of Liverpool-IFAM, UK); 4 Kasim 2022 tarihinde
'Subsidizing Inclusive Insurance to Reduce Impoverishment' baslikli semineri
vermistir.

Eksi-Altay, Zehra (Institute for Statistic and Mathematics, WU Vienna, Austria); 4

Kasim 2022 tarihinde 'Mean-Reversion and Momentum Trading under Partial
Information' baslikli semineri vermistir.

Zajac, Michal (Nethermind); 4 Kasim 2022 tarihinde 'A Short Introduction to
zkSNARKSs: Recent Results and Open Problems' baglikli semineri vermistir.

Atak, Alev (METU, Department of Economics); 4 Kasim 2022 tarihinde 'Information
Disclosure and Financial Sentiment Index using a Machine Learning Approach'
baslikl1 semineri vermistir.

Sulak, Fatih (Atilim Universitesi, Department of Mathematics); 4 Kasim 2022
tarithinde 'Randomness in Cryptography' baslikli semineri vermistir.

Karasan, Abdullah (UMBC and TFI TAB); 4 Kasim 2022 tarihinde 'Factor Analysis
through SEC Announcements: A Machine Learning Approach' baglikli semineri
vermistir.

Giirkan Balik¢ioglu, Pinar (INTERPROBE Information Technologies); 4 Kasim 2022
tarthinde 'Dealing with Real Life Use Cases of Cryptography' baslikli semineri
vermistir.

Kogak, Nese (ASELSAN A.S.); 4 Kasim 2022 tarihinde 'Challenges in Post-Quantum
Cryptography' baslikli semineri vermistir.

Demir, Mert (Adendum Actuarial Consultancy, Managing Partner); 4 Kasim 2022
tarihinde 'An Alternative Approach to the Mean-Variance Markowitz Model' baglikli
semineri vermistir.

Olmez, Oktay (LEad Research Scientist, Algorithms, RED, Afiniti); 4 Kasim 2022
tarithinde 'Moving from Academia to Industry' baslikli semineri vermistir.
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Cetinkaya, Sirzat (Director, Sompo Insurance, President of Turkish Actuarial

[12] Society); 4 Kasim 2022 tarihinde '"New Technology Age for Insurance Industry’'

baslikli semineri vermistir.

Giden Mensuplarimiz

[1]

Murat Cenk; 'Kuantum Sonrast Kriptografi' iizerine arastirma yapmak tizere 25 Ocak-
21 Mart 2022 tarihleri arasinda 'Waterloo University, Canada' ziyaretinde
bulunmustur.

[2]

Oguz Yayla; 'TUBITAK 2204A 53. Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi
Jiiri Uyeligi yapmak iizere 15 Mart 2022 tarihinde Samsun' ziyaretinde bulunmustur.

[3]

Pelin Ciloglu; "The Annual SFB Spring School 2022 toplantisina katilmak ve poster
sunumu yapmak tizere 20-26 Mart 2022 tarihleri arasinda Dollnsee/Almanya’
ziyaretinde bulunmustur.

[4]

Meral Simsek; 'TUBITAK 2214 Doktora Siras1 Arastirma Bursu cergevesinde tez
caligmalar1 yapmak iizere 9 Nisan 2022-1 Mart 2023 tarihleri arasinda University of
Liverpool, Ingiltere' ziyaretinde bulunmustur.

[5]

Oguz Yayla; 'Symbolic Computation Istanbul Meetings adl1 toplantiya bildirili
katilmak iizere 15 Nisan 2022 tarihinde Istanbul' ziyaretinde bulunmustur.

[6]

A. Sevtap Kestel; 'Erasmus+ Mobility Agreement Staff Mobility for Teaching' adli
seminere katilmak iizere 8-14 Mayis 2022 tarihleri arasinda Kaiserslautern Technical
University, Almanya ziyaretinde bulunmustur.

[7]

Hamdullah Yiicel; 'Mat-Dyn-Net WG3+WG5 Meeting - Cost Action CA18232 adli
toplantiya bildirili katilmak tizere 17-21 Mayis 2022 tarihinde Namur/Belgika'
ziyaretinde bulunmustur.

[8]

Oguz Yayla; 'SuSAAN-Summer School on Applied Arithmetic adl1 yaz okuluna
egitim vermek iizere 6-17 Haziran 2022 tarihinde Izmir' ziyaretinde bulunmustur.

[9]

Giilgin Akarsu Sengdz; '33rd International Summer School of the Swiss Association
of Actuaries 2022 adli yaz okuluna katilmak tizere 13-20 Agustos 2022 tarihinde
Lausanne/Isvicre' ziyaretinde bulunmustur.

[10]

Hamdullah Yiicel; '9th International Conference on Computational Methods in
Applied Mathematics (CMAM 2022) adli konferansa bildirili katilmak tizere 28
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Agustos-2 Eyliil 2022 tarihinde Viyana/Avusturya' ziyaretinde bulunmustur.

[11]

Onder Tiirk; '9th International Conference on Computational Methods in Applied
Mathematics (CMAM 2022) adli konferansa bildirili katilmak iizere 28 Agustos-3
Eyliil 2022 tarihinde Viyana/Avusturya' ziyaretinde bulunmustur.

[12]

Oguz Yayla; 'Intermediate and Advanced Course on Post-Quantum Cryptography adli
etkinlige bildirili katilmak {izere 6-11 Eyliil 2022 tarihinde Bakii/Azerbaycan'
ziyaretinde bulunmustur.

[13]

Pelin Ciloglu; 'Summer School-Uncertainty, Adaptivity, and Machine Learning adli
yaz okuluna katilmak iizere 11-15 Eyliil 2022 tarihinde Augsburg/Almanya’
ziyaretinde bulunmustur.

[14]

Meral Simsek; 'Markov Additive Processes konulu akademik ¢alisma yapmak tizere
14-23 Eyliil 2022 tarihinde Wroclaw/Polonya' ziyaretinde bulunmustur.

[15]

Murat Cenk; 'Kuantum Sonrast Kriptografi' lizerine arastirma yapmak tizere 5
Agustos-4 Ekim 2022 tarihleri arasinda 'Waterloo University, Canada' ziyaretinde
bulunmustur.

[16]

A. Sevtap Kestel; 'Aktiieryal Degerlendirme ve Is Akisi1 Konferansi' {izerine
seminerler vermek iizere 17-18 Kasim 2022 tarihleri arasinda 'Karabiik Universitesi,
Karabiik' ziyaretinde bulunmustur.

[17]

A. Sevtap Kestel; "'The LEAD2 Final Conference and Academic Leaders Forum'
toplantis1 & Avrupa ve Cin Halk Cumhuriyeti Universiteleri ile Erasmus+ Is Birlikleri
goriigmeleri yapmak tizere 27-30 Kasim 2022 tarihleri arasinda 'Vrije University,
Briiksel,' ziyaretinde bulunmustur.

[18]

A. Sevtap Kestel; 'Finansal Matematik ve Aktiierya Arastirma grubu-Matematik
Boliimii'nde seminerler vermek ve ileriye doniik ortak arastirma planlar1 yapmak iizere
14-17 Aralik 2022 tarihleri arasinda Erasmus Teaching Mobility ¢ercevesinde
'Kaiserslautern Technical University, Almanya' ziyaretinde bulunmustur.
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UME 20. Y1l Calistay1

Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Uygulamali Matematik Enstitiisii'niin (UME)
kurulusunun 20. yili, 4 Kasim 2022 tarihinde ODTU Kiiltir Kongre Merkezi'nde
gerceklestirilen 6zel bir calistay ile kutlanmistir. Calistay, Uygulamali Matematik
disiplinlerindeki giincel yonelimleri sunmak, diger disiplinlerde ve endiistride
uygulanabilirligini gdstermek i¢in bir platform olusturulmasina yardimcei olmustur. UME’deki
Aktiierya Bilimleri, Bilimsel Hesaplama, Finansal Matematik ve Kriptografi olmak iizere dort
lisansiistii programin icerigi dogrultusunda, davetli konusmacilar ve katilimcilar araciligiyla
deneyim, ihtiyaglar ve gelecege yonelik egilimler tartisilmistir. Disiplinlerarasi alanlar ve genis
cergevede katilimei profili ile ger¢eklesen calistayda Uygulamali Matematik alanindaki son
gelismeler ve yeni acgilimlar aktarilmistir. Enstitii biinyesinde yer alan dort programi temsilen
ulusal ve uluslararasi taninirligr olan akademik ve endistri uzmanlari tarafindan yapilan
konugmalar, etkilesimli tartismalarla donatilarak izleyicilere sunulmustur. Enstitii’niin

kurulusundan bu yana miidiirlik yaparak emegi gecen yoneticilere “Tesekkiir” plaketi
verilerek katkilarinin onurlandirilmasi amacglanmistir. Sicak ve keyifli bir kapanis resepsiyonu
ile sonlandirilan Calistay Enstitiimiiziin daha nice yirmi senelere erigsmesi dilekleri ile
sonlandirilmistir.
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Projeler

Enstitiimiiziin ¢atis1 altinda yiiriitiilen proje sayilar1 ve 6gretim iiyelerimizin arastirmaci olarak
yer aldiklar1 proje bilgileri asagida verilmektedir. TUBITAK (%66,7) kaynakli projeler
agirhikli olmak iizere, Doner Sermaye, DOSAP, TEKNOKENT projeleri araciligiyla hem
Enstitiimiiz isbirliklerinin artiritlmasi, hem de egitim ve arastirmaya yonelik olanaklarin
saglanmasi sevindiricidir. TUBITAK projelerinin gegen seneye gore %26 civarinda artiginin
oldugu da gozlenmistir.

Proje Sayilari

6 B Proje Sayisi

TUBITAK Doner Sermaye DOSAP TEKNOKENT Diger Projeler
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Proje Dagilimi (2022)

TEKNOKENT

15.4%

DOSAP TUBITAK
15.4% 46.2%

Doner Sermaye
23.1%

TUBITAK, Déoner Sermaye ve Diger Projeler

Proje Adi: Kriptografik Algoritmalarin Tasarimi, Gergeklestirilmeleri ve
Uygulamalar1 (TUBITAK)

Yiriitiicii: Murat Cenk*

Aragtirmacilar: Tiire, N. D., Cakin, S., Yaman, N., Kircali, M.

Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 2019 — 2025

*22.09.2022 tarihi itibariyle Oguz Yayla'ya devredilmistir.

[1]

Proje Adi: Kodlama Teorisi ve Uygulamalar1 Uzerine Arastirma (TUBITAK-Giiney
Kore Ulusal Arastirma Vakfi (NRC))
[2] Yiiriitiicii: Ferruh Ozbudak, Cem Giineri
UME Arastirmacist: Karakas, Z., Ozkaya, B.
Baslangi¢ — Bitig Tarihleri: 15 Nisan 2021 — 15 Nisan 2023

Proje Adi: Kuantum Ertesi Kiitiiphanesi (FAME CRYPT - TUBITAK )
Yiiriitiicii: Murat Cenk

Arastirmacilar: Yiintiak, H. B.

Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 2020 — 2022

[3]
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Proje Adi: Biikiilmiis Fonksiyonlarin Genellemeleri ve Permiitasyon Polinomlar1
(TUBITAK 1001, 120F309)
[4] Ydriticisi: Nurdagiil Anbar Meidl
UME Arastirmacisi: Yayla, O.
Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 15 Mart 2021 — 15 Mart 2023

Proje Adi: Simitli Cebirsel Geometri Ve Kodlama Teorisine Uygulamalar1 (TUBITAK
1001, 119F177)
[5] Yiriticisi: Mesut Sahin
UME Aragtirmacisi: Yayla, O.
Baslangic — Bitis Tarihleri: 15 Kasim 2019 — 15 Mayis 2022

Proje Adr: Siber Giivenlik Tasarim ve Test Coziimleri (TUBITAK 2244-Argelik)
Yiiriitiiciisii: Pelin Angin

UME Arastirmacisi: Yilmaz, B. E.

Baslangic — Bitis Tarihleri: 2019 — 2023

[6]

Proje Adi: Mathematical Models for Interacting Dynamics on Networks, Proje No:
Cost Action CA18232 (Cost European Cooperation in Science & Technology)
[8] Yiiritiicti: Hamdullah Yiicel
Aragtirmacilar:
Baslangi¢ — Bitig Tarihleri: 4 Ekim 2019 - 3 Ekim 2023

Proje Ad1: Sigortam.Net Uriin Skorlama ve Degerlendirme Projesi (ODTU Déner
Sermaye)
[9] Yiiriitiicii: A. Sevtap Kestel
Arastirmacilar: Yavrum, C., Kog, O.
Baslangic — Bitis Tarihleri: 1 Ocak-1 Subat 2022

Proje Adi: HVKK 2021 Yili Aktiieryal Degerlendirme (ODTU Déner Sermaye)
Yiiriitiicii: A. Sevtap Kestel

Arastirmacilar: Kiilekci Yildirim, B.

Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 1 Ocak- 30 Mart 2022

Proje Adi: TARSIM- Bugday Fiyatt Modellemeleri ve Senaryo Analizleri (ODTU
Doner Sermaye)
[11] Ydritici: A. Sevtap Kestel
Arastirmacilar: Mert, O.M., Yavrum, C.
Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 1 Ekim-1 Kasim 2022

[10]

30



ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI . e e
(D MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY UyQUIamaI' Matematik Enstitusi

Proje Adi: Kriptografik Modiil Sertifikasyonu (FAME CRYPT)
[12] Yiiritiici: Oguz Yayla
Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 05.2022 — 08.2022
ODTU Bilimsel Arastirma Projeleri (DOSAP)

Proje Adi: Post-Kuantum Kriptografi Tabanli Anahtar Paylasimi
Yirtitiicti: Murat Cenk

(1] Arastirmacilar: Yildiz, H.

Baslangic - Bitis Tarihleri: 2021 - 2022

Proje Adi: Kafes-tabanl Sifir-Bilgi Aralik Ispati
2] Yirtitiici: Murat Cenk

Aragtirmacilar: Betin Onur, C.
Baslangic - Bitis Tarihleri: 2021 - 2023
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Egitim
Bagvurular, Kabul ve Kayitlar
Enstitii Anabilim Dallarindaki programlara bagvuru yapan ve kabul edilen 6grencilerin toplam

bagvuru sayilarina oranlari asagidaki tabloda verilmistir. Basvuru sayisinin diisiik oldugu
programlar ile ilgili genis ¢apli tanitim stratejilerinin belirlenmesi hedeflenmektedir.

BASVURULAR - 2022
Enstitii Anabilim Dallar

Bagvuru (%) Kabul (%) Kayit (%)
Aktiierya Bilimleri 3(%4) 3(%5) 3(%7)
Bilimsel Hesaplama 31 (% 36) 18 (% 30) 12 (% 29)
Finansal Matematik 23 (% 27) 16 (% 27) 10 (% 24)
Kriptografi 28 (% 33) 23(%38) 16 (% 39)
Toplam 85 60 41

Enstitiimiiz programlarina kayit yaptiran 6grencilerimiz hakkindaki diger istatistiksel bilgiler
(basar1 ortalamalari, mezun olduklari tiniversitelere ve boliimlerine gore dagilimlart) asagida
bilginize sunulmustur. Agirhikli olarak ODTU mezunlarimin  bagvuruda bulundugu
programlarimiza Hacettepe Universitesi ve Bilkent Universitesi’nden bagvurularin da oldugu

goriilmektedir.
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Kayit Olan Ogrencilerin Mezun Olduklari Universitelere Goére Dagilimi

30

20

5% 5%
1 2% 1 2% 1 2% 1 2% 1 2% 1 2% 1 2%

Programlara gore degiskenlik gostermesine ragmen, agirlikli olarak Matematik, Ekonomi,
Isletme, Elektrik Elektronik Miihendisligi ve Makine Miihendisligi dgrencilerinin Enstitiimiiz
programlarina kayit yaptirdiklari gozlenmistir. Enstitiimiiz farkli disiplinlerden adaylarin

programlarimizda yer almalarin1 saglamak amaciyla sosyal medya ve diger tanitim araglari ile

genis kitlelere ulasmay1 amaclamaktadir.
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Kayit Olan Ogrencilerin Mezun Olduklari Béliimlere Gore Dagilimi
15 58%  40%

30%
20%

13% 13%

10%

5% 5% 5%
3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%

0%

Enstitii Ogrencilerinin Programlara Gére Dagilimi ve Istatistikler

Enstitiimiize yeni katilan 6grencilerimiz ile birlikte, mevcut 6grencilerimizin programlara gore
dagilimi agagidaki “2022-2023 Giiz” ve “2021-2022 Bahar” baslikl1 tablolarda belirtilmistir.
Kriptografi programindaki 6grenci sayilar1 toplam kayitli 6grencilerin yaklasik %42’sini,
Finansal Matematik programi ise yaklasik %30’unu olusturmaktadir. Doktora programina

kayith 6grenciler ise %36 nin lizerindedir.

2022-2023 Giiz

Anabilim Dah Doktora Tezli Tezsiz Hazirhk Toplam
Aktlierya 8 2 1 11
Bilimleri

Bilimsel g 1 7 1 30
Hesaplama
Finansal
Matematik 24 31 15 5 75
Kriptografi 58 18 8 12 96
Ozel Ogrenci
90 71 32 19 212
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2021-2022 Bahar

Anabilim Dah Doktora Tezli Tezsiz = Hazirhk  Toplam
Aktiierya
Bilimleri 6 6
Bilimsel
Hesaplama 7 8 8 1 24
Finansal
Matematik 23 24 11 4 62
Kriptografi 53 14 5 4 76
83 52 24 9 168

Tablolardaki veriler 1s181inda, programlara gore Ogrenci dagilimlar asagidaki grafiklerde

belirtilmistir.

Doktora, Tezli, Tezsiz Yiiksek Lisans ve Hazirlik Ogrencileri Dagilimi (2022-2023 Giiz)

125 B Hazirlik

Tezsiz

mEm

B Doktora

100

Aktlierya Bilimleri Bilimsel Hesaplama Finansal Matematik Kriptografi

35



ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI . e e
(D MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygulamall Matematik Enstitusi

Doktora, Tezli, Tezsiz Yiiksek Lisans ve Hazirlik Ogrencileri Dagilimi (2021-2022- Bahar)

125 B Hazirlk
[ Tezsiz

9 B Tezli
M Doktora

100

75

50

25

Aktiierya Bilimleri Bilimsel Hesaplama Finansal Matematik Kriptografi

Enstitiimiize kayit yaptiran Ogrencilerin Anabilim Dali bazinda lisans akademik basari
performanslari (CGPA ortalamalari) asagidaki gibi gerceklesmistir.
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Kayit Olan Ogrencilerin Lisans CGPA Ortalamalari

Aktlierya Bilimleri
Yiiksek Lisans

Bilimsel Hesaplama
Doktora

Bilimsel Hesaplama
Yiiksek Lisans

Finansal Matematik
Doktora

Programlar

Finansal Matematik
Yiiksek Lisans

Kriptografi
Doktora

Kriptografi
Yiiksek Lisans

2,

o
o

3,12
2,81
3,20
3,08
2,77
3,00 3,50 4,00
CGPA

Enstitiideki Dersler, Ogrenci Sayilar1 ve Istatistikler

Bu boliimde, Enstitiimiizde 2022 yili igerisinde agilan derslere ve bu derslere iliskin

istatistiklere yer verilmistir. Asagidaki grafiklerde, her bir Anabilim Dali igin belirtilen

derslerdeki enstitli ve enstitii-dis1 6grenci sayilart verilmektedir. Birgok dersimizin, birden

fazla Anabilim Dalinda listelenmis olmas1 programlar arasi bilgi akisinin saglanmasi amacina

yonelik olup, Enstitiimiiziin ve derslerimizin disiplinlerarasi ¢aligmalara verdigi 6nemin bir

gostergesidir.
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Aktiierya Bilimleri Dersleri Ogrenci Sayilan (2021-22 Bahar - 2022-23 Giiz)

B 1AM
B Ozel

Ogrenci

W Diger

FINANCIAL DERIVATIVES

FINANCIAL MANAGEMENT

STOCHASTIC CALCULUS FOR FINANCE
FINANCIAL ECONOMICS

TIME SERIES APPLIED TO FINANCE
ELEMENTS OF PROBABILITY AND STATISTICS
PROBABILITY THEORY

ACTUARIAL RISK THEORY

RISK MANAGEMENT AND INSURANCE
STATISTICAL LEARNING AND SIMULATION
LIFE INSURANCE MATHEMATICS

PENSION FUND MATHEMATICS

METHODS OF COMPUTATIONAL FINANCE

ADVANCED STOCHASTIC CALCULUS FOR FINANCE

Bilimsel Hesaplama Dersleri Ogrenci Sayilari (2021-22 Bahar - 2022-23 Giiz)

B 1AM
M Diger

STATISTICAL LEARNING AND SIMULATION

INTRODUCTION TO SCIENTIFIC COMPUTING |

INTRODUCTION TO SCIENTIFIC COMPUTING Il

NUMERICAL OPTIMIZATION

MATHEMATICAL MODELLING

FINITE ELEMENT METHODS FOR PARTIAL
DIFFERENTIAL EQUATIONS: THEORY AND

METHODS OF COMPUTATIONAL FINANCE

SPECIAL TOPICS: NUMERICAL SIMULATION IN
FLUID DYNAMICS

SPECIAL TOPICS: OPTIMIZATION METHODS FOR
MACHINE LEARNING

FUNDAMENTALS OF MACHINE LEARNING
ALGORITHMS

DYNAMIC OPTIMIZATION-CALCULUS OF
VARIATIONS AND OPTIMAL CONTROL

40
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Kriptografi Dersleri Ogrenci Sayilar (2021-22 Bahar - 2022-23 Giiz)

B AM
B Ozel

Ogrenci

M Diger

INTRODUCTION TO CRYPTOGRAPHY

STREAM CIPHERS

APPLICATION OF FINITE FIELDS

PUBLIC KEY CRYPTOGRAPHY

ELLIPTIC CURVES IN CRYPTOGRAPHY
QUANTUM THEORY

ALGORITHMS AND COMPLEXITY

BLOCK CIPHERS

BASIC MATHEMATICS FOR CRYPTOGRAPHY |
BASIC MATHEMATICS FOR CRYPTOGRAPHY II
CONTEMPORARY TOPICS IN CRYPTOGRAPHY |
SPECIAL TOPICS ON CRYPTANALYSIS OF SYMMETRIC
SPECIAL TOPICS: IN COMBINATORICS
SPECIAL TOPICS: DESIGN THEORY AND
SPECIAL TOPICS: BLOCKCHAIN AND

REVERSE ENGINEERING FOR CRYPTOGRAPHY
CODE-BASED CRYPTOGRAPHY

30

Finansal Matematik Dersleri Ogrenci Sayilari (2021-22 Bahar - 2022-23 Giiz)

[ VY
W Diger

FINANCIAL DERIVATIVES

FINANCIAL MANAGEMENT

STOCHASTIC CALCULUS FOR FINANCE

FINANCIAL ECONOMICS

TIME SERIES APPLIED TO FINANCE

ADVANCED CALCULUS AND INTEGRATION

ELEMENTS OF PROBABILITY AND STATISTICS

PROBABILITY THEORY

STATISTICAL LEARNING AND SIMULATION

METHODS OF COMPUTATIONAL FINANCE

ADVANCED STOCHASTIC CALCULUS FOR FINANCE

SPECIAL TOPICS: FINANCIAL MATHEMATICS OF

TEXT ANALYSIS APPLIED TO FINANCE

40
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Derslerdeki Ggrenci Sayilan (2022-2023 Giiz)

THESIS W 1AM

INTRODUCTION TO CRYPTOGRAPHY
APPLICATIONS OF FINITE FIELDS

ELLIPTIC CURVE IN CRYPTOGRAPHY

ALGORITHMS AND COMPLEXITY

BASIC MATHEMATICS FOR CRYPTOGRAPHY |
FINANCIAL MANAGEMENT

TIME SERIES APPLIED TO FINANCE

APPLIED NONLINEAR DYNAMICS

ELEMENTS OF STATISTICS AND PROBABILITY
PROBABILITY THEORY

RISK MANAGEMENT AND INSURANCE
STATISTICAL LEARNING AND SIMULATION
INTRODUCTION TO SCIENTIFIC COMPUTING |
NUMERICAL OPTIMIZATION

MATHEMATICAL MODELLING

PENSION FUND MATHEMATICS

GRADUATE SEMINAR

PROGRAMMING TECHNIQUES IN APPLIED MATHEMATICS |
CONTEMPORARY TOPICS IN CRYPTOGRAPHY |
PH.D. THESIS

ADVANCED STOCHASTIC CALCULUS FOR FINANCE
GRADUATE SEMINAR FOR PHD STUDENTS
SPECIAL TOPICS: IN COMBINATORICS
CODE-BASED CRYPTOGRAPHY

SPECIAL TOPICS: NUMERICAL SIMULATION IN FLUID DYNAMICS

Derslerdeki Ogrenci Sayilan (2021-2022 Bahar)

M.S. THESIS W 1AM

STREAM CIPHERS

PUBLIC KEY CRYPTOGRAPHY

QUANTUM THEORY

BLOCK CIPHERS

BASIC MATHEMATICS FOR CRYPTOGRAPHY Il

FINANCIAL DERIVATIVES

STOCHASTIC CALCULUS FOR FINANCE

FINANCIAL ECONOMICS

ADVANCED CALCULUS AND INTEGRATION

ACTUARIAL RISK THEORY

INTRODUCTION TO SCIENTIFIC COMPUTING Il

FINITE ELEMENT METHODS FOR PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS: THEORY AND
LIFE INSURANCE MATHEMATICS

GRADUATE SEMINAR

PROGRAMMING TECHNIQUES IN APPLIED MATHEMATICS II

PH.D. THESIS

METHODS OF COMPUTATIONAL FINANCE

GRADUATE SEMINAR FOR PHD STUDENTS

RESEARCH METHODS AND ETHICS

SPECIAL TOPICS ON CRYPTANALYSIS OF SYMMETRIC CIPHER SYSTEMS
SPECIAL TOPICS: DESIGN THEORY AND CRYPTOGRAPHY

SPECIAL TOPICS: BLOCKCHAIN AND CRYPTOCURRENCIES: SECURITY &PRIVACY
REVERSE ENGINEERING FOR CRYPTOGRAPHY

TEXT ANALYSIS APPLIED TO FINANCE

FUNDAMENTALS OF MACHINE LEARNING ALGORITHMS

DYNAMIC OPTIMIZATION-CALCULUS OF VARIATIONS AND OPTIMAL CONTROL

100
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Asagidaki grafiklerde 2022 yili igerisinde 2022-2023 Giiz ve 2021-2022 Bahar donemlerinde
acilan tiim dersler, dgrenci sayilar1 ve not dagilimlar verilmistir. Ozellikle not dagilimini
gosteren grafiklerde %10-%20’ler seviyesinde olan “NA” notundaki artis sebeplerinden en
Oonemlisinin 6grencilerimizin egitimlerinin yani sira ¢esitli kurum ve kuruluslarda ¢aligmalar

oldugu diistiniilmektedir.

2022-2023 Giiz Donemi Not Dagilimi

NA AA
26.8% 25.0%
FF

11.1%

FD BA
4.6% 12.1%
DD BB
3.9% 6.8%
DC CB
0.4% 7.1%
CC

2.1%
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2021-2022 Bahar Donemi Not Dagilimi

FF

13.6%
FD
2.3%
DD
5.3%
DC
5.3%
CC
4.5%
CB
6.1%
BB
9.1%

33.3%

BA
20.5%

Enstitiimiiz Yiiksek Lisans ve Doktora programlarindan 2022 yilinda mezun olan
ogrencilerimizin sayilar1 ve oranlar1 agagida yer almaktadir. Toplam sayida Yiiksek lisans
mezunlarinin %63 orani ile 6nde oldugu, 9 doktora mezunu, 27 Tezli ve 3 Tezsiz Yiiksek lisans
mezunu verdigi Enstitlimiiz mezunlar1 akademik ve diger kuruluslarda ¢calismaktadirlar.

42



ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI . e e
(D MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygulamall Matematik Enstitusi

Lisansiistii Programlara Gore Mezunlarimiz

%
30 80 B Mezun
Sayisi
B Toplam
60% Mezun
Sayisina
20 Orani
40%
10
20%

0%

PhD MSc MSc-Non-Thesis

Doktora Programlari

2022-2023 Giliz ve 2021-2022 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Doktora

programlarindan asagida isimleri siralanan 6grencilerimiz basari ile mezun olmustur. Doktora

mezunlarina ve ¢aligmalarina ait detayli bilgiler ise Faaliyet Raporu sonunda ayrica

sunulmaktadir. Mezunlarimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.
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Doktora Mezunlari

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

8]

[9]

Yeniaras, E., New Efficient Characteristic Three Polynomial Multiplication
Algorithms and Their Applications to NTRU Prime, PhD Thesis, Cryptography,
January 2022 (Danisman: Murat Cenk)

Cengizci, S., Stabilized Finite Element Simulations of Multispecies Inviscid
Hypersonic Flows in Thermochemical Nonequilibrium, PhD Thesis, Scientific
Computing, March 2021 (Danisman: Omiir Ugur; Ortak Danisman: Tayfun E.
Tezduyar)

Miilayim, G., Reduced-Order Modelling of Cross-Diffusion, PhD Thesis, Scientific
Computing, July 2022 (Danigman: Biilent Karasdzen)

Kilig, D. A., Assessment of Artificial Neural Network to Improve Hidden Markov
Model for Financial Data, PhD Thesis, Financial Mathematics, August 2022
(Danmigsman: A. Sevtap Kestel)

Paksoy, 1. K., New Tmvp-Based Multiplication Algorithms for Polynomial Quotient

Rings and Application To Pqc, PhD Thesis, Cryptography, August 2022 (Danigsman:
Murat Cenk)

Demircioglu, M. Efficient Multivariate-Based Ring Signature Schemes, PhD Thesis,

Cryptography, September 2022 (Danisman: Murat Cenk; Ortak Danigman: Sedat
Akleylek)

Tekin, O. Analytical Pricing Formula Under Three-State Regime-Switching Model,
PhD Thesis, Financial Mathematics, September 2022 (Danisman: Omiir Ugur; Ortak
Danisman: Rogemar S. Mamon)

Aksu, M. Optimal Liquidation with Conditions on Minimum Price, PhD Thesis,
Financial Mathematics, October 2022 (Danisman: A. Devin Sezer)

Mert, O. M., Stochastic Modeling of Stop-Loss Reinsurance and Exposure Curves
under Time-Dependent Structure, PhD Thesis, Financial Mathematics, December
2022 (Danigman: A. Sevtap Kestel)
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Yiiksek Lisans Programlari

2022-2023 Giiz ve 2021-2022 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Yiiksek Lisans
programlarindan asagida isimleri listelenen Ogrencilerimiz basari ile mezun olmustur.
Mezunlarimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

Tezli Yiiksek Lisans Mezunlari

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Cali, G., The effect of Focus Versus Diversification on Bank Performance: Does
Ethical Structure Matter?, MSc Thesis, Financial Mathematics, January 2022
(Danigman: Seza Danisoglu)

Toraman, S. C., Stochastic Momentum Methods for Optimal Control Problems
Governed by Convection-Diffusion Equations with Uncertain Coefficients, MSc
Thesis, Scientific Computing, January 2022 (Danisman: Hamdullah Yiicel)

Bayrak, H. B., Competing Labels: A. Heuristic Approach to Pseudo-Labeling in Deep
Semi-Supervised Learning, MSc Thesis, Scientific Computing, March 2021
(Danigman: Seyda Ertekin; Ortak Danisman: Hamdullah Yiicel)

Bozkurt, C., Analysis and Comparison of Fully Homomorphic Encryption Approaches
Over Integers, MSc Thesis, Cryptography, February 2022 (Danisman: Murat Cenk;
Ortak Danigsman: Cansu Betin Onur)

Ceylan , O. A., Performance of Electrical Power Flow Solvers: Case Studies, MSc
Thesis, Scientific Computing, February 2022 (Danisman: Omiir Ugur)

Aksoy, B., Analyzes of Block Recombination and Lazy Interpolation Methods and
Their Applications to Saber, MSc Thesis, Cryptography, February 2022 (Danisman:
Murat Cenk)

Efe, G., Hybrid Analysis of TMVP for Modular Polynomial Multiplication in
Cryptography, MSc Thesis, Cryptography, February 2022 (Danigsman: Murat Cenk)

Giil, A. E., Investor Attention and Stock Performance: A Search Engine Optimization
Approach, MSc Thesis, Financial Mathematics, February 2022 (Danisman: Seza
Danisoglu)

Yildirim, E. U., Quality Enhancement of Computed Tomography Images of Porous
Media Using Convolutional Neural Networks, MSc Thesis, Scientific Computing,
February 2022 (Danisman: Omiir Ugur; Ortak Danisman: Guenther Glatz)
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[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]
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Yildirim, 1. E., Seismic First Arrival Traveltime Inversion Harnessing Physics
Informed Neural Networks, MSc Thesis, Scientific Computing, February 2022
(Danisman: Omiir Ugur; Ortak Danisman: Umair bin Waheed)

Hogtik, F., Incorporation of Foreign Exchange Risk to Fama-French Factor Model: A
Study on Borsa Istanbul, MSc Thesis, Financial Mathematics, February 2022
(Danigman: Esma Gaygis1z)

Orhan, S., Examination of Bond Risk Premia from a Banking Perspective: The Case
of Turkey, MSc Thesis, Financial Mathematics, June 2022 (Danisman: Seza
Danigoglu)

Hassan, C. A., Radix-3 NTT-Based Polynomial Multiplication for Lattice-Based
Cryptography, MSc Thesis, Cryptography, June 2022 (Danigsman: Oguz Yayla)

Jubeh, R. M. A., Modeling Cash Flows Under IFRS17: Tiirkiye Case, MSc Thesis,
Actuarial Science, June 2022 (Danisman: Sevtap Kestel; Ortak Danigsman: Oytun
Hacariz)

Irge, A. K.., Forecasting Financial Performance Using the F Score, MSc Thesis,
Financial Mathematics, July 2022 (Danisman: Seza Danisoglu)

Ozbaba, 1., Resilience in to Disaster Risk Management, MSc Thesis, Financial
Mathematics, August 2022 (Danisman: B. Burcak Basbug Erkan; Ortak Danigman: A.
Sevtap Kestel)

Ozbaba, 1., Resilience in to Disaster Risk Management, MSc Thesis, Financial
Mathematics, August 2022 (Danisman: B. Burcak Basbug Erkan; Ortak Danigman: A.
Sevtap Kestel)

Kayapinar, I., Determination of Spot Wheat Prices under Climate Impact using
Copula Approach, MSc Thesis, Actuarial Science, August 2022 (Danisman: A. Sevtap
Kestel; Ortak Danisman: Biikre Yildirim Kiilekei)

Kahya, A., Machine Learning over Encrypted Data with Fully Homomaorphic
Encryption, MSc Thesis, Cryptography, September 2022 (Danigman: Murat Cenk)

Oznurlu, C., Data-Driven Model Discovery and Control of Lateral-Directional Fighter
Aircraft Dynamics, MSc Thesis, Scientific Computing, October 2022 (Danigsman:
Omiir Ugur; Ortak Danisman: Tayfun Cimen)

Aru, T., The Impact of the 30th October Earthquake on the Covid-19 Pandemic in

[zmir and its Vicinity, MSc Thesis, Financial Mathematics, October 2022 (Danisman:
B. Burgak Basbug Erkan)
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Topallar, S.T., Probabilistic Forecasting of Multiple Time Series with Single
[22] Recurrent Neural Network, MSc Thesis, Scientific Computing, October 2022
(Danisman: Ceylan Yozgatligil)

Dinger, H., Cryptographic Protocols of Signal and Based Instant Messaging, MSc
[23] Thesis, Cryptography, October 2022 (Danigsman: Ali Doganaksoy; Ortak Danigsman:
Pmar Giirkan Balik¢ioglu)

Giilsen, M. E.., Random Sequences in Vehicle Routing Problem, MSc Thesis,

24

[24] Cryptography, October 2022 (Danigman: Oguz Yayla)

[25] Celik, K., Blockchain Based Solution for Electronic Healthcare Data Integrity, MSc
Thesis, Cryptography, October 2022 (Danigman: Oguz Yayla)

[26] Batmaz, G., Studies on Almost Perfect Nonlinear Functions, MSc Thesis,
Cryptography, October 2022 (Danisman: Ferruh Ozbudak)

[27] Hanikaz, B., Effects of Central Banks's Announcements on Financial Markets , MSc
Thesis, Financial Mathematics, December 2022 (Danigman: Esma Gaygisiz)

Tezsiz Yiiksek Lisans Mezunlari

2022-2023 Giiz ve 2021-2022 Bahar dénemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Tezsiz Yiiksek
Lisans programlarindan asagida isimleri listelenen 6grencilerimiz basari ile mezun olmustur.

Mezunlarimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

Kus, S. O., Monotonicity of Liquidity Sensitive Option Prices with Respect to Market
[1] Liquidity Parameters, Financial Mathematics, January 2022 (Danigman: A. Devin
Sezer)

Demir, N. C., Quantum Key Distribution and Recent Advances, Cryptography,
February 2022 (Danigman: Oguz Yayla)

Ozcan, B., Vayanos and Wang’s (2012) Model for Liquidity and Asset Returns The
[3] Cases of Capital Gain Taxation and Dividend Payment Volatility, Financial
Mathematics, August 2022 (Danisman: Esma Gaygisiz)

[2]
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Odiiller

2021-2022 Egitim 6gretim yilinda ODTU Lisansiistii Tez Odiilii’nii Enstitiimiizde;

e Bilimsel Hesaplama EABD'ndan Prof. Dr. Biilent Karasézen danismanliginda
tamamladig1 doktora tezi ile Dr. Siileyman Yildiz,

e Finansal Matematik EABD’ndan Prof. Dr. Omiir Ugur damigmanliginda ve Prof. Dr.
Umit Aksoy ortak danismanliginda tamamladigi doktora tezi ile Dr. Burcu Aydogan,

e Kiriptografi EABD'ndan Prof. Dr. Murat Cenk danismanliginda tamamladig1 doktora
tezi ile Dr. Yusuf Alper Bilgin

almistir.

Mezunlarimizi ve danigmanlarini tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz. Ayrica,
Universitemiz Ders Performans1 Odiilleri kapsaminda basarili bulunarak akademik
caligmalarindan dolay:1 ddiillendirilen asagidaki listede isimleri yer alan belirtilen mezun ve
ogrencilerimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

[1] Rinad M. A. Jubeh (Aktiierya Bilimleri): Yiiksek Lisans Ders Performans Odiilii, 2022
[2] Kaan Celik (Kriptografi): Yiiksek Lisans Ders Performans Odiilii, 2022

[3] Dursun Oylum Seriner (Kriptografi): Yiiksek Lisans Ders Performans Odiilii, 2022

[4] Veysel Ergeng (Finansal Matematik): Yiiksek Lisans Ders Performans Odiilii, 2022

[5] Can Deniz Cam (Bilimsel Hesaplama): Yiiksek Lisans Ders Performans Odiilii, 2022
[6] Bahri Tokmak (Bilimsel Hesaplama): Doktora Ders Performans Odiilii, 2022

[7] Olha Khomlyak (Kriptografi): Doktora Ders Performans Odiilii, 2022
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Ek Bilgiler

Yeni Agilan Dersler (2022 Yili)

Enstitiimiizin ders kataloguna 2022-2023 Giiz ve 2021-2022 Bahar donemlerinde agilan
asagidaki dersler eklenmistir.

2022 - 2023 Giliz Donemi

Course Code

9700593

Course Title

Contemporary Topics in Cryptography |

Course Credit(s)

METU 3(3-0) ECTS 8

Instructor(s)

Ferruh Ozbudak, Murat Cenk, Oguz Yayla, Buket Ozkaya

Prerequisites

None

Course Catalog
Description

Introduction to Cryptography, Information Theory, Boolean Functions,
Coding Theory, Quantum Codes, Quantum and Post-Quantum Cryptography,
Hash Functions, Message Authentication Codes, Key management

Course Objectives

At the end of the course, the student will learn:
e Modern topics in Cryptography
e Key concepts and applications of Cryptography

Course Learning

Student, who passed the course satisfactorily will be able to:

Outcomes Follow regular courses of Cryptography program
Tentative (Weekly) Introduction to Cryptography
Outline Cryptography and Complexity

Information Theory

Boolean Functions

Symmetric and Asymmetric ciphers

Coding Theory

Grobner Bases and Applications

Finite Geometry and Cryptography

9.  Computational aspects of Coding Theory and Cryptography
10. Quantum Codes

11. Quantum and Post-Quantum Cryptography

12. Hash Functions and Message Authentication Codes
13. Key Management

Nk~ wbdE
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Course Textbook(s)

C. Paar, J. Pelzl, “Understanding Cryptography”, Springer, 2010.

Nigel P. Smart, “Cryptography made simple”, Springer.

S. Ling, C. Xing, “Coding Theory: A First Course”, Cambridge Press, 2004.
M. B. Paterson, D. Stinson, “Cryptography. Theory and practice”, CRC Press,
2019.

W. Trappe, L. C. Washington, “Introduction to Cryptography with Coding
Theory”, Pearson, 2006.

Supplementary
Materials and
Resources

D. J, Bernstein, J. Buchmann, E. Dahmen, “Post-Quantum Cryptography”,
Springer, 2009.

W. Stallings, “Cryptography and Network Security: Principles and Practices”,
Pearson, 2006.

J. Katz, Y. Lindell, “Introduction to Modern Cryptography”, CRC Press,
2021.

N. Ferguson, B. Schneier, T. Kohno, “Cryptography Engineering: Design
Principles and Practical Applications”, John Wiley and Sons, 2010.

J.P. Aumasson, “Serious Cryptography: A Practical Introduction to Modern
Encryption”, 2017.

Course Code

9700594

Course Title

Contemporary Topics in Cryptography Il

Course Credit(s)

METU 3(3-0) ECTS 8

Instructor(s)

Ferruh Ozbudak, Murat Cenk, Oguz Yayla, Buket Ozkaya

Prerequisites

None

Course Catalog
Description

Cryptography and Storage, Lightweight Cryptography, Side channel attacks,
Cybersecurity, Cryptographic Protocols, Blockchain, Internet of Things, Big
Data, Cryptography in everyday use

Course Objectives

At the end of the course, the student will learn:

e Modern topics in Cryptography
e Key concepts and applications of Cryptography

Course Learning
Outcomes

Student, who passed the course satisfactorily will be able to:

e Follow regular courses of Cryptography program
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Tentative (Weekly)
Outline

Cryptography and Storage
Lightweight Cryptography
Information Security
Cryptanalysis
Side channel attacks
Cybersecurity and Cryptography
Cryptographic Implementations
Cryptographic Protocols
Blockchain
. loT Security
. Big Data
. Cryptography for home users
. Cryptography for secure payment and identity cards
14. Cryptography for wireless communications

© 0o N O wWDdDRE

e e e =
w N P O

C. Paar, J. Pelzl, “Understanding Cryptography”, Springer, 2010.
Course Textbook(s) e Nigel P. Smart, “Cryptography made simple”, Springer.
e M. B. Paterson, D. Stinson, “Cryptography. Theory and practice”, CRC
Press, 2019.
e  Keith Martin, “Everyday Cryptography”, Oxford, 2012.

e D.J, Bernstein, J. Buchmann, E. Dahmen, “Post-Quantum
Supplementary Materials Cryptography”, Springer, 2009.
and Resources e W. Stallings, “Cryptography and Network Security: Principles and
Practices”, Pearson, 2006.

e ] Katz, Y. Lindell, “Introduction to Modern Cryptography”, CRC
Press, 2021.

e N. Ferguson, B. Schneier, T. Kohno, “Cryptography Engineering:
Design Principles and Practical Applications”, John Wiley and Sons,
2010.

e J.P. Aumasson, “Serious Cryptography: A Practical Introduction to
Modern Encryption”, 2017.

Course Code (9700740

Course Title [Code-Based Cryptography

Course Credit(s) [METU 3(3-0) ECTS 8

Instructor(s) |Ferruh Ozbudak, Oguz Yayla

Prerequisites | Consent of Instructors
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Introduction to Coding Theory and Public-Key Cryptography; McEilece and
Niederreiter Cryptosystems; Information Set Decoding; NIST finalist schemes:
McEilece, BIKE, HQC.

Course Objectives

Student, who passed the course satisfactorily will be able to:

understand the basics of Coding Theory and Asymmetric Cryptography
conduct research on Code-based Cryptography

Tentative (Weekly)
Outline

Background on Coding Theory (2 Weeks)
Background on Public-key Cryptography (2 Weeks)
McEilece and Niederreiter Cryptosystems (2 Weeks)
Quasi-cyclic schemes (1 Week)

Information Set Decoding (6 Weeks)

Applications (1 Week)

Course Textbook(s)

S. Ling, C. Xing, “Coding Theory: A First Course”, Cambridge Press, 2004.
R. Roth, “Introduction to Coding Theory”, Cambridge Press, 2006.

C. Paar, J. Pelzl, “Understanding Cryptography”, Springer, 2010.

D. J. Bernstein, J. Buchmann, E. Dahmen, “Post-Quantum Cryptography”,
Springer, 2009.

Supplementary
Materials and
Resources

R. J. McEliece. A public-key cryptosystem based on algebraic coding
theory. Deep Space Network Progress Report, 44:114-116, Jan. 1978.

H. Niederreiter. Knapsack-type cryptosystems and algebraic coding theory.
Problems of Control and Information Theory 15, 1(6):159-166, 1986.

C. Aguilar-Melchor, O. Blazy, J.-C. Deneuville, P. Gaborit, and G. Z'emor.
Efficient encryption from random quasi-cyclic codes. IEEE Transactions on
Information Theory, 64(5):3927-3943, 2018.

E. Prange. The use of information sets in decoding cyclic codes. IRE
Transactions on Information Theory, 8(5):5-9, 1962.

2021 - 2022 Bahar Donemi

Course Code

9700739

Course Title

Special Topics: Reverse Engineering for Cryptography

Course Credit(s)

METU 3(3-0) ECTS 8

Instructor(s)

Dr. Pimar Giirkan Balik¢ioglu

Prerequisites

Basic programming knowledge
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Reverse Engineering Primer, Basic Static Analysis, PE format, Virtualization, Basic
Dynamic Analysis, Traffic Capturing, Decrypting Traffic Content, x86 Crash Course,
Dissassemblers, Debuggers, Recognizing C Constructs in Assembly, Windows APIs,
Packing, Anti-debugging, Obfuscation

Course Objectives

The primary focus of this course is to give fundamental understanding of software
reverse engineering and the applications in cryptography.

Course Learning

Student, who passed the course satisfactorily will be able to:

Outcomes e understand executable file format
e use traffic analysis tools
e understand C constructs in assembly
e use disassemblers
e use debuggers
Tentative (Weekly) |1) Reverse Engineering Primer, 2) Basic Static Analysis, 3) PE format, 4)
Outline | Virtualization, 5) Basic Dynamic Analysis, 6) Traffic Capturing, 7) Decrypting
Traffic Content, 8) x86 Crash Course, 9) Dissassemblers, 10) Debuggers, 11)
Recognizing C Constructs in Assembly, 12) Windows APIs, 13) Packing, 14) Anti-
debugging, 15) Obfuscation
Course Textbook(s) [Reversing: Secrets of Reverse Engineering, ISBN-13: 978-0764574818.

Practical Reverse Engineering: x86, x64, ARM, Windows Kernel, Reversing Tools,
and Obfuscation, ISBN-13: 978-1118787311.

Course Code

9700756

Course Title

Special Topics: Text Analysis Applied to Finance

Course Credit(s)

METU 3(3-0) ECTS 8

Instructor(s)

Pinar Karagdz; A. Devin Sezer; Halis Sak

Prerequisites

Consent of Instructors

Course Catalog
Description

This course introduces basic text analytics models used in the finance industry to link
unstructured text data to financial market data. The covered models and algorithms
include the bag-of-words, term frequency-inverse document frequency, naive Bayes,
BERT, k-means clustering, neural networks, and recurrent neural networks. These
models are implemented on two sets of data: Financial Times and Xuegiu news
articles. Applications will be done in Python. The first three weeks of the course
consist of tutorials aimed at developing programming skills in Python- no prior
experience is assumed.
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Course Objectives

Recently, machine learning has become a core part of many financial products and
services offered in the finance industry. This course aims to provide students with an
understanding of some of the basic text analytics models and algorithms used in
finance applications. The course gives an opportunity to the student to learn and
implement (in Python) the covered models and algorithms.

Tentative (Weekly)
Outline

Weeks 1-3
An intro to the course: ideas, goals; introduction to supervised learning/classification.
Tutorial: Introduction to programming in Python (sets, lists, list comprehensions,
tuples, zip, dictionaries, plotting, Numpy, and Pandas)
Weeks 4-5
Introduction to Bayesian statistics and inference
Weeks 6-8
e Vector Space Modeling of Text: How to represent text as n-dimensional
vector. Pre-processing steps. How to assign weights. Text embeddings.
Similarity measurements.
e Text Processing with Neural Models: Introduction to neural models for text
processing and Using Google BERT for text analytics.
e Introduction to clustering. k-means clustering and its application on text data
(Devin Sezer)
Week 9
Introduction to classical logistic regression
Weeks 10-11
Lecture: Logistic regression and neural networks for classification
Tutorial: Predicting next trading day’s movement for China stock market using
Xuegiu news articles with neural networks
Weeks 12-13
Lecture: Recurrent neural networks for classification
Tutorial: Predicting next trading day’s movement for China stock market
using Xueqiu news articles with recurrent neural networks

Course Textbook(s)

Notes will be provided.

Course Code

9700772

Course Title

Special Topics: Fundamentals of Machine Learning Algorithms

Course Credit(s)

METU 3(3-0) ECTS 8

Instructor(s)

Onder Tiirk (oturk@metu.edu.tr)

Prerequisites

Consent to the Instructors
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Matrix Decompositions: eigendecomposition and diagonalization, singular value
decomposition, matrix approximations; Vector Calculus: gradients, backpropagation,
automatic differentiation; Continuous Optimization: gradient descent, constrained
optimization and Lagrange multipliers, convex optimization; Probability and
Distributions: Bayes’ theorem, discrete probabilities, Gaussian distribution; Data,
Models, and Learning: model selection; Linear Regression: orthogonal projection;
Dimensionality Reduction with Principal Component Analysis; Classification with
Support Vector Machines; Decision Trees; Neural Networks, Machine Learning
Applications: dynamical systems, data mining

Course Objectives

The automated identification of significant patterns in data has become an essential tool
in many scientific processes that require an analysis of large data sets. Recently, a large
number of statistical and algorithmic developments have been based on machine
learning formalism. The primary objective of this course is to provide a solid
mathematical foundation of the fundamental concepts applied within this
developments. This course is designed for graduate students majoring in mathematics
as well as mathematically inclined graduate engineering students. At the end of this
course, the students will:

e Have a solid background in mathematical foundations of basic machine
learning concepts.

e Gain a deep understanding of the basic items in machine learning and connect
practical questions arising from the use of machine learning with fundamental
choices in the mathematical model.

e Use the computational tools available to implement key machine learning
algorithms.

Course Learning
Outcomes

Upon successful completion of this course, the students will be able to:

e Design and analyze machine learning methodologies that extract significant
patterns from data.

e Devise general purpose algorithms appropriate for large scale learning.

Able to accurately implement the most widely used algorithms in machine

learning applications.

Tentative (Weekly)
Outline

Matrix Decompositions: Singular Value Decomposition

Matrix Approximations

Vector Calculus: Gradients, Backpropagation

Unconstrained optimization

Constrained optimization

Probability and Distributions: Bayes’ Theorem, Discrete Probabilities,

Gaussian Distribution

Data, Models, and Learning: Directed Graphical Models, Model Selection

8. Linear Regression: Dimensionality Reduction with Principal Component
Analysis; Density Estimation with Gaussian Mixture

9. Decision Trees

10. Decision Tree Ensembles

11. Neural Networks

12. Deep Convolutional Networks

13. Machine Learning Applications: Dynamical systems

ocouk~kwbdE
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14. Machine Learning Applications: Data mining

Course Textbook(s)

e Peter Deisenroth, A. Aldo Faisal, Cheng Soon Ong, Mathematics for Machine
Learning, Cambridge University Press, 2020.

e Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, Robert Tibshirani, An
Introduction to Statistical Learning, Springer, 2021.

e Steven L. Brunton, J. Nathan Kutz, Data-Driven Science and Engineering,
Cambridge University Press, 2019.

Supplementary
Materials and
Resources

MATLAB Student Version is available to download on MathWorks website,
http://www.mathworks.com, or METU FTP Servers (Licenced)
Python: https://www.python.org/

Course Code

9700773

Course Title

Special Topics: Dynamic Optimization — Calculus of Variations and Optimal Control

Course Credit(s)

METU 3(3-0) ECTS 8

Instructor(s)

Omiir Ugur

Prerequisites

Consent of the Instructor

Course Catalog
Description

First Variation: computing the first variation, Euler-Lagrange equation, extensions;
Applications: brachistochrone, Lagrangian and Hamiltonian dynamics; Second
Variation: computing the second variation, Ricatti equation, convexity and
minimizers; Multivariable Variational Problems: eigenpairs, minimal surfaces,
gradient flows; Optimal Control Theory: time-optimal linear control, Pontryagin
maximum principle; Applications: linear-quadratic regulator, production-
consumption, optimal harvesting; Dynamic Programming: Hamilton-Jacobi-
Bellmann equation, general linear-quadratic regulator; Further Topics on Differential
Games and Stochastic Control Theory
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Course Objectives | At the end of the course, the student will learn:

e the basics of the calculus of variations and its applications;

e the theory of optimal controls and its applications;

e Pontryagin maximum principle, dynamic programming and Hamilton-
Jacobi-Bellmann Equation.

Course Learning | Student, who passed the course satisfactorily will be able to:
Outcomes e how to calculate the first and second variations;
how to approach and solve basic problems using calculus of variations;
understand the basics of the theory of optimal control;
how to approach and solve basic problems in optimal control;

Tentative (Weekly) | 1. First Variation and its Applications (1 — 3 weeks)
Outline | 2. Second Variation and its Applications (4 — 5 weeks)
3. Multivariable Variational Problems (6 — 7 weeks)
4. Optimal Control Theory, Pontryagin Maximum Principle and Applications (8 —
10 weeks)
5. Dynamic Programming and Hamilton-Jacobi-Bellmann equation (11 — 12 weeks)
6. Further Topics on Differential Games, Stochastic Control Theory (13 — 14 weeks)

Course Textbook(s) e L. C. Evans, Mathematical Methods for Optimization: Dynamic
Optimization, 2021.

e M. Levi, Classical Mechanics with Calculus of Variations and Optimal
Control: An Intuitive Introduction, 2014.

e L. C. Evans, An Introduction to Mathematical Optimal Control Theory,

Supplementary Lecture Notes.
Materials and e M. I. Kamien and N. L. Schwartz, Dynamic Optimization — the Calculus of
Resources Variations and Optimal Control in Economics and Management, 2™ edition,
1991.
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2022 Y1il1 Doktora Mezunlarimiz

Doktora derecesini alan mezunlarimiza ait kisa 0zge¢misler, tez konusu Ozetleri ve tez
caligmalarindan yaptiklar1 yayin listeleri mezun olduklar1 tarih sirasina gore bu kisimda
verilmektedir.

Dr. Esra Yeniaras

Esra Yeniaras 2004 yilinda Ankara Universitesi Matematik
Boliimiinden mezun olmus ve 2007 yilinda ayni boliimde Topoloji
alaninda Yiiksek Lisans egitimini bitirdikten sonra 2010 yilinda
University of Wisconsin-Madison’da Hesaplamali Matematik
alaninda  Yiiksek Lisans egitimini tamamlamgtir. ODTU
Uygulamali Matematik Enstitiisii Kriptografi anabilim dalinda
doktora galigmalarina devam etmis ve Ocak 2022 tarihinde Dog.
Dr. Murat Cenk damigmanliginda “New Efficient Characteristic
Three Polynomial Multiplication Algorithms and Their
Applications to NTRU Prime” bashkli tezini tamamlamigtir.
Arastirma  konular1 arasinda kuantum-sonrasit  kriptografi,
kriptografik algoritmalarin verimli gerceklenmesi bulunmaktadir. Halen Milli Egitim
Bakanlig1 Bilgi-Islem Biriminde gérev yapmaktadir.

Doktora Tezi Ozeti:

Bazi kuantum-sonrasi kriptografik protokoller karakteristik 1ii¢ polinom carpimi
gerektirmektedir, dolayisiyla bu tarz ¢carpma algoritmalarinin verimliligi son zamanlarda daha
cok onem kazanmaya baglamistir. Bu tezde karakteristik {i¢ cisimlerinde dort yeni polinom
carpimi algoritmasi tasarlanmistir ve bunlarin son zamanlardaki en son yontemlerden daha
verimli olduklar1 gdsterilmistir. Oncelikle iyi bilinen okulkitab: yontemi, Karatsuba 2-yonlii ve
3-yonlii ayrilmali metotlari, Bernstein’mn 3-yonlii ayrilmali metodu, Toom-Cook benzeri
formiiller ve son zamanlardaki diger algoritmalar analiz edilmistir. Cesitli 4, 5, 6 veya fazla
ayrilmali algoritma versiyonlarina sahip olan ikili (karakteristik iki) cisimlerinden farkli olarak,
karakteristik {li¢ cisimlerinde hi¢ 4-yonlii veya 5-yonlii ayrilmali ¢arpma algoritmalarinin
olmadig: fark edilmistir. Sonrasinda Fo’da interpolasyon teknigi kullanilarak gelistirilen {i¢
farkli 4-yonlii ayrilmali polinom c¢arpimi algoritmasi tasarlanmistir. Dahasi, yeni bir 5-yonlii
ayrilmali polinom ¢arpimi algoritmasi tasarlanmis ve sonrasinda tiim bahsi gecen yontemlerin
aritmetik karmasikligi ve implementasyon sonuglar1 karsilastirilmistir. Yeni 4-yonlii ve 5-
yonlii ayrilmali algoritmalarin, 1280 girdi boyutu igin, Fg iizerindeki carpmalarin aritmetik
karmagikliginda 48.6% ve F3 lizerindeki carpmalarin aritmetik karmasikliginda da 26.8%
oraninda diisiis sagladig1 gosterilmistir. Dahasi, yeni 4-yonlii ve 5-yonlii ayrilmali algoritmalar
su donemdeki en son yontemlere kiyasla daha hizli implementasyon sonuglari saglamistir.
Tasarlanan metotlar, bir anahtar kapsiilleme mekanizmasi olarak Bernstein vd. tarafindan NIST

58



ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI . e e
(D MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygmamal' Matematik Enstitusi

PQC Standartlagtirma Siireci’ne sunulan ve kapsiilden ¢ikarma asamasinda karakteristik {i¢
polinom ¢arpimi gerektiren, NTRU Prime protokoliine uygulanmistir. Yeni metotlarin C’de
implementasyonu yapilmis ve NTRU Prime anahtar ¢ikarmasindaki karakteristik ii¢ polinom
carpimi adiminda strup653 igin 26.85% ’lik bir hizlanma ve strup761 i¢in de 35.52%’lik bir
hizlanma gézlenmistir.

Yaynlar:

e Esra Yeniaras, Murat Cenk. Faster characteristic three polynomial multiplication and
its application to NTRU Prime decapsulation. Journal of Cryptographic Engineering,
2022. https://doi.org/10.1007/s13389-021-00282-7
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Dr. Siileyman Cengizci

Siileyman Cengizci 2012 yilinda Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Matematik béliimiinden mezun olmus ve 2014 yilinda ODTU
Miihendislik Bilimleri boliimiinden aldigi derslerle birlikte Nevsehir
Haci Bektas Veli Universitesi Matematik boliimiinde yiiksek lisans
calismalarini tamamlamistir. Daha sonra ODTU Uygulamali Matematik
Enstitiisti Bilimsel Hesaplama anabilim dalinda doktora ¢aligmalarina
devam etmis ve Mart 2022 tarihinde Prof. Dr. Omiir Ugur ve Prof. Dr.
Tayfun E. Tezduyar danigmanliginda “Stabilized Finite Element
Simulations of Multispecies Inviscid Hypersonic Flows in
Thermochemical Nonequilibrium” basliklt tezini tamamlamistir.
Arastirma konular1 arasinda hesaplamali akigkanlar dinamigi, stabilize sonlu elemanlar
metotlar1, singililer pertiirbasyon problemleri ve asimptotik yaklasimlar bulunmaktadir.
Siileyman Cengizci, 2014 ve 2017 yillar1 arasinda Antalya Bilim Universitesi Ekonomi
boliimiinde aragtirma gorevlisi olarak gorev yapmis olup 2017 yilindan bu yana yine ayni
iiniversitenin Bilgisayar Programlama bolimiinde 6gretim gorevlisi olarak gorev almaktadir.
2022 yili Mart ayi itibari ile Rice Universitesi Makine Miihendisligi boliimii TAFSM ekibinde
doktora sonras1 aragtirmalarin yiirtitmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :

Hipersonik hizlarda hareket eden roketler, fiizeler ve uzay araclar1 son yillarda hem askeri hem
de sivil havacilik amaglartyla kullanilmaktadirlar. Bu araglar, ses hizinin bes kati veya
iizerindeki hizlarda hareket ederlerken, bir¢ok siddetli fiziksel ve kimyasal etkilesim tecriibe
ederler. Bu tiir yiiksek hizlar, molekiiler siirtinmeler nedeniyle ¢ok yiiksek sicakliklara, bu
yiikksek sicakliklar ise aracin igerisinde hareket ettigi gaz karisiminin bilesenlerinin
uyarilmasina neden olurlar. Bu durum, akis ortaminda termokimyasal etkilesimlere neden olur
ve aracin ucus dinamiklerini etkiler. Hem ugusun giivenligi hem de aracin dogru zamanda
dogru hedefe wulasabilmesi icin bu etkilesimlerin hassas bir sekilde incelenmesi
gerekmektedir.Riizgar tiineli testleri hipersonik ucuslarin yiiksek sicaklik ve sok etkilesimlerini
olusturmada hem yetersiz kalmaktadirlar hem de ¢ok maliyetlidirler. Dahasi, bu deneysel
kurulumlarin tasarlanmasi, test edilmesi, ve nihayet deneysel verilerin elde edilmesi olduk¢a
uzun zaman alabilmektedir. Bu nedenle, hipersonik araglarin ugus dinamiklerinin analizinde
ve bu tiir yliksek hizlara uygun araclarin dizayninda hesaplamali akiskanlar dinamiginin (HAD)
araclar1 biiylik 6neme sahiptirler. Standart ayriklastirma metotlarinin, bu tiir yiiksek hizh
akiglarin simiilasyonlarinda sahte salinimlar irettikleri igin, stabilizasyon ve sok-yakalama
teknikleri ile desteklemeleri gerekmektedir.Bu tezde, termokimyasal dengesizlikteki
hipersonik akislar hesaplamali olarak incelenmektedir. Bu amagla, 5-bilesenli (O, N, NO, Oz,
N2) bir gaz karistminin bir silindir etrafindaki hipersonik akig1 17-reaksiyonlu bir kimyasal
modelle ele alinmaktadir. Gaz partikiilleri hipersonik rejimlerdeki yiiksek sicakliklar nedeni ile
farkli enerji modlarinda bulunabilirler: ¢izgisel, doniissel, titresimsel, ve elektron-elektronik.
Denge durumuna ulasmada benzer zaman 6lgeklerine sahip olduklarindan, ¢izgisel ve doniigsel
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enerji modlar1 ayni sicaklikla, titresimsel ve elektron-elektronik enerji modlari ise bir diger
sicaklikla ifade edebilirler. Bu nedenle, iki sicaklikli bir kimyasal kinetik model
benimsenmektedir. Hesaplamalarda, sonlu elemanlar formiilasyonunu stabilize etmek ig¢in
sikistirilabilir-akis Streamline-Upwind/Petrov—Galerkin metodu kullanilmaktadir. Stabilize
edilmis formiilasyon, soklarda daha iyi ¢6ziim profilleri elde etme amaciyla, YZB sok-
yakalama teknigi ile desteklenmektedir. Uzay ve zaman ayriklagtirmalart sonucu elde edilen
dogrusal olmayan denklem sistemleri Newton—Raphson lineer olmayan yinelemeli ¢6ziim
metodu ve ILU yontemi ile 6n kosullandirilmis genellestirilmis minimal kalinti (GMRES)
arama teknigi kullanilarak ¢oziilmektedir. Coziicli kodlar FEniCS ortaminda gelistirilmektedir.

Yayinlar:

- Cengizci S., Dursun Cengizci A., Ugur O., A mathematical model for human-to-human
transmission of COVID-19: a case study for Turkey’s data, Mathematical Biosciences and
Engineering 18(6):9787-9805, 2021. doi: https://doi.org/10.3934/mbe.2021480

- Cengizci S., Ugur O., A stabilized finite element formulation with discontinuity-capturing for
solving viscous Burgers'-type equations at high Reynolds numbers (incelemede).
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Dr. Giilden Miilayim

Giilden Miilayim 2008 y1linda Firat Universitesi Matematik boliimiinden mezun olmus ve 2010
yilinda Firat Universitesi Matematik boliimiinde Geometri
alaninda yiiksek lisans ¢alismalarini tamamlamistir. Daha sonra
MEB bursunu kazanarak Amerika’da University of Georgia
Athens, Matematik boliimiinde Geometri alaninda ikinci yliksek
lisans ¢aligmalarin1 tamamlamistir. Son olarak ODTU Uygulamali
Matematik Enstitiisii Bilimsel Hesaplama anabilim dalinda doktora
calismalarina devam etmis ve Agustos 2022 tarihinde Prof. Dr.
Biilent Karas6zen ve Dog¢. Dr. Murat Uzunca danigmanliginda
“Reduced-order modeling of cross-diffusion systems” baglikli
tezini tamamlamigtir. Aragtirma konulari arasinda reaksiyon-
difiizyon sistemleri, ¢apraz-difiizyon sistemleri, desen olusumu,
sonlu-farklar metodu, uygun dik ayristirma metodu, radyal bazli
fonksiyonlar, tekil deger ayrisimi, tensorler bulunmaktadir. Giilden, 2015 yilindan itibaren
Adryaman Universitesi Matematik béliimiinde arastirma gorevlisi olarak arastirmalarimi
yiirlitmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :

Bu tezde, capraz-difiizyon sistemleri icin miidahaleci ve miidahaleci olmayan diisiik
mertebeden modeller (ROMs) gelistirilmistir. Birinci bdliimde, lineer diflizyon ve capraz-
diflizyon terimleriyle parametre bagimli sistemlerini ele aliyoruz. Tam mertebeli modeller
(FOMs) uzayda sonlu farklar ile sistemi ayristirarak olusturulmustur. Sonug olarak matris ve
tensOr formunda elde edilen adi diferansiyel denklemler (ODEs) zamanda acik-ortiik Euler
(IMEX) metodu ile entegre edilir. Indirgenmis bazlar, iki kademeli uygun ortogonal ayristirma
(POD) yaklasimi ve tensor formundaki uzay-zaman anlik goriintiilerine yiiksek dereceli tekil
deger ayristirma (HOSVD) uygulayarak olusturulur. Yeni parametre degerleri i¢in indirgenmis
katsayilar radyal bazli fonksiyon (RBF) interpolasyonu kullanarak hesaplanir. Onerilen
metodun verim oram iki-boyutlu Schnakenberg, lig-boyutlu Brusselator g¢apraz-difiizyon
denklemleri ve avci-av problemleri i¢in niimerik Orneklerle gosterilmistir. Tezin ikinci
boliimiinde, Lotka-Volterra kinetigi ile Shigesada-Kawasaki-Teramato (SKT) denklemi ve
timor biiyiime modeli gibi lineer olmayan difiizyon ve c¢apraz diflizyon terimleri olan
sistemleri ele aliyoruz. Bu sistemlerin uzayda sonlu fark ayrisimi dogrusal ikinci dereceden adi
diferansiyel sistemleri (ODEs) ortaya c¢ikarir. Tam mertebeli modeller zamanda dogrusal
olarak &rtiik Kahan metodu kullanarak entegrasyon yoluyla olusturulur. indirgenmis mertebeli
modeller ise miidahaleci olarak Galerkin projeksiyonu ile uygun ortogonal ayristirma metodu
uygulanarak olusturulur. Indirgenmis mertebeli modellerin dogrusal ikinci dereceden
yapisindan yararlanarak, indirgenmis modellerin ¢6ziimlerinin hesaplanmasi tensorel bir
cergevede uygun ortogonal ayristirma metodu kullanarak daha da hizlandirilir 6yle ki
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indirgenmis sistemdeki hesaplamalar tam mertebeli ¢oziimlerden bagimsiz olmaya baglar.
Indirgenmis modellerin uzun vadeli tahmin kabiliyetleri bir- ve iki- boyutlu SKT denklemi,
timor biiyiime problemi ve avci-av problemleri igin gosterilmistir. Genel olarak, ¢apraz-
diflizyon sistemlerinin uzay-zaman  sekilleri iki ve {i¢ dereceli hizlandirma faktorlerine sahip
indirgenmis modeller tarafindan tam mertebeli modeller tizerine dogru bir sekilde yaklastirilir.

Yayinlar:

- B. Karasozen, G. Miilayim, M. Uzunca, S. Y1ldiz, Reduced order modelling of nonlinear
cross-diffusion systems, Applied Mathematics and Computation, 401, 126058, 2021.

- B. Karasézen, M. Uzunca, G. Miilayim, Nonintrusive model order reduction for cross-

diffusion systems, Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation, 115,
106734, 2022 .
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Dr. Murat Demircioglu

Murat Demircioglu 2009 yilinda ODTU Matematik boliimiinden mezun olmus ve 2011 yilinda
ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii Kriptografi anabilim
dalinda yiiksek lisans c¢aligmalarini tamamlamistir. Daha sonra
ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii Kriptografi anabilim
dalinda doktora calismalarina devam etmis ve Agustos 2022
tarihinde Prof. Dr. Murat Cenk ve Dog¢. Dr. Sedat Akleylek
danigmanhiginda “Efficient Multivariate-Based Ring Signature
Schemes” baglikli tezini tamamlamistir. Arastirma konular
arasinda ag¢ik anahtarli kriptografik algoritmalar, post-quantum
algoritmalar, kriptografik protokoller ve siber giivenlik
bulunmaktadir. Murat, 2012 ve 2013 yillar1 arasinda ODTU
Uygulamali Matematik Enstitiisii Kriptografi anabilim dalinda
arastirma gorevlisi olarak gorev yapmis olup sonrasinda 2017 yilina
kadar 6zel sektorde gesitli firmalarda siber giivenlik uzmani olarak calismistir. 2017-2022
yillarinda Tiirksat Uydu Haberlesme Kablo TV ve Isletme A.S.'de bilgi giivenligi uzmani olarak
calistiktan sonra ASELSAN'da ¢alisma hayatina devam etmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :

Halka imza semast, agik anahtarli kriptografide genis bir kullanim alanina sahiptir. imzalayanin
kimligini ifsa etmeden bir grup i¢inde bilgi sizdirma senaryosu bunlar icerisinden bir 6rnek
olarak verilebilir. Ote yandan, kullanilan halka imza tekniklerinin gogu, biiyiik 6lgekli bir
kuantum bilgisayarda Shor algoritmasina karsi savunmasiz oldugu bilinen RSA ve ECDH gibi
klasik kripto sistemlerine dayanmaktadir. Bu tezde, cok degiskenli imzalama algoritmalar1 olan
GeMSS ve Gui algoritmalarina dayali verimli ve kuantum direngli halka imza semalari
onermekteyiz. GeMSS ve Gui, 2016 yilinda NIST tarafindan baglatilan Kuantum Sonrasi
Kriptografi Standardizasyon Projesi'nde yer almistir. Projenin 1. turu sonrasinda elenen Gui
algoritmasinin ardindan 3. turuna GeMSS ile diger ¢cok degisken tabanli imza algoritmasi
Rainbow devam etmistir. Onerilen GeMSS tabanli halka imza semamizi Rainbow tabanli baska
bir halka imza semasiyla karsilagtirdigimizda, deneysel sonuglar gosteriyor Ki; gruptaki
kullanici sayis1 50'ye ylikseldikce 300 kat daha hizli imza dogrulama ve neredeyse 50 kat daha
hizl1 imza olusturma siireleri elde etmekteyiz. Ayrica, dnerilen sema en az %20 daha kiigiik
imza boyutu saglamaktadir. Bu sayede, onerdigimiz semanin kullanilmak iizere daha etkili
oldugu dogrulanmustir.

Yaynlar:
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- M. Demircioglu, S. Akleylek, and M. Cenk, Efficient GeMSS Based Ring Signature Scheme,
Malaysian Journal of Computing and Applied Mathematics, 3(1), pp. 35-39, 2020. DOI:
https://doi.org/10.37231/myjcam.2020.3.1.41

- M. Demircioglu, S. Akleylek, and M. Cenk, Efficient GeMSS Based Ring Signature
Scheme:Revisited, (incelemede).
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Dr. irem Keskinkurt Paksoy

[rem Keskinkurt Paksoy 2005 yilinda Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik
béliimiinden mezun olmustur. 2015 yilinda ODTU UME Kriptografi
anabilim dalinda yiiksek lisans egitimine baslayana kadar matematik
ogretmenligi yapmistir. 2017 yilinda yiiksek lisansini tamamlayarak
ODTU UME Kriptografi anabilim dalinda doktora arastirmalarina
baslamistir. Prof. Dr. Murat Cenk danismanliginda “New TMVP-
based Multiplication Algorithms for Polynomial Quotient Rings and
Application to Post-Quantum Cryptography” baslikli tezi ile doktora
derecesini almistir. ilgi duydugu arastirma alanlar1 arasinda kafes-
tabanli kriptografi, kuantum-sonrasi kriptografi, aritmetik hesaplama
karmagiklig1, verimli algoritma gelistirme/ger¢ekleme, kriptanaliz
gibi konular yer almaktadir. 2020 yilindan bu yana ODTU UME
Kriptoloji Laboratuvarinda 0Ogretim gorevlisi olarak gorev

yapmaktadir.
Doktora Tezi Ozeti :

Kuantum bilgisayarlara karsit giivenli kriptografi arastirma alanlarindan biri kafes tabanlh
kriptografidir. Kafes tabanli sistemlerin bir¢ogu, polinom bdéliim halkalarinda ¢arpma igin
verimli algoritmalara ihtiya¢ duyar. Carpma i¢in bilinen en hizli algoritma, halkanin
parametrelerinde modiiliin asal olmasi gibi belirli kisitlamalar gerektiren Sayr Kuramsal
Dontigiimdiir (NTT). Bu kisitlamalara uymayan bazi semalar i¢in dogrudan NTT uygulamast
bir segenek degildir; Ornegin, ikinin kuvveti bir modiil kullanan PQC standardizasyon
yarismasinin iki finalisti Saber ve NTRU gibi. Toom-Cook ve Karatsuba, NTT direkt
uygulanamadiginda en yaygin kullanilan carpma algoritmalaridir. NTT'ye uygun olmayan
halkalarda, modiiler indirgeme gerektirmeyen daha biiylik parametreler ile NTT kullanimina
olanak veren bir yontem Onerilmis olsa da NTT olmayan verimli ¢arpma algoritmalar
gelistirmek de bu halkalardaki carpma islemini iyilestirebilir.Bu tezde, kuantum-sonrasi
kriptografik (PQC) sistemler i¢in Toeplitz Matris-Vektor Carpim1 (TMVP) tabanli ¢arpma
algoritmalar1 gelistirmeye odaklanilmustir. ilk olarak, bes ve yedi carpma gerektiren yeni iiclii
ve dortlii TMVP formiilleri 6nerilmistir. Uygulama i¢in Saber ve NTRU semalarini se¢ilmistir.
Saber ve NTRU'nun tanimlandig: halkalar i¢in yeni dortlii formiilii kullanarak TMVP tabanl
carpma algoritmalar1 gelistirilmis ve ayrica, Saber i¢in gelistirilen algoritmanin iyilestirilmis
bir versiyonunu sunulmustur. Bunlara ek olarak NTRU semasindaki ¢arpma islemlerinde
TMVP formiillerini kullanabilmek i¢in bir doldurma yontemi Onerilmistir.Ayrica, 6nerilen
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algoritmalarin, PQC adaylarinin mikroislemciler lizerinde degerlendirilmesi i¢in NIST
tarafindan Onerilen bir platform olan ARM Cortex-M4 iizerinde gerceklemesi yapilmistir.
Performans ve hafiza kullanim, literatiirdeki tiim Toom gerceklemelerine kiyasla iyilesme
saglanmistir. Ayrica, TMVP tabanli algoritmalarin, NTRU'nun ii¢ parametre seti icin NTT'den
daha hizli oldugu ve tiimi i¢in hafiza kullanimimni azalttigi gézlemlenmistir. Algoritmalarin
semalar tizerindeki etkisini gérmek i¢in, yazilmis olan kodlar literatiirdeki en gelismis Saber
ve NTRU gerceklemelerine entegre edilmistir. Saber i¢in 6nerilen algoritma, Toom yontemine
kiyasla performansta %18,6'ya ve bellek tiikketiminde %44,2'ye varan iyilestirmeler saglamigtir.
NTRU'nun tiim parametreleri i¢in, hafiza kullanim1 Toom'a kiyasla %5,9-%20,9 ve NTT'ye
kiyasla %5,1-9%19,3 arasinda azaldigi goriilmiistiir. Ayrica, tim parametreler i¢cin Toom
metoduna kiyasla %4,4-%17,5 arasinda performans artis1 gozlemlenmistir. NTRU'nun bir
tanesi disindaki parametreleri i¢in, algoritmalar NTT yonteminden daha iyi performans
gostermistir. Ayrica, kare olmayan TMVP hesaplamalar i¢in yeni formiiller sunulmus ve bu
formiilleri kullanarak yeni TMVP formiilleri tiiretmek igin bir yaklagim dnerilmistir. Onerilen
formiillerin aritmetik karmasiklik hesaplamalar1 ve teorik verimlilik karsilagtirmalar1 da bu
tezde sunulmaktadir.

Yaynlar:

- frem Keskinkurt Paksoy, Murat Cenk, TMVP-based Multiplication for Polynomial
Quotient Rings and Application to Saber on ARM Cortex-M4. (Hakemli bir dergide
degerlendirmesi siirmektedir.)

- Irem Keskinkurt Paksoy, Murat Cenk, Faster NTRU on ARM Cortex-M4 with TMVP-
based multiplication, accepted by IEEE Transactions on Circuits and Systems-I: Regular
Papers. (Yayimlanmak iizere kabul edilmistir.)
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Dr. Ozge Tekin

Ozge Tekin 2012 yilinda Hacettepe Universitesi Aktiierya
Bilimleri boliimiinden mezun olmustur. 2015 yilinda ODTU
Uygulamali  Matematik  Enstitlisi =~ Finansal = Matematik
programinda yiiksek lisansmi Prof. Dr. Omiir Ugur ve Dog. Dr.
Yeliz Yolcu  Okur  damismanliginda  “Object-oriented
implementation of option pricing via Matlab: Monte Carlo
approach” baslikli tez ile tamamlamistir. Doktora ¢alismalarina
ayn1 programda devam etmis ve 2022 yilinda Prof. Dr. Omiir Ugur
\\\ ve Prof. Dr. Rogemar S. Mamon danismanliginda “Analytical
Pricing Formula Under Three-State Regime-Switching Model”
baslikli tezini tamamlamistir. Arastirma konular1 arasinda sakl
Markov modelleri ve yari-sakli Markov modelleri altinda tiirev {iriinlerin fiyatlandirilmasi ve
parametre tahmini bulunmaktadir. 2014-2022 yillar1 arasinda ODTU Uygulamali Matematik
Enstitiisii Finansal Matematik programinda arastirma gorevlisi olarak gorev almigtir.

Doktora Tezi Ozeti :

Ekonomik ve finansal veriler, dinamikleri ve stokastik yapilart nedeniyle farkli zaman
araliklarinda farkli davraniglar sergilemektedir. Aciklayici modeller olusturmak i¢in benzer
ozelliklere sahip farkli zaman periyotlar1 tek bir rejim altinda gruplandirilabilir. Bu ¢aligmada,
ekonominin durumlarinin homojen bir birinci mertebeden, siirekli zamanli, sonlu durumlu sakl
Markov zinciri siireci izledigi varsayilmaktadir. Black-Scholes-Merton ¢ergevesinin {i¢
durumlu Markov rejim degisimi modeline genisletilmesi durumunda Avrupa tipi opsiyonlarin
degerlendirilmesi problemini ele alinmistir. Bu baglamda, faiz oranini, dayanak varligin sapma
ve oynaklik parametreleri altta yatan Markov zincirine baglidir ve parametre degerleri sonlu
sayida durumlar arasinda gecis yapmaktadir. Altta yatan Markov zincirinin sebep oldugu
belirsizlik nedeniyle, piyasa eksiktir (incomplete). Esdeger martingale Slgiisiinii belirlemek
amaciyla Markov rejim degistirme modeli i¢in Esscher doniisiimii uygulanarak, bu 6l¢ii altinda,
parametreleri altta yatan Markov zincirine bagli olan Avrupa tipi opsiyonlar i¢in analitik
formiil tiiretilmistir. Bu model altindaki fiyatlama prosediirii, literatiirde altta yatan Markov
zincirinin iki durumlu oldugu model altinda incelenmistir. Bu tezde altta yatan Markov
zincirinin {i¢ durumlu oldugu model icin analitik ¢oziimii elde etmek amaciyla Falzon
tarafindan 6nerilen ortak olasilik yogunluk fonksiyonunun kullanilmasi dnerilmistir. Onerilen
yontem kullanarak altta yatan Markov zincirine gore parametre degerleri degisen Avrupa tipi
opsiyonlar i¢in parametre hassasiyetlerinin hesaplamalar1 sunulmustur. Egzotik opsiyonlardan
bazilar1 Avrupa tipi opsiyonlar cinsinden ifade edilebilir. Bu iliski bariyer opsiyonlar1 agisindan
ele alinmistir ve hem altta yatan Markov zincirine gore parametre degerleri degisen bariyer
opsiyonlari i¢in hem de bu opsiyonlarin parametre hassasiyeti hesaplamalari i¢in 6nerdigimiz
yontemin nasil genisletilebilecegi gosterilmistir. Y ontemin gecerliligi, ¢esitli ornekler ile ve bu
yontem ile elde edilen sonuglarin literatiirde var olan sonuglarla karsilastirilmas: ile
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gosterilmistir. Son olarak, vade sonunda minimum garanti 6demeli fayda opsiyonu degerlemesi
Markov rejim degisimi modeli altinda ele alinmistir. Degisken anniiite s6zlesmelerinin uzun
Omiirli olduklar diisiiniildiigiinde sigorta saglayicilarinin borsadaki dalgalanmalara ek olarak
hem faiz oran1 hem de 6liimliiliik oranlarindaki dalgalanmalar1 dikkate almalar1 gerekmektedir.
Faiz orani, 6liimliiliik oran1 ve temel fon parametrelerinin altta yatan Markov zincirine bagh
oldugu modeli ele alinmaktadir ve oliimliiliik bileseni i¢in bagimsiz filtreleme varsayimi
altinda iki farkli model Onerilmektedir. Ilk model, hem finansal hem de oliimliiliik
parametrelerinin ayni temel Markov zinciri tarafindan diizenlendigini var sayarken, ikinci
model, 6lim modelinin parametrelerinin ayr1 bir ikinci Markov zincirine dayandigini
varsayilmaktadir. Bu ¢alisma, Markov rejim degistirme g¢ergevesi altinda bu sozlesmelerin
fiyatlandirilmas: konusundaki yaklagimimizin etkisini gostermek icin sayisal Orneklerle
tamamlanmustir.
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yana Mardin Artuklu Universitesi Isletme béliimiinde Arastirma Gorevlisi olarak gorev
almaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Optimal likidasyon veya pozisyon kapatma, belirli bir [0,T] zaman araliginda finansal bir
varlikta bulunan bir q 0 pozisyonunun kapatilmasi sorusudur. Yatirimeinin amaci bu zaman
aralifinda pozisyonu tam kapatarak islemden gerceklesecek kazancin beklenen faydasimi
maksimize etmektir. Likidasyon islemleri stokastik ortamlarda gerceklestigi i¢in pozisyonu
tam kapatma kisit1 ¢ok baglayici olabilir. Yatirnmeci fiyattaki degisimleri baz alarak tam
likidasyon kisitin1 gevsetmek veya alim satim iglemlerini yavaslatmak/durdurmak isteyebilir.
Bu tezin amaci bu esnekliklere sahip optimal pozisyon kapatma emirlerinin formiilasyonu ve
bunlarin matematiksel olarak ¢alisilmasidir. Bu esneklikte emirler iiretmek i¢in ilgili stokastik
optimal kontrol problemine iki yeni parametre eklenmistir: {0, 1} degerlerini alan bir I siireci
ve Olciilebilir bir S olay1. I ne zaman iglem yapilabildigini belirlerken S kiimesi tam pozisyon
kapatma isleminin kosullarini belirler. Fiyat siireci i¢in yatirimecinin belirleyecegi bir alt limiti
baz alan dort farkli S ve I 6rnegi verilmistir. Onerilen yeni stokastik optimal kontrol sorusuna
karsilik gelen geriye doniik stokastik denklemi (BSDE) belirlenmis; bu denklemin minimal
listcozlimlerinin stokastik optimal kontrol probleminin hem deger fonksiyonunu hem de
optimal kontroliinii verdigi gosterilmistir. Fiyat siirecini Markov oldugunda BSDE'ler kism1
diferansiyel denklemlere doniismektedirler (PDE). Stokastik volatiliteli Markovian fiyat
siirecleri igin bu PDE'lerin analizleri de verilmistir. Onerilen algoritmanin finansal
performansi, pozisyonun (kismen) kapatildigi ortalama fiyatin varligin baslangi¢ fiyatindan
yiizde sapmasi ile 6lciilmiistiir. Bu sapma ii¢ parcaya ayrilabilir: kalici fiyat etkisine bagl bir
parca (A 1), fiyattaki stokastik dalgalanmalarla ilgili bir parg¢a (A 2) ve alig-satis fiyat farki
maliyeti ve islem ficretleri ile ilgili bir parga (A 3). A 1, 1-q T/q O'nin dogrusal bir
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fonksiyonu oldugu ve bu sebeple dagiliminin tamamen q_T/q 0 (pozisyonun kapatilmayan
kisminin baglangictaki biiyiikliigiine orani)'in dagilimi tarafindan belirlendigi gozlenmistir.
Fiyat siirecinin Brownian oldugu varsayimi altinda I ve { S}'nin dort farkli degeri igin
q T/q 0'in dagilimi ve A 2 ve A 3'lin q T/q 0'a gore sarthh dagilimlari numerik olarak
hesaplanmis ve bunlarin model parametreleriyle nasil degistigi numerik olarak gosterilmistir.

71



A\ ORTA DOGU TEKNiK UNIVERSITESI . e e
(D> MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygmamal' Matematik Enstitusi

Dr. Ozen¢ Murat Mert

Ozeng Murat Mert 2014 yilinda ODTU Matematik boliimiinden
lisans mezunu olmus ve 2016 yilinda ODTU Uygulamali
Matematik Enstitlisii Finansal Matematik anabilim dalinda
yiiksek lisansin1 tamamlamistir. Daha sonra Finansal Matematik
doktora programina devam etmis ve Aralik 2022 tarihinde Prof.
‘ .’; e Dr. Sevtap Selguk-Kestel danigmanliginda “Stochastic
y - Modeling of Stop-Loss Reinsurance and Exposure Curves under
e ~ Time-Dependent Structure” baslikli tezini tamamlamistir.
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sozlesmelerinde sigortact ve reasiliroriin ortak fayda analizi, sigortaci ve reasiiror risk egri
analizleri yaklagimlar1 bulunmaktadir. Ozeng, 2015°ten bu yana ODTU Uygulamali Matematik
Enstitiisti Finansal Matematik ana bilim dalinda arastirma goérevlisi olarak gorev almaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Diinya ekonomisinde dnemli bir rol oynayan sigorta piyasalari, niifus artisi, katastrofik olaylar,
politik ve ekonomik perspektifler nedeniyle reasiirans politikalarini gerektirmektedir. Bu tezde,
reaslirans polige tiirlerinden biri olan zarar-durdur sdzlesmeleri, (i) rehinli s6zlesmeler ve (ii)
hem reastiransli hem de iist limitli (maksimum) sézlesmeler olmak iizere iki farkli s6zlesme
tiirii icin ele alinmistir. Bu tez, hasar modellemesinin analizi i¢in hasar tutarlarinin dagilimsal
ve stokastik davraniglari, sigortaci ve reastiror maliyetleri, adil prim payi elde etmek i¢in riziko
egrileri olmak {iizere iki farkli metodolojiyi kapsamaktadir. Reasiirans politikalar1 {izerine
yapilan ¢ogu calismanin aksine, tez, hasarlarin zamana bagli yapisin1 vurgular ve hasar
tutarlarin1 modellemek ve taraflarin maliyetlerini ve riziko egrilerini incelemek i¢in kapsamli
cikarimlar verir. Dagilim yaklasiminda, 6zellikle Pareto, Gamma ve Ters Gamma olmak iizere
kalin kuyruklu dagilimlar kullanilir ve se¢ilen dagilimlar altinda taraflarin maliyetleri ve riziko
egrileri analitik olarak tiiretilir. Monte Carlo simiilasyonlar1 kullanilarak ve taraflarin kayip
oranlarinin ortak analizi g6z 6niinde bulundurularak, VaR ve CVaR risk dlgiitleri kapsaminda
optimal elde tutma ve maksimum seviyeler bulunur ve taraflarin risklerini minimize eden
degerler ile karsilastirilir. Stokastik modelleme yaklasiminda, talep tutarlarinin hem rastgele
hem de zamana bagli mekanizmasini ifade etmek igin zamanla degisen parametrelerle
Geometrik Brown Hareketi kullanilmis ve s6zlesme sirasinda gecen siire nedeniyle taraflarin
maliyetleri ve riziko egrileri analitik olarak tiiretilmistir. Zaman, hasar davranisinda oldugu
gibi maliyet, prim payi lizerinde de farkliliklar getirir. Ayrica, olast asir1 kayiplar1 yakalamak
icin Pareto-Beta stokastik sigrama difiizyon (PBJD) modeli ve arkasindaki teori
uygulanmaktadir. Bu tez, maliyet tlirevlerini ve PBJD kapsaminda riziko egrilerini birlestirir.
Stokastik yaklagimlar i¢in gercek hayat verileri kullanilip, 6zellikle Tiirkiye'nin zorunlu trafik
sigortast hasar veri uygulamalarina vurgu yapilmistir. Beklenen maliyetler i¢in sonuglar, riziko
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egrileri sunulmaktadir. Kayip miktarlari, beklenen maliyetler ve riziko egrilerinin tahmin
degerlerini elde etmek i¢cin zamanla degisen parametreler zaman serisi olarak alinmis ve
stokastik yapiyr korumak i¢in ARIMA ailesi modelleri ve bu serilere kiibik spline
ekstrapolasyonu uygulanmistir.
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