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Onsoz

Uygulamali Matematik Enstitiisii (UME) Tiirkiye’deki Matematik alaninda ilk disiplinler
aras1 arastirma kurumudur. UME lisansiistii programlar1 ve arastirmalari ile uluslararasi
diizeyde saygin ve Oncli bir arastirma enstitiisii olmay1 hedeflerken, 6grencilerine akademik
norm ve etik kurallar c¢ercevesinde bilimsel calismalar yapmayi ve bu calismalarin
sonuclarinin yaygin kullaniminin, siirdiiriilebilirliginin saglanacagi bir egitim vermektedir.
Aktiierya Bilimleri, Bilimsel Hesaplama, Finansal Matematik ve Kriptografi olmak tizere dort
anabilim dalinda yiiksek egitim olanagi sunulmaktadir. Enstitiimiiz, ayrica Universitemizde
2022 yilinda kurulan Data and Decision Science (Veri ve Karar Bilimleri) lisansiistii egitim
programimni  Bilgisayar Miihendisligi, Elektrik-Elektronik =~ Miihendisligi, Enddistri
Miihendisligi ve Istatistik Boliimleri ile ortak yénetmektedir.

Disiplinlerarast ve ¢oklu disiplinlerdeki alanlarda bagarili calismalar ve projeler
gergeklestiren UME, birgok arastirma grubuna ev sahipligi yapmaktadir. Applied
Cryptography  (Uygulamali  Kriptografi), Blockchain  (Blokzincir), Post-quantum
Cryptography (Post-kuantum Kriptografi), Algorithmic Trading (Algoritmik Ticaret),
Dependent Risks (Bagimli Riskler), Longevity & Pension (Uzun Yasam ve Emeklilik),
Uncertainty  Quantification (Belirsizlik ~Olgiimii) baslhklar1 altinda toplanan bu
arastirma-calisma  gruplarina  ait c¢alisma  c¢iktilar1  Enstitii  web  sayfasinda
(www.iam.metu.edu.tr) Yayinlar ve Projeler boliimlerinde detayli olarak yer almaktadir.
Ayrica devlet kurumlart ve 0zel sektorle ortaklasa c¢alismalar/projeler siirdiiriilmekte ve
bunlarin sayisinin artirilmasi hedeflenmektedir.

UME o6gretim {iyeleri taratindan gerceklestirilen ¢calismalarin %56,8’s1 SCI-E, %37,04 kadar1
diger kategorisindeki dergilerde ve konferans tam bildirisi kategorisinde, %35,3 kadar1 ise
kitap ve kitapta boliim olarak yayimlanmistir. SCI-E yayinlarinin %66,7 kadarinin ise tez
calismalarindan yapildig: belirlenmistir. Ayrica, Enstitiimiiz biinyesinde yapilan TUBITAK,
Teknokent ve Doner Sermaye projelerinde bursiyer olarak yer alan yiiksek lisans ve doktora
ogrencilerimizin arastirmalarda yer almalarina 6zen gosterilmektedir.


http://www.iam.metu.edu.tr/
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Kurulusundan bugiine 139 doktora, 312 tezli yiiksek lisans, 159 tezsiz yiiksek lisans olmak
iizere toplam 610 mezunu olan Enstitlimiiz; 2025 yilinda 8 doktora, 11 tezli ve 2 tezsiz
yuksek lisans 0grencisine diploma vermistir. Bunlarin yanmi sira, 2024-2025 akademik yili
ODTU Tez, Yayin ve Ders Performans Odiilleri kapsaminda 1 yiiksek lisans ve 1 doktora
mezunumuz ODTU Tez &édiiliinii almaya hak kazanmustir.

Uygulamali Matematik Enstitiisiinlin bugiine kadar gostermis oldugu basarisinda emegi olan
tim Ogretim tiyeleri ve baglantili 6gretim tiyeleri, eski yoneticileri ve yardimeilari, aragtirma
gorevlileri ve 6grenci asistanlari, idari personel ve mezunlarimiza candan tesekkiir ederim.

Saygilarimla,

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
Uygulamali Matematik Enstitlisii Miidirii
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Insan Kaynaklari

Enstitd YoOnetimi

Midiir

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel

Miidiir Yardimcilar

Doc. Dr. Onder Tiirk

Dog. Dr. Alev Atak
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Enstitii Anabilim Dah Baskanlari

Dr. Ogr. Uyesi Biisra Z. Temogin
(Aktlierya Bilimlert)

Prof. Dr. Omiir Ugur
(Bilimsel Hesaplama)

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
(Finansal Matematik)

Dog. Dr. Oguz Yayla
(Kriptografi)

Uygulamali Matematik Enstitiisu

Enstitii Yonetim Kurulu

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
(Uygulamal1 Matematik Enstitiisii)

Doc. Dr. Onder Tiirk
(Uygulamal1 Matematik Enstitiisii)

Prof. Dr. Serdar Goktepe
(Insaat Miihendisligi)

Dog. Dr. Seza Danisoglu
(Isletme)

Prof. Dr. Songiil Kaya Merdan
(Matematik)

Dog. Dr. Alev Atak
(Iktisat)
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Enstitli Personeli

Ogretim Uyeleri Arastirma Gérevlileri

A. Sevtap Kestel, Prof. Dr. Ilkyaz Aslanoz Oguz Kog, Dr.
Buket Ozkaya, Dr. Ogr. Uyesi Beyza Avan Ozeng Murat Mert, Dr
Ali Devin Sezer, Prof. Dr. Eylem Bahadir Meral Simsek, Dr.
Biisra Z. Temogin, Dr. Ogr. Uyesi Gozde Cennet Bayraktar ~ Onur Dogan Tasci
Ozan Tugluk, Dr. Ogr. Uyesi Furkan Kerim Cabas Cem Yavrum
Onder Tiirk, Dog. Dr. Tegrid Fettuh Kerem Zengin
Omiir Ugur, Prof. Dr. Yagmur Giirel
Oguz Yayla, Dog. Dr. Handan Ilhan Yiiksel
Biikre Yildirim Kiilekei, Dr. Ogr. Uyesi Burcu Ecem Karakas
Hamdullah Yiicel, Prof. Dr. Rusen Kartal

Kiibra Kaytanci, Dr.

Mustafa Kiitiik

DOSAP

[smail Giizel, Dr.

idari Personel

Saffet Aykin (Idari Amir)* Ebru Gilindogdu (Sekreter)
Serkan Demirdz (Sekreter) Muharrem Kayabel (Gorevli)*
Nejla Erdogdu (Enstitli Sekreteri) Cafer Topal (Gorevli)

Omer Ergiiven (Bilgisayar Isletmeni)

*2025 yili icinde Emekli olmustur.
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Baglantili Ogretim Uyeleri - ODTU
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istatistik

B. Burcak Bagbug Erkan, Prof. Dr.
Ozlem ilk Dag, Prof. Dr.

Fulya Gokalp Yavuz, Dog. Dr.
Vilda Purutguoglu Gazi, Prof. Dr.
Ceren Vardar Acar, Dog. Dr.
Ceylan Yozgatligil, Prof. Dr.

Bilgisayar Miihendisligi

Emre Akbas, Dog. Dr.

Pelin Angin, Dog. Dr.

Seyda Ertekin Bolelli, Dog. Dr.
Murat Manguoglu, Prof. Dr.

M. Halit S. Oguztiiziin, Prof. Dr.
Ertan Onur, Prof. Dr.

Hakan Yildiz, Dr.

Fizik

M. Bilge Demirkoz, Prof. Dr.

Elektrik Elektronik Miihendisligi

Yesim Serinagaoglu Dogruséz, Dog. Dr.
Ahmed H. Hareedy, Dr.
Murat Temiz, Dr.

Enformatik Enstitiisii

Cihangir Tezcan, Dog. Dr.

Havacilik ve Uzay Miihendisligi

Sinan Eyi, Prof. Dr.
Ercan Giirses, Prof. Dr.

iktisat

Atak Alev, Dog. Dr.
Esma Gaygisiz-Lajunen, Dog. Dr.

Insaat Miihendisligi

Serdar Goktepe, Prof. Dr.

Isletme

Hande Ayaydin Haciomeroglu, Dr.
Seza Danisoglu, Dog. Dr.

Z. Nuray Giiner, Prof. Dr.

flkay Sendeniz Yiincii, Dr.
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Canan Bozkaya, Prof. Dr.
Songiil Kaya Merdan, Prof. Dr.
Yildiray Ozan, Prof. Dr.
Muhiddin Uguz, Dr.

Matematik

Baglantili Ogretim Uyeleri - Diger Universite ve Kurumlar

Akdeniz Universitesi Ahmet Sinak, Dog. Dr.

Furkan Baser, Prof. Dr.

Ankara Universitesi
Murat Osmanoglu, Dr.

ARCELIK A.S. Songiil Bayraktar, Dr.

Umit Aksoy, Prof. Dr.

Burcu Giilmez Temtir, Prof. Dr.

Atilim Universitesi Fatih Tank, Prof. Dr.
Fatih Sulak, Prof. Dr.

Emrah Sercan Yilmaz, Dr.

Cansu Betin Onur, Dr.

Baskent Universitesi Sinem Kozpmnar, Dr.

Ozge Sezgin Alp, Prof. Dr.

Birmingham University Peter Kutas, Dog. Dr.

Ceyda Mangir, Dr.

Cumhurbaskanhg
wIRAEDasRars] Mehmet Uzunkaya, Dr.

Nurgiil Gokgoz Kiigiiksakalli, Dr.

k - . . .
Cankaya Universitesi A. Nurdan Saran, Dr.
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Gazi Universitesi

Aytekin Bayram Cibik, Prof. Dr.

Gebze Teknik Universitesi

Mansur Isgenderoglu (Ismailov) Prof. Dr.

Hacettepe Universitesi

Talha Arikan, Dr.

Pinar Aydogdu, Prof. Dr.
Basak Bulut Karageyik, Dr.
Ugur Karabey, Dog. Dr.
Mesut Sahin, Prof. Dr.

Haci Bayram Veli Universitesi

Seher Nur Siilkii, Prof. Dr.

Istinye Universitesi

Sedat Akleylek, Prof. Dr.

Karabiik Universitesi

Oytun Hagariz, Dr.
Eda Tekin, Dr.

Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi

Bilgi Yilmaz, Dog. Dr.

King Fahd University of Petroleum and
Minerals (KFUPM)

Giinther Glatz, Dr.
Umair bin Waheed, Dr.

Koc Universitesi

Mine Caglar, Prof. Dr.

Namik Kemal Universitesi

Cansu Evcin, Dr.

Poznan University of Technology

Gerhard-Wilhelm Weber, Prof. Dr.

Rawalpindi & Air University

Mansoor Ahmed Khan

Qatar University

Zarina Oflaz, Dr.

Rice Universitesi (A.B.D.)

Tayfun E. Tezduyar, Prof. Dr.

ROKETSAN

Tayfun Cimen, Dog. Dr.

Sabanci Universitesi

Ferruh Ozbudak, Prof. Dr.
Erkay Savas, Prof. Dr.
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Sinop Universitesi

Murat Uzunca, Prof. Dr.

Siileyman Demirel Universitesi

Baris Biilent Kirlar, Prof. Dr.

Technical University of Kaiserslautern

Ralf Korn, Prof. Dr.

Tahir Hanalioglu, Prof. Dr.

TOBB-ETU Ziilfiikar Saygi, Prof. Dr.
Ali Aydin Selguk, Prof. Dr
TUBITAK Onur Kogak, Dr.

Vienna Uni. of Economics and Business

Zehra Eksi-Altay, Dog. Dr.

Wageningen University & Research

Koniil Bayramoglu Kavlak, Dog. Dr.

Waterloo University

Jose Garrido, Prof. Dr.

Western University

Rogemar S. Mamon, Prof. Dr.

Diger

Murat Cenk, Prof. Dr.
Ahmet Ramazan Agirtas, Dr.
Oznur Mut Sagdigoglu, Dr.

10
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Arastirma

Yayinlar

Enstitiimiiz adresli yayimlarimizi genellikle SCI-E Tipi ve diger Hakemli Dergilerdeki
makaleler ve konferans bildirileri olusturmaktadir. Bunun yani sira kitaplarda boliimler ve
yayinlar da Enstitiimiiziin yaymn portfoylinde yer almaktadir. Raporun devaminda bu
yayinlara ait detayli bilgiler ve istatistikler yer almaktadir.

SCIE Tipi yaymlarin 2024 yilina gore artis gosterdigi belirlenerek, bu yayinlarin
¢ogunlugunun WoS tanimlt Q1 ve Q2 kategorisinde yer aldig1 gozlemlenmistir. 2025 yilinda
Enstitiimiiz 0gretim ve baglantili {iyeleri tarafindan yapilan yayimnlarin ¢ogunlugu tez
Ogrencileri ve mezunlarimizla ortak yapilan ¢aligmalardan olugmaktadir.

Populer Makaleler ve Haberler
2,3%

Editoryal

2,3%

Kitap ve Kitap Bolumleri

6,8%

Konferans i
13,6%

SCIE - SSCI Makaleler
56,8%

Diger U. H. Dergilerde Makaleler
18,2%

11
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Other (6.8%)

Earth and Plane... (1.4%)
Biochemistry, G... (L4%) —
Agricultural an... (1.4%) . _~~ Mathematics (30.1%)
Social Sciences... (2.7%)

Decision Scienc... (5.5%)

Business, Manag... (8.2%)

s
Economics, Econ... (9.6%)

Computer Scienc... {20.5%)
Engineering (12.3%)

Bunun yani sira, 2025 yili yaym sayilarmma bakildiginda %66,7’si SCI-E tipi dergilerde
yaymlanan caligmalarin agirlikli olarak tez 6grencileri ile yapilan arastirmalara ait oldugu
belirlenmistir.

12
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SCIE - SSCI Yayinlar

Asagida SCIE - SSCI Dergilerdeki Uygulamali Matematik Enstitiisii adresli yayinlarin
listesine yer verilmistir.

A Computational Study for Pricing European- and American-type Options under
[1] Heston's Stochastic Volatility Model: application of the SUPG-YZ} Formulation,

Cengizci S., Ugur O., Computational Economics, 66: 179 - 206, 2025.

A Machine Learning Integrated Portfolio Rebalance Framework with Risk Aversion
[2] Adjustment. Journal of BRSA Banking and Financial Markets, Uykun, F. N., Temogin,
B.Z.19(2), 173-197, 2025.
Network, Analysis of BIST 100: Crisis Precursors and Influential Nodes,

3] Computational Economics, 1-28, Islak, U., Temogin, B. Z. 2025.

Optimal Portfolio Allocation Under Fractal Theory, Fractals, Acikgdz T., Temocin B.

4
4] Z.,33 (09), https://doi.org/10.1142/S0218348X25500811, 2025.

Cushion option on CPPI strategy for defined-contribution pension plans, Giilveren, A.,
[5] Temocin, B. Z., Selcuk-Kestel, A. S., Journal of Pension Economics & Finance, 1-15,
2025.
Characterization of Nearly Self-Orthogonal Quasi-Twisted Codes and Related
[6] Quantum Codes, Ezerman M. F., Grassl M., Ling S., Ozbudak F., Ozkaya B., IEEE
Trans. Inf. Theory, 71, (1), 499-517, 2025.
Energy Dissipation Preserving Physics Informed Neural Network for Allen-Cahn
[7] Equations, Kiitiikk M., Yiicel H., Journal of Computational Sciencel. 87, DOI:
10.1016/j.jocs.2025.102577, 2025.
Finite Element Formulations for Maxwell's Eigenvalue Problem Using Continuous
[8] Lagrangian Interpolations, Boffi D., Codina R., Tiirk O., Computational Methods in
Applied Mathematics, DOI:10.1515/cmam-2023-0081, 2025.
Fluctuations of Omega-killed level-dependent spectrally negative Lévy processes,
[9] Palmowski, Simsek M., Papaioannou A.D., Stochastic Processes and their
Applications, DOI: 10.1016/j.spa.2025.104617, 2025.
[10] LOCO Codes.Can Correct as Well: Error-Correction Constrained Coding for DNA
Data Storage, Irimagzi C., Hareedy A., DOI: 10.1109/TCOMM.2025.3616642, 2025.

13



Uygulamali Matematik Enstitiisii

ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI
MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

On some permutation trinomials in characteristic three, Hacettepe J. of Math. and Stat.,

11 i
[H] Gililmez Temiir B., Ozkaya B., , 54, (3), 797-806, 2025.

Optimum Distance Cyclic H-Orbit Full Flag Codes, IEEE Access, Karakas Z.,

[12] Ozbudak F., Ozkaya B., 13, 194149-194155, 2025.

The QLBS Model Within the Presence of Feedback Loops Through the Impacts of a

13 . S
[13] Large Trader, Computational Economics, Umur Ozsoy A., Ugur O., 2025.

Kalayci B., Purutguoglu V., Weber G. W., Ugur O., Defterli O., Application of Various
Modelling Techniques into Consumer Confidence Index, in: Operations Research:

[14] Evolving Frontiers and Diverse Applications, Vilda Purutguoglu, Gerhard Wilhelm
Weber, Hajar Farnoudkia (editors), CRC Press, 42-66, ISBN: 978-1-032-84304-9 |
eBook ISBN: 9781003540434, 2025.

Quantum implementation of SLIM and its Grover cryptanalysis, Physica Scripta,

15
[15] Cildiroglu H. O., Yayla O., DOI: 10.1088/1402-4896/ae1336, 2025.

Families of sequences with good family complexity and cross-correlation measure,
[16] AIMS Mathematics, Dogan K., Sahin M., Yayla O., DOI: 10.3934/math.2025003,
2025.

Diger Uluslararas1 Hakemli Dergilerde Makaleler

Threshold Structure-Preserving Signatures with Randomizable Key, Proceedings of the
[1] International Conference on Security and Cryptography, Agirtas A. R., Celik E.,
Kocaman S., Sulak F., Yayla O., DOI: 10.5220/0013528900003979, 2025.

Distributed Verifiable Random Function with Compact Proof, Lecture Notes in
[2] Computer Science, Agirtas A. R., Ozer A. B., Saygi Z., Yayla O., DOI:
10.1007/978-3-031-76934-4 8§, 2025.
Locally Verifiable Signature Schemes: A Study of Aggregate and Multi-signatures,
[3] Lecture Notes in Computer Science, Agirtas A. R., Yaman Gokge N., Yayla O., DOI:
10.1007/978-3-031-87760-5_4, 2025.

14
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Compartment-Based and Hierarchical Threshold Delegated Verifiable Accountable
Subgroup Multi-signatures, Lecture Notes in Computer Science, Agirtas A. R., Yayla
0., DOI: 10.1007/978-3-031-82380-0_10, 2025.

Konferans Makaleleri (Proceedings)

[1]

(2]

[3]

[4]

[3]

[6]

Kripto Varliklarin Adli Emanet Siireci, Proceedings of ISC Tiirkiye, Sarigollii N.,
Yayla O., DOI: 10.1109/ISCTrkiye68593.2025.11224847, 2025.

Quantum Implementation of S-Boxes: A Memory Optimized Approach, Proceedings
of ISC Tiirkiye, Tilki O., Saran A. N., Cildiroglu H. O., Yayla O., DOI:
10.1109/ISCTrkiye68593.2025.11224820, 2025.

UOV-Based Verifiable Timed Signature Scheme, Proceedings of the International
Conference on Security and Cryptography, Uslu E., Yayla O., DOI:
10.5220/0013521300003979, 2025.

32-bit and 64-bit CDC-7-XPUF Implementations on a Zyng-7020 SoC, Lecture Notes
in Computer Science, Yayla O., Yilmaz Y. E., DOI: 10.1007/978-3-031-87760-5 18,
2025.

Weak Enforcement of Boundary Conditions for Maxwell's Problem Using the Linked
Lagrange Multiplier Method, Lecture Notes in Computational Science and
Engineering, Codina R., Tiirk O., vol 153, DOI: 10.1007/978-3-031-86173-4 25
TY-RIST: Tactical YOLO Tricks for Real-time Infrared Small Target Detection, in:
Proceedings of the IEEE/CVF International Conference on Computer Vision, ICCV
2025 Workshops, Atrash, A., Ertekin, S., Ugur, O., Moured, O., Chen, Y., Zhang, J.,
19-23 October 2025, pp. 2201-2210.

15
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Kitap ve Kitap Boliimleri

[1]

[2]

Modelling Natural Gas Future Prices via Hybrid Stochastic Diffusion Processes. In
Energy Entrepreneurship, Sustainability, Innovation and Financing: Practical
Applications and Future Directions, Mert, O. M., Koc, O., Selcuk-Kestel, A. S., Cham:
Springer Nature Switzerland, 297-324 DOI: doi.org/10.1007/978-3-031-80001-6 14

A Computational Study on Sobol' Sequences, Current Approaches in Applied
Statistics I, in: VI. International Applied Statistics Congress, Tokmak, B., Ugur, 0.,
(UYIK — 2025), 14-16 May 2025, Yal¢in Tahtali, ibrahim Demir, Liitfi Bayyurt
(editors), Ozgiir Yaynlar1, 11 October 2025, ISBN: 978-625-5646-94-1

Konferans ve Calistay Katilimlar1

Asagida Uygulamali Matematik Enstitlisii 6gretim {iiyeleri, asistanlart ve o6grencilerinin
Konferans ve Calistay katilimlari listelenmektedir.

[1]

(2]

[3]

[4]

[3]

[6]

Buket Ozkaya; 'lI. Anadolu Cebir Calistay1 adli ¢alistaya bildiri ile katilmak iizere
17-21 Nisan 2025 tarihleri arasinda Adana, Tiirkiye' ziyaretinde bulunmustur.

Burcu Ecem Karakas; The 16th International Conference on Finite Fields and their
Applications adli konferansa bildiri ile katilmak tlizere 5-13 Temmuz 2025 tarihleri
arasinda Sao Carlos, Brezilya' ziyaretinde bulunmustur.

Gozde Cennet Bayraktar; The 16th International Conference on Finite Fields and their
Applications adli konferansa bildiri ile katilmak iizere 5-13 Temmuz 2025 tarihleri
arasinda Sao Carlos, Brezilya' ziyaretinde bulunmustur.

Buket Ozkaya; The 16th International Conference on Finite Fields and their
Applications adli konferansa bildiri ile katilmak tlizere 5-13 Temmuz 2025 tarihleri
arasinda Sao Carlos, Brezilya' ziyaretinde bulunmustur.

Meral Simsek; '44th International Conference on Stochastic Processes and Their
Applications adli konferansa bildiri ile katilmak iizere 12-20 Temmuz 2025 tarihleri
arasinda Wroclaw, Polonya' ziyaretinde bulunmustur.

Buket Ozkaya; '30th Applications of Computer Algebra-ACA 2025 adli konferansa
bildiri ile katilmak tizere 14-19 Temmuz 2025 tarihleri arasinda Girit, Yunanistan'
ziyaretinde bulunmustur.
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[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Meral Simsek; 'l1th International Conference on Levy Processes adli konferansa
bildiri ile katilmak tizere 24 Temmuz-2 Agustos 2025 tarihleri arasinda Sofya,
Bulgaristan' ziyaretinde bulunmustur.

Oguz Kog; '2025 9th International Conference on applied Economics and Business
(ICAEB) adl1 konferansa bildiri ile katilmak {izere 23-27 Agustos 2025 tarihleri
arasinda Paris, Fransa' ziyaretinde bulunmustur.

Onder Tiirk; 'The European Conference on Numerical Mathematics and Advanced
Applications (ENUMATH) 2025 adli konferansa bildiri ile katilmak tizere 30
Agustos-7 Eyliil 2025 tarihleri arasinda Heidelbelrg, Almanya' ziyaretinde
bulunmustur.

A. Sevtap Kestel; 'Climate Change and Insurance (CCI 2025) adli konferansa bildiri
ile katilmak {izere 9-13 Eyliil 2025 tarihleri arasinda Edinburg, iskogya' ziyaretinde
bulunmustur.

Cem Yavrum; 'Climate Change and Insurance (CCI 2025) adl1 konferansa bildiri ile
katilmak iizere 9-13 Eyliil 2025 tarihleri arasinda Edinburg, iskogya' ziyaretinde
bulunmustur.

Hamdullah Yiicel; '38th Chemnitz Finite Element Symposium 2025 adli sempozyuma
bildiri ile katilmak iizere 14-18 Eyliil 2025 tarihinde Miilheim an der Ruhr, Almanya'
ziyaretinde bulunmustur.

Oguz Yayla; '9th International Workshop on Crytocurrencies and Blockchain
Technology adli ¢alistaya katilmak tizere 23-25 Eyliil 2025 tarihleri arasinda Tolouse,
Fransa' ziyaretinde bulunmustur.

Oguz Yayla; '18th International Conference on Information Security and Cryptology
Conference (ISCTURKIYE 2025) adli konferansa katilmak iizere 22-23 Ekim 2025
tarihinde Ankara, Tiirkiye' ziyaretinde bulunmustur.

Gozde Cennet Bayraktar; '18th International Conference on Information Security and
Cryptology (ISCTURKIYE 2025) adli konferansa katilmak iizere 22-23 Ekim 2025
tarithinde Ankara, Tiirkiye' ziyaretinde bulunmustur.
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Bilimsel Etkinlikler

Enstitiimiiziin bilimsel etkinliklerini, donem boyunca siiren ve Persembe giinleri diizenlenen
Genel Seminerler olusturmaktadir. Ayrica, farkli zamanlarda Ozel Seminerler ve Dersler
adryla programlara ve alana yonelik etkinlikler yapilmaktadir.

Tirkiye’de ilk defa Enstitiimiiz catis1 altinda yer alan Society of Industrial and Applied
Mathematics (SIAM) Student Chapter tarafindan  organize edilen seminerler genis
yelpazedeki davetli konusmacilar1 ve etkinlikleri ile Matematik ile Bilim ve Teknoloji
alanlarinda isbirligi saglamaktadir. Konferans ve Calistaylar diizenlemek, organizasyonuna
katk1 saglamak her akademik birim gibi Enstitlimiiziin de hedefleri arasindadir.

Alaninda uzman arastirmacilarin ve bilim insanlarinin Enstitiimiize yaptig1 ziyaretler ile
Enstiti tyelerimizin farkli kurum ve kuruluslara yaptigi ziyaretler de akademik
caligmalarimizi olumlu yonde etkilemekte ve isbirlikleri i¢in temel olusturmaktadir.

Asagidaki tablolarda yukarida belirtilen cercevede tanimlanan ve 2025 yilinda yapilan
Bilimsel Etkinliklere yer verilmistir.

Genel Seminer ve Kolokyum

Aslan, Ismail (Department of Mathematics, Hacettepe University); 17 Nisan 2025
tarihinde 'On Pseudo-Linear Neural Network Operators' baslikli semineri vermistir.

[1]

Hareedy, Ahmed; (Department of Electrical and Electronics Engineering, METU); 24
[2] Nisan 2025 tarihinde 'From Devices to Clouds: Coding for Modern and Next

Generation Storage and Computing Systems' baslikli semineri vermistir.

Sulak, Fatih (Department of Mathematics, Atilim University); 15 Mayis 2025
[3] tarihinde 'Observations on NIST SP 800-90B Entropy Estimation Methods' baslikli

semineri vermistir.

18



Uygulamali Matematik Enstitiisii

ORTA DOGU TEKNiIK UNIVERSITESI
MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

Ozel Seminer

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Arthur Gretton, Causal Effect Estimation with Kernels RKHSs, 14 Ocak 2025
(Gatsby Computational Neuroscience Unit, Centre for Computational Statistics and
Machine Learning, University College London (UCL), UK)

Michael N. Arbel, Functional Bilevel Optimization: Theory and Algorithms RKHSs,
13 Subat 2025 (THOTH Team, INRIA Grenoble - Rhone-Alpes, France)

Buket Ozkaya, Characterization of Nearly Self-Orthogonal Quasi-Twisted Codes and
Related Quantum Codes, ACCESS - Algebraic Coding and Cryptography Seminar
Series, 18 Subat 2025 (Institute of Applied Mathematics, METU)

Burcin Baha Demir, Lecture Series III:Currency-Protected Deposits: Through the
Lens of Financial Mathematics, 7 Mayis 2025 (Director of Treasury and Financial
Risk Management)

Ozlem Ilk Dag, Lecture Series II: Explore R:An Introduction to the R Programming
Environment, 9 Mayis 2025 (Department of Statistics, METU)

Shahram Rasoolzadeh, CRAFT: from Design to Analysis, 24 Ekim 2025 (RUHR
University of Bochum)

Burcu Ecem Karakas, PIR Schemes from nD-Cyclic and nD-Constacyclic Codes and
Their Monomial Equivalence, Young Researchers Seminar Series, 20 Kasim 2025
(Institute of Applied Mathematics, METU)

Meral Simsek, Fluctuations of Omega-Killed Reflected Level-Dependent Spectrally
Negative Lévy Processes , Young Researchers Seminar Series, 20 Kasim 2025
(Institute of Applied Mathematics, METU)

Cem Yavrum, Crop Yield Modeling with C-Vine Copula and GBM under Extreme
Climate Indicators from the Actuaries Climate Index, Young Researchers Seminar
Series, 20 Kasim 2025 (Institute of Applied Mathematics, METU)

Oguz Kog, Dynamic Inflation Forecasting with Fuzzy Inferred Non-stationary PCA
and Hierarchic GBM, Young Researchers Seminar Series, 20 Kasim 2025 (Institute of
Applied Mathematics, METU)
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SIAM Student Chapter Seminerleri

[1]

Tugluk, Ozan (Department of IAM/METU), 11 Aralik 2025 'Whiter Data? Scientific
Computing and compression in the exascale era' baglikli semineri vermistir.

Konferans ve Calistay Organizasyonlari

[1]

2]

[3]

[4]

Buket Ozkaya, Women and Mathematics: Algebraic Coding Theory and
Cryptography, 8 Mart 2025 (Institute of Applied Mathematics, METU, Ankara)
[brahim Doga Sari, Memory Techniques and Fast Learning, 8 Mayis 2025 (Institute
of Applied Mathematics, METU, Ankara)

Blackboard Cryptography V, 17 Mayis 2025 (Institute of Applied Mathematics,
METU, Ankara)

Sifreleme Algoritmalarinin Kriptoanalizi Calistay1, 26-28 Haziran 2025, (Institute of
Applied Mathematics, METU, Ankara)

Giden Mensuplarimiz

[1]

[2]

[3]

[4]

Oguz Yayla; TUBITAK 56. 2204 A Lise Ogrencileri Arastirma Proje Yarismasy/Jiiri
Uyeligi yapmak iizere 24-27 Subat 2025 tarihleri arasinda Samsun, Tiirkiye'
ziyaretinde bulunmustur.

Burcu Ecem Karakas; 'Spring School on Symmetric Cryptography 2025 adli egitime
katilmak {izere 9-15 Mart 2025 tarihleri arasinda Roma, Italya' ziyaretinde
bulunmustur.

Gozde Cennet Bayraktar; 'Istanbul Galatasaray Universitesi Matematik Festivalinde
Enstitiimiiziin tanittmin1 yapmak {izere 10-13 Mayis 2025 tarihleri arasinda Istanbul'
ziyaretinde bulunmustur.

A. Sevtap Kestel; '/RPTU Kaiserslautern-Landau (TU Kaiserslautern) Universitesi
Matematik Boliimiinde Erasmus Teaching Mobility kapsaminda seminer ve ders
vermek lizere 19-24 Mayis 2025 tarihleri arasinda 'Kaiserslautern Technical
University, Almanya' ziyaretinde bulunmustur.
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Rusen Kartal; 'Centre International de Mathematiques Pures et Appliquees CIMPA
School tarafindan diizenlenen Probability and Applied Analysis adli yaz okuluna

5 .
51 katilmak tizere 30 Haziran-12 Temmuz 2025 tarihleri arasinda Istanbul, Tiirkiye'
ziyaretinde bulunmustur.
A. Sevtap Kestel; 'OECD/IOPS Ozel Emeklilik Kiiresel Forumu katilma iizere 6-7
(6] Kasim 2025 tarihleri arasinda Istanbul, Tiirkiye ziyaretinde bulunmustur.
Projeler

Enstitlimiiziin catis1 altinda yiiriitilen proje sayilart ve 6gretim iiyelerimizin arastirmaci
olarak yer aldiklar1 proje bilgileri asagida verilmektedir. TUBITAK (%57,9) kaynakli projeler
agirlikli olmak ftzere, Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP, GAP, ADEP, AGEP), Doner
Sermaye, DOSAP, TEKNOKENT projeleri aracilifityla hem Enstitlimiiz isbirliklerinin
artirilmasi, hem de egitim ve arastirmaya yonelik olanaklarin saglanmasi sevindiricidir.

Proje Sayilari

12

10

TUBITAK BAP-AGEP DONER SERMAYE ADEP
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ADEP -
53

DONER SERMAYE
10,5%

-

BAP-AGEP
26,3%

TUBITAK
57,9%

TUBITAK, Déner Sermaye ve Diger Projeler

Proje Adi: Laplace-Steklov Ozdeger Problemlerinin Sinir-Sonlu Elemanlar1 Yontemleriyle
Analizi

Proje No: AGEP-705-2023-11411

Yiiriitiiciisii: Onder Tiirk

Aragtirmacilar: Eylem Bahadir

Baslangic - Bitis Tarihleri: 2023 - 2025

Proje Adi: Borsa Hisse Senedi Fiyat Tahmininde Stokastik Diferansiyel Denklem
Modellerinin Yapay Zeka Metotlar1 Yoluyla istiflendirilmesi

Proje No: ADEP-705-2024-11514

Proje yiriitliciisii: Ayse Sevtap Kestel

Arastirmacilar: Murat Ozeng Mert, Oguz Kog, Kerem Zengin

Baglangic-Bitis Tarihleri: 2023 — 2026
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Proje Adi: Siirdiirtilebilirlige Endeksli Tahviller ve Yesil Tahvillerin Finansal Matematik ve
Yapay Zeka Yontemleriyle Modellenmesi

Proje No: BAP - Genel-705-2025-11714

Proje Yirtitiiciisii: Ayse Sevtap Kestel

Arastirmacilar: Ozen¢ Murat Mert, Rusen Kartal, Oguz Kog¢

Baslangi¢ Bitis Tarihleri: 2025 — 2027

Proje Adi: Coklu Parti Protokolleri Tasarimlar1 ve Giivenlik Ispatlari igin Islevselliklerin
Karakterizasyonu

Proje No: BAP - AGEP-705-2024-11421

Yiiriitiiciisii: Oguz Yayla

Arastirmacilar: Furkan Kerim Cabas - Cemre Ozdogan

Baslangic - Bitig Tarihleri: 2024 - 2026

Proje Adr: Vergi Hassasiyetinin Dijital izleri: Tiirkiye'de Google Trends Verileriyle Makine
Ogrenmesi Tabanl Bir Analiz

Proje No: TUBITAK 3501 - 225K 887

Yiiriitiiciisii: Savas Kaptan

Aragtirmacilar: Oguz Kog, Metehan Comert

Baglangic - Bitis Tarihleri: 2025 - 2027

Proje Adi: Deprem Hasarlarinin Finansal Risk Yonetiminde Katastrofik Bonolarin CatBond
Katkisinin Enflasyon Etkisi Altinda Degerlendirilmesi

Proje No: BAP-GAP-705-2023-11376

Yiiriitiiciisii: Ayse Sevtap Kestel

Arastirmacilar: Ozeng Murat Mert, Cem Yavrum, Giilgin Akarsu Sengoz

Baglangic - Bitig Tarihleri: 2023 - 2025

Proje Adi: Dynamic Stochastic Differential Models for Inflation Forecasting

Proje No: TUBITAK 1005 123F243

Yiiriitiiciisii: Ayse Sevtap Kestel

Aragtirmacilar: Oguz Kog

Baslangic - Bitis Tarihleri: 2023 - 2025
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Proje Adi: Finansal Portfoylerde Kosullu Riske Maruz Degerin Paralel Hesaplama
Stratejileri ile Optimizasyonu

Proje No: TUBITAK 124F138

Yiiriitiiciisii: Omiir Ugur

Aragtirmacilar: Bahri Tokmak, Caglar Yal¢in, Ege Ercan, Mehmet Boran Ozdemir
Baslangig - Bitig Tarihleri: 2024 - 2026

Proje Adi: Ortogonal Diziler, Kapsama Yarigap1, LCD Kodlar, Bayrak Kodlari ve ilgili
Alanlar

Proje No: TUBITAK-1071 223N065

Yiiriitiiciisii: Ferruh Ozbudak

Arastirmacilar: Cem Giineri, Buket Ozkaya, Zeynelabidin Karakas

Baslangic - Bitig Tarihleri: 2024 - 2026

Proje Adi: Anadolu Sigorta - Kasko Fiyat Elastikiyeti Arastirmasi

Proje No: DONER SERMAYE

Yiiriitiiciisii: Ayse Sevtap Kestel

Arastirmacilar: Ozen¢ Murat Mert, Oguz Kog

Baglangic - Bitig Tarihleri: 2024 - 2025

Proje Adi: Kriptografik Algoritmalarin Tasarimi, Gergeklestirilmeleri ve Uygulamalar:
Proje No: TUBITAK 2244 Sanayi Doktora Programi- FAME CRYPT

Yiiriitiiciisii: Oguz Yayla

Arastirmacilar: Nazli Deniz Tiire, Sermin Cakin

Baslangi¢-Bitig Tarihleri: 2019- 2027

Proje ad1: Coklu Parti Protokolleri Tasarimlar1 ve Giivenlik Ispatlari icin Islevselliklerin
Karakterizasyonu

Proje No: AGEP-705-2024-11421

Yonetici: Oguz Yayla

Baslangi¢-Bitis Tarihleri: 2024 -.2026

Proje Adi: Kuantum-giivenli Kyber Anahtar Degisim Mekanizmasinin Yan Kanal Analizi
Proje No: TUBITAK 1001

Yiiriitiicii: Oguz Yayla

Baslangi¢-Bitis Tarihleri: 2025- 2027
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Proje Adi: Biikiilmiis Fonksiyonlar Ve Kombinatorikte Kullanimi1

Proje No: 1001 TUBITAK 123F360

Yiiriitiicii: Nurdagiil Anbar Meidl

Aragtirmact: Oguz Yayla, Ferruh Ozbudak

Baslangic-Bitis Tarihleri: 2024 - 2026

Proje Adr: Kriptografik Rastgele Say1 Uretecleri I¢in Entropi Tahmin Yéntemleri Ve Saglik
Testleri Tasarimi

Proje No: 1001 TUBITAK 124F362

Yiriitiicii: Fatih Sulak

Aragtirmaci: Oguz Yayla, Ziilfiikkar Saygi

Baslangic-Bitis Tarihleri: 2025 - 2027

Proje Adi: Zaman Gecikmeli ve Stokastik Faktorlerle Entegreli Finansal Modelleri Temsil
Eden Stokastik Optimal Kontrol Problemleri icin Runge-Kutta Metoduna Dayal1 Verimli ve
Kolay Hesaplamali Algoritmalarin Gelistirilmesi

Proje No: TUBITAK 1001 - 124F035

Yiiriitiiciisii: Fikriye Nuray Yilmaz

Aragtirmacilar: Biisra Z. Temogin, Derya Altintan

Baglangic - Bitis Tarihleri: 2024 - 2027

Proje Adr: Tiirkiye'deki Emeklilik Sisteminin Gelistirilmesi, Biitce A¢181 Minimizasyonu ve
Ozgiin Emeklilik Planlarinin Tasarlanmasi

Proje No: TUBITAK 1001 - 124F133

Yiiriitiiciisii: Biisra Z. Temogin

Arastirmacilar: Ayse Sevtap Kestel, Biikre Yildirim Kiilekci

Baglangic - Bitis Tarihleri: 2024 - 2027

Proje Adi: Hava Kuvvetleri Komutanligi Yardimlagma Dernegi 2024 Yili Aktiieryal
Degerlendirme (Doner Sermaye: 2025-15-00-2-00-001)

Yiiriitiiciisii: Ayse Sevtap Kestel

Arastirmaci: Biikre Yildirim Kiilekei

Baslangig - Bitis Tarihleri: 2025 - 2025

Proje Ad1: Stokastik Mortalite Yaklasimi ile Hibrit Emeklilik Planlar1 Proje No: TUBITAK
2218 - 123C183

Yiiriitiiciisii: Biikre Yildirim Kiilekci , Danigsman: Ayse Sevtap Kestel

Baslangig - Bitis Tarihleri: 2023 - 2025
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Egitim
Basvurular, Kabul ve Kayitlar

Enstitii Anabilim Dallarindaki programlara basvuru yapan ve kabul edilen 6grencilerin
toplam bagvuru sayilarina oranlari asagidaki tabloda verilmistir. Bagvuru sayisinin diistik
oldugu programlar ile ilgili genis ¢apli tanitim stratejilerinin belirlenmesi hedeflenmektedir.

BASVURULAR - 202
Enstitii Anabilim Dallar1 SVURU 025

Basvuru (%) Kabul (%) Kayit (%)
Aktlierya Bilimleri 10(%8) 7(%8) 5(%8)
Bilimsel Hesaplama 36 ( % 30) 21 (%24) 11 (% 18)
Finansal Matematik 33 (% 28) 25(%29) 20 (% 32)
Kriptografi 41 (% 34) 34 (% 39) 26 (% 42)
Toplam 120 87 62

Enstitlimiiz programlarina kayit yaptiran 6grencilerimiz hakkindaki diger istatistiksel bilgiler
(basar1 ortalamalari, mezun olduklari liniversitelere ve boliimlerine gore dagilimlari) asagida
sunulmustur. Agirlikli olarak ODTU mezunlarmin basvuruda bulundugu programlarimiza
Hacettepe Universitesi, Ankara Universitesi ve Bilkent Universitesi’'nden basvurularin da

oldugu goriilmektedir.
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Kayit Olan Ogrencilerin Mezun Olduklari Universitelere Gore Dagilimi

38

Programlara gore degiskenlik gdstermesine ragmen, agirlikli olarak Matematik (%37),
Bilgisayar Miihendisligi (%13), Iktisat (%8), Isletme (%6), Elektrik Elektronik Miihendisligi
(%10) ve Makine Miihendisligi (%S5) Ogrencilerinin Enstitiimiiz programlarma kayit
yaptirdiklart gdzlenmigstir. Enstitiimiiz farkli disiplinlerden adaylarin programlarimizda yer
almalarimi saglamak amaciyla sosyal medya ve diger tanitim araclar1 ile genis kitlelere
ulagmay1 amaglamaktadir.
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Kayit Olan Ogrencilerin Mezun Olduklari Boliimlere Gore Dagilimi
25 37%23 04
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Enstitii Ogrencilerinin Programlara Gore Dagilimi ve Istatistikler

Enstitiimiize yeni katilan Ogrencilerimiz ile birlikte, mevcut 6grencilerimizin programlara
gore dagilimi asagidaki “2024-2025 Bahar” ve “2025-2026 Giiz” baglikli tablolarda

belirtilmistir.

Anabilim Dah
Aktiierya Bilimleri
Bilimsel Hesaplama
Finansal Matematik
Kriptografi
Ozel Ogrenci

Anabilim Dah
Aktiierya Bilimleri
Bilimsel Hesaplama
Finansal Matematik
Kriptografi
Ozel Ogrenci

Doktora

38

56

Doktora

39

56

2024-2025 Bahar

Tezli Tezsiz
8 1
12 3
7 3
16 6
43 13

2025-2026 Giiz

Tezli Tezsiz
8 2
11 5
13 3
20 9
1
53 19

29

Hazirhk

1

Hazirhk

12

15

Toplam

10
24
22
65
0

121

Toplam

10
25
36
71
1

143



Uygulamali Matematik Enstitiisu

ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI
MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

Tablolardaki veriler 1s18inda, programlara gore Ogrenci dagilimlari asagidaki grafiklerde
belirtilmistir.

Doktora, Tezli, Tezsiz Yiiksek Lisans ve Bilimsel Hazirlik Ogrencileri Dagilimi (2024-2025
Bahar)

80 B Hazirlik
[l Tezsiz
B Tezli

B Doktora

Aktlerya Bilimleri Bilimsel Hesaplama Finansal Matematik Kriptografi

Doktora, Tezli, Tezsiz Yiiksek Lisans ve Bilimsel Hazirlik Ogrencileri Dagilim (2025-2026-
Guz)
80 W Hazirlk
[ Tezsiz

B Tezli
M Doktora

1

Aktierya Bilimleri Bilimsel Hesaplama  Finansal Matematik Kriptografi Ozel Ogrenci
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Enstitiimiize kayit yaptiran Ogrencilerin Anabilim Dali bazinda lisans akademik basari
performanslari (CGPA ortalamalar1) asagidaki gibi gerceklesmistir.

Kayit Olan Ogrencilerin Lisans CGPA Ortalamalari

Aktuerya Bilimleri

Yiksek Lisans 2,82

Bilimsel Hesaplama

Doktora 3,52

Bilimsel Hesaplama

Yiksek Lisans 318

Finansal Matematik

Doktora s

Finansal Matematik

Yuksek Lisans 3,10

Kriptografi

Doktora i

Kriptografi

Yiiksek Lisans 3,05

CGPA

Enstitiideki Dersler, Ogrenci Sayilar1 ve Istatistikler

Bu boliimde, Enstitiimiizde 2025 yili igerisinde acilan derslere ve bu derslere iliskin
istatistiklere yer verilmistir. Asagidaki grafiklerde, her bir Anabilim Dali i¢in belirtilen
derslerdeki enstitii ve enstitii-dis1 0grenci sayilart verilmektedir. Birgok dersimizin, birden
fazla Anabilim Dalinda listelenmis olmasi programlar aras1 bilgi akisinin saglanmasi amacina
yonelik olup, Enstitiimiiziin ve derslerimizin disiplinlerarasi ¢alismalara verdigi dnemin bir
gostergesidir.
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Aktiierya Bilimleri Dersleri Ogrenci Sayilari (2024-2025 Bahar - 2025-2026 Giiz)

B 1AM
B Ozel

Ogrenci

[ Diger

Financial Derivatives

Financial Management

Stochastic Calculus for Finance
Stochastic Calculus for Finance
Financial Economics

Time Series Applied to Finance
Advanced Calculus and Integration
Elements of Statistics and Probability
Probability Theory

Probability Theory

Regulation and Supervision of Financial Risks
Actuarial Risk Theory

Risk management and Insurance
Statistical Learning and Simulation
Life Insurance Mathematics

Pension Fund Mathematics

Topological Machine Learning in Time Series

40

Bilimsel Hesaplama Dersleri Ogrenci Sayilar (2024-2025 Bahar - 2025-2026 Giiz)

B 1AM

B Ozel
Ogrenci

] Diger

Statistical Learning and Simulation
Introduction to Scientific Computing |
Introduction to Scientific Computing |

Introduction to Scientific Computing 11
Introduction to Scientific Computing 11

Numerical Optimization

Finite Element Methods for Partial Differential
Equations: Theory and Applications

Mathematical Foundations for Data Analysis
Scientific Machine Learning
Scientific Machine Learning

Reproducing Kernel Hilbert Spaces with Applications

20
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Kriptografi Dersleri Ogrenci Sayilari (2024-2025 Bahar - 2025-2026 Giiz)

B 1am

Introduction to Cryptography -
Diger

Stream Ciphers

Applications of Finite Fields

Public Key Cryptography

Quantum Cryptography

Algorithms and Complexity

Block Ciphers

Contemporary Topics in Cryptography |

Contemporary Topics in Cryptography I

Special Topics on Cryptanalysis of Symmetric Cipher
Systems

Special Topics: Cryptography and Coding Theory
Special Topics: Block Cipher Cryptanalysis
Information Theory in Cryptography

30

Finansal Matematik Dersleri Ogrenci Sayilari (2024-2025 Bahar - 2025-2026 Giiz)

[ Y
B Ozel

Ogrenci

[ Diger

Financial Derivatives

Financial Management

Stochastic Calculus for Finance
Stochastic Calculus for Finance
Financial Economics

Time Series Applied to Finance
Advanced Calculus and Integration
Elements of Statistics and Probability
Probability Theory

Probability Theory

Statistical Learning and Simulation
Methods of Computational Finance

Advanced Stochastic Calculus for Finance

Advanced Stochastic Calculus for Finance i
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Derslerdeki Ogrenci Sayilari (2025-2026 Giiz)

1AM
M.S. Thesis .
W Ozel Ogrenci
Introduction to Cryptography
Diger

Applicatiors of Finite Fields

Quantum Cryptography

Algorithms and Complexity

Financial Management

Stochastic Calculus for Finance

Advanced Calculus and Integration

Elements of Statistics and Probability

Probebilty Theory

Risk management and Insurance

Statistical Learning and Simulation

Introduction to Scentific Computing |

Introduction to Scientific Cemputing Il

Numerical Optimization

Finite Element Methods for Partial Differential Equations: Theory and Applications
Mathematical Foundatiorss for Data Analysis

Life Insurance Mathematics

Graduate Seminar

Prcgramming Techniques in Applied Mathematcs |
Centemporary Topics in Cryptography |

Ph.D. Thesis

WMethods of Computational Finance

Advanced Stochastic Calculus for Finance
Graduate Seminar for PhD Students

Special Topics o1 Cryptanalysis of Symmetric Cipher Systems
Information Theory in Cryptography

Scientific Machine Learning
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Derslerdeki Ogrenci Sayilari (20242025 Bahar)

1AM
M.S. Thess |
Ozel Ogrenci
Stream Ciphers B Ozel Ogrenci
Diger

Public Key Cryptography

Block Ciphers

Financal Derivatives

Stochastic Calculus for Finance

Financia' Economics

Probapilty Theory

Regulztion and Supenvision of Financial Risks
Actuarial Risk Theory

Introduction to Scientific Comouting |

Introduction to Scientific Computing Il

Pension Fund Mathematics

Graduate Seminar

Programming Techniques in Applied Mathematics Il
Contemporary Topics in Crypiography Il

Ph.D. Thess

Advanced Stocastic Calculus for Finance
Graduate Seminar for PhD Students

Research Methods and Ethics

Special Topics: Cryptography and Coding Theory
Special Topics: Block Cipher Cryptanalyss
Scientfic Machine Leaming

Reproducing Kernel Hilbert Spaces with Applications
Special Topics on Cryptanalys's of Symmetric Cipher Systems

Asagidaki grafiklerde 2025 yili igerisinde 2025-2026 Giiz ve 2024-2025 Bahar donemlerinde
acilan tiim dersler, 6grenci sayilar1 ve not dagilimlar1 verilmistir. Ozellikle not dagilimini
gosteren grafiklerde %20-%30’lar seviyesinde olan “NA” notundaki artis sebeplerinden en
onemlisi O6grencilerimizin egitimlerinin yani sira ¢esitli kurum ve kuruluslarda caligmalar
oldugu diistiniilmektedir.
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2024-2025 Bahar Donemi Not Dagilimi

NA

9.9%
FF

12.4%
FD

1.2%
DD

4.3%
DC

1.9%
CcC

6.2%
CB

10.6%

AA
26.1%

BA
11.2%

BB
16.1%

2025-2026 Giiz Donemi Not Dagilimi

NA

23.0%
FF

2.2%
FD

2.5%
DD

1.8%
DC

3.2%
CC

4.0%
CB

11.5%

AA
24.1%

BA
16.2%

BB
11.5%
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Enstitimiiz Yiiksek Lisans ve Doktora programlarindan 2025 yilinda mezun olan
ogrencilerimizin sayilari ve oranlar1 asagida yer almaktadir. 2025 yilindaki 8 doktora, 11
Tezli ve 2 Tezsiz Yiiksek lisans mezunumuz akademik ve diger kuruluslarda ¢alismaktadirlar.

Lisansiistii Programlara Gore Mezunlarimiz

0,
12 60% B Mezun Sayisi

B Toplam Mezun

10 Sayisina Orani

8 40%
6
4 20%

0%

PhD MSc MSc-Non-Thesis

Doktora Programlari

2025-2026 Giliz ve 2024-2025 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Doktora
programlarindan agagida isimleri siralanan 6grencilerimiz basari ile mezun olmustur. Doktora
mezunlarina ve calismalarina ait detayli bilgiler ise Faaliyet Raporu sonunda ayrica

sunulmaktadir. Mezunlarimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.
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Doktora Mezunlari

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

Aktepe Ilter, C., Hitting Probabilities of Constrained Simple Random Walks in Three
Dimensions, PhD Thesis, Financial Mathematics, January 2025 (Danismani: A. Devin
Sezer)

Akarsu Sengdz, G., Stochastic Non-Life Reserve Estimation and Risk Adjustments
under IFRS 17, PhD Thesis, Financial Mathematics, January 2025 (Danigmani: A.
Sevtap Kestel)

Kircali M., Quantum Maximum Distance Seperable Codes, PhD Thesis,
Cryptography, February 2025 (Danismani: Buket Ozkaya; Ortak Danisman: Ferruh
Ozbudak)

Karakurt, C., An Optimal Pairs Trading Strategy Based on the Inhomogeneous
Geometric Brownian Motion, PhD Thesis, Financial Mathematics, July 2025
(Danismani: Omiir Ugur; Ortak Danismani: Alper Ali Hekimoglu)

Kog, O., Fuzzy-Inferred PCA and Hierarchical HMM Pattern Recognition Framework
for Regime Detection and Inflation Forecasting, PhD Thesis, Financial Mathematics,
August 2025 (Danismani: A. Sevtap Kestel)

Akdogan, E., Joint Distributions of The Maximum Drawdown and Maximum Drawup
in Levy Processes, PhD Thesis, Financial Mathematics, August 2025 (Danigmani:
Ceren Vardar Acar)

Uslu, E., Quantum-Resistant Verifiable Timed Signature Schemes, PhD Thesis,
Cryptography, August 2025 (Danismant: Oguz Yayla)

Celik, E., Structure Preserving Signatures with Key Blinding, PhD Thesis,
Cryptography, September 2025 (Danigsmani: Oguz Yayla)
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Yiiksek Lisans Programlari

2025-2026 Giiz ve 2024-2025 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Yiiksek Lisans
programlarindan asagida isimleri listelenen Ogrencilerimiz basari ile mezun olmustur.
Mezunlarimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

Tezli

Yiiksek Iisans Mezunlari

[1]

(2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

Alkan, N. B., Inventory Process Dynamics of a Market Making Model with Regime
Switch, M.Sc. Thesis, Financial Mathematics, February 2025 (Danigsmani: A. Devin
Sezer; Ortak Danismani: Fatma Basoglu Kabran)

Karabakla, E., Extended LP Bound for LCD codes and New Binary and Ternary LCD
Codes, M.Sc. Thesis, Cryptography, July 2025 (Danismani: Buket Ozkaya)

Fettuh, T., A Study Of Single Secret Leader Election Protocol Constructions For
Robust Proof Of Stake Consensus, M.Sc. Thesis, Cryptography, September 2025
(Danigsmani: Oguz Yayla)

Atrash, A., Infrared Small Target Detection with YOLO: Performance Analysis and
Optimization, M.Sc. Thesis, Scientific Computing, September 2025 (Danismant:
Omiir Ugur; Ortak Danisman: Seyda Ertekin Bolelli)

Biger Giirgen, T., Hybrid-Triggered CAT Bond Pricing For Flood Risk Using
Copula-EVT Models, M.Sc. Thesis, Actuarial Sciences, September 2025 (Danigmani:
A. Sevtap Kestel; Ortak Danisman: Biikre Yildirim Kiilekei)

Tezel, C., Insurance Fraud Detection Via Machine Learning and Explainable Artificial
Intelligence (XAI), M.Sc. Thesis, Actuarial Sciences, September 2025 (Danigmani:
Biisra Z. Temogin)

Narlioglu, T., Climate-Adjusted Longevity Risk on Second Pillar Pension System
Modelling: TURKIYE CASE, M.Sc. Thesis, Actuarial Sciences, September 2025
(Danigmani: A. Sevtap Kestel)

Cildiroglu, H. O., Quantum Implementations of Block Ciphers, M.Sc. Thesis,
Cryptography, September 2025 (Danigmani: Oguz Yayla)
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Bayraktar, G. C., Generator Matrices of Quasi-Cyclic Codes, M.Sc. Thesis,
[9] Cryptography, September 2025 (Danismani: Buket Ozkaya; Ortak Danisman: Ferruh
Ozbudak)
Cabas, F. K., Mixed Arithmetic-Binary Circuits in Fluid MPC Against Honest
[10] Majority of 4-Party and Its Applications Against Semi-Honest Adversary, M.Sc.
Thesis, Cryptography, September 2025 (Danismani: Oguz Yayla)
Saydam, Su, Dynamic Proportion Portfolio Insurance for Managing Gap Risk, M.Sc.
Thesis, Financial Mathematics, December 2025 (Danismani: Biisra Z. Temogin)

[11]

Tezsiz Yiksek Lisans Mezunlari

2025-2026 Giiz ve 2024-2025 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Tezsiz Yiiksek
Lisans programlarindan asagida ismi listelenen 6grencimiz basari ile mezun olmustur.
Mezunumuzu tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

Ulusman, B., Expected Index of First Occurrence for Binary Patterns of Length 3 in

[1] Random Sequences, Cryptography, August 2025 (Danismani: Oguz Yayla)

2] Akkocaoglu, H., An Analysis on Quantum Implementation of Lightweiht Hash
Algorithm, Cryptography, September 2025 (Danigmani: Oguz Yayla)

Odiiller

2024-2025 Egitim Ogretim Yilinda ODTU Lisansiistii Tez Odiiliinii Enstitiimiizden;

e Bilimsel Gelismeye Katki kategorisinde, Finansal Matematik Anabilim Dali’ndan
Prof. Dr. Nuray Giiner danismanlifinda tamamladig1 yiiksek lisans tezi ile Sena
Kahveci,

e Teknolojik Gelismeye Katki kategorisinde, Kriptografi Anabilim Dali’ndan Dog. Dr.
Ali Doganaksoy danismanliginda ve Dog. Dr. Fatih Sulak ortak danigmanliginda
tamamladig1 doktora tezi ile Dr. Sermin Kocaman almistir.

Mezunlarimizi ve danismanlarini tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.
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Ek Bilgiler

Yeni Acilan Dersler (2025 Yil)

Enstitiimiiziin ders kataloguna 2024-2025 Sonbahar ve 2025-2026 Giiz doneminde agilan
asagidaki dersler eklenmistir.

2025-2026 1. Donemi

Course Code 9700723

Course Title Information Theory and Cryptography

Course Credit(s) METU 3(3-0) ECTS 8

Instructor(s) Assist. Prof. Dr. Buket Ozkaya

Prerequisites None

Course Catalog Entropy, Data Compression and Huffman Codes, Channel Capacity,
Description Shannon’s Channel Coding Theorem, Perfect Secrecy, Kolmogorov

Complexity of Sequences.

Course Objectives |At the end of the course, the student will learn: An overview of Information
Theory, General principles of Data Compression, Discrete Channels, Perfect
Secrecy, Types of Entropy

Course Learning Student, who passed the course satisfactorily will be able to:
Outcomes e understand the basics of Information Theory
comprehend the principles of perfect secrecy in Cryptography

Tentative (Weekly)
Outline

Background on Probability Theory (1 week)

Entropy, Mutual Entropy, Conditional Entropy (3 weeks)
Data Compression, Huffman Codes (2 weeks)

Binary Symmetric Channel, Binary Erasure Channel (1 week)
Channel Capacity, Shannon’s Theorem (1 week)

Polar Codes and LDPC codes (2 weeks)

Perfect Secrecy (1 week)

Spurious Keys and Unicity Distance (1 week)

Kolmogorov Complexity (2 Weeks)
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Course Textbook(s) T. M. Cover, J. A. Thomas, “Elements of Information Theory”,
Wiley, 2005.
W. Trappe, L. C. Washington, “Introduction to Cryptography with
Coding Theory”, Pearson, 2006.

Supplementary M. B. Paterson, D. Stinson, “Cryptography. Theory and practice”,

Materials and CRC Press, 2019.

Resources J. Katz, Y. Lindell, “Introduction to Modern Cryptography”, CRC

Press, 2021.
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2024-2025 II. Donemi

Course Code

9700774

Course Title

Scientific Machine Learning

Course Credit(s)

METU 3(3-0) ECTS 8

Instructor(s) Assist. Prof. Dr. Ozan Tugluk

Prerequisites None

Course Catalog |Theory and mathematics of deep learning; data analysis and synthesis for
Description scientific and engineering problems; physics-informed neural networks.

Course Objectives

The goal of the course is to state of the art techniques in machine learning
within scientific computing. At the end of this course, the student will:
understand the underlying theory and mathematics of deep learning
approaches, analyze and synthesize data in order to model physical,
chemical, biological, and engineering systems. apply physics-informed
neural networks and deep neural operators to model and simulate
multiphysics phenomena in science and engineering. implement scientific
applications in python, Tensorflow, PyTorch, and JAX.

Course
Outcomes

Learning

Scientific Computing

Tentative (Weekly)
Outline

Introduction to Deep Learning

Introduction to Python, NumPy, SciPy, and Jupyter notebooks
Deep Learning Networks

Introduction to TensorFlow, PyTorch, and Jax

Training and Optimization

Neural Network Architectures

Differential Equations

Physics-Informed Neural Networks

Physics-Informed Neural Networks

Deep Neural Operators - Universal approximation theorem for
functionals

Deep Neural Operators - Learning integral and fractional operators
Machine Learning using Multi-Fidelity Data

Uncertainty Quantification in Scientific Machine Learning
Advanced Topics - High performance machine learning
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Course Textbook(s) Géron A. Hands-on machine learning with Scikit-Learn, Keras, and
TensorFlow: Concepts, tools, and techniques to build intelligent
systems. O'Reilly Media, Inc.; 2019
Goodfellow I, Bengio Y, Courville A. Deep learning, Deep Learning,
MIT press; 2016; also, https://www.deeplearningbook.org/

Supplementary DOE Report on Scientific Machine Learning:

Materials and https://www.osti.gov/servlets/purl/1478744

Resources

Raissi M, Perdikaris P, Karniadakis GE. Physics-informed neural
networks: A deep learning framework for solving forward and
inverse problems involving nonlinear partial differential equations.
Journal of Computational physics. 2019 Feb 1;378:686-707
(published in arxiv in 2017)

Yarotsky D, Error bounds for approximations with deep ReLU
networks, Neural Networks, Volume 94, 2017
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Course Code

9700775

Course Title

Reproducing Kernel Hilbert Spaces with Applications

Course Credit(s)

METU 3(3-0) ECTS 8

Instructor(s)

Prof. Dr. Omiir Ugur

Prerequisites

None

Course Catalog
Description

Preparations: Linear Transformations and Matrices, Projections, Basics of
Optimisation;

Introduction: Finite-Dimensional RKHS, Normed, Metric, Inner Product and
Hilbert Spaces;

Concepts: Reproducing Kernel Hilbert Spaces, Kernels and Kermnel
Computations;
Applications in Machine Learning: Regression and Data Fitting,

Classification, Maximum Mean Discrepancy (MMD), Hilbert-Schmidt
Independence Criterion (HSIC); Gaussian Processes and Functional Data
Analysis;

Applications for Differential and Integral Equations: Ordinary, Partial and
Integral Equations.

Course Objectives

At the end of this course, the student will learn:

e the fundamental function spaces used in applied mathematics

e kernels and kernel computations in related concepts

e the use of kernels in regression, classification, and related
applications

e the use of kernels in differential and integral equations

Course
Outcomes

Learning

Student, who passed the course satisfactorily will be able to:

e understand the fundamental function spaces and their basic
properties

e cope with kernels, kernel computations, and constructing new
kernels

e use kernels in mathematical and engineering applications, including

machine learning
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Tentative (Weekly)
Outline

Preparations: Linear Transformations and Matrices, Projections
Basics of Optimisation

Introduction: Finite-Dimensional RKHS

Normed, Metric, Inner Product and Hilbert Spaces

Concepts: Reproducing Kernel Hilbert Spaces

Kernels and Kernel Computations

Applications in Machine Learning: Regression and Data Fitting
Classification

Maximum  Mean  Discrepancy (MMD),  Hilbert-Schmidt
Independence Criterion (HSIC)

Gaussian Processes and Functional Data Analysis

Applications for Differential and Integral Equations: Reproducing
Kernels and Green’s Functions

e Ordinary Differential Equations
e Partial Differential Equations
e Integral Equations
Course Textbook(s) e Joe Suzuki, Kernel Methods for Machine Learning with Math and
Python, Springer, 2022
e Vern I. Paulsen, Mrinal Raghupathi, 4n Introduction to the Theory of
Reproducing Kernel Hilbert Spaces, Cambridge University Press,
2016
e Saburou Saitoh, Yoshihiro Sawano, Theory of Reproducing Kernels
and Applications, Springer, 2016
Supplementary e Jonathon H. Manton, Pierre-Oliver Amblard, 4 Primer on
Materials and Reproducing Kernel Hilbert Spaces, now Publishers Inc., 2015
Resources e Alain Berlinet, Christine Thomas-Agnan, Reproducing Kernel

Hilbert Spaces in  Probability and Statistics, Springer
Science+Business Media, 2004

Marc Peter Deisenroth, A. Aldo Faisal, Cheng Soon Ong,
Mathematics for Machine Learning, Cambridge University Press,
2020
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2025 Yili Doktora Mezunlarimiz

Doktora derecesini alan mezunlarimiza ait kisa 6zgecmisler, tez konusu Ozetleri ve tez
calismalarindan yaptiklar1 yayin listeleri mezun olduklar tarih sirasina gore bu kisimda
verilmektedir.

Adi Soyadi: Giilgin Akarsu Seng6z

Giilgin Akarsu Sengdz 2015 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi
Universitesi Matematik boliimiinden mezun olmustur. 2018 yilinda
Lisbon School of Economics and Management ile is birligi
kapsaminda hazirlanan tezi ile birlikte ODTU Uygulamali Matematik
Enstitiisii  Aktiierya Bilimleri Anabilim Dali’nda yiiksek lisans
calismalarmi tamamlamistir. Daha sonra ODTU Uygulamali
Matematik Enstitiisi Finansal Matematik boliimiinde doktora
caligmalarina devam etmis ve Ocak 2025 tarihinde Prof. Dr. A.
Sevtap Kestel danismanliginda “Stochastic Non-life Reserve
Estimation and Risk Adjustments under IFRS-17" baslikli tezini tamamlamistir. Arastirma
konular1 arasinda stokastik siiregler, 6grenme algoritmalari, aktiieryal modelleme ve rezerv
hesaplamalar1 bulunmaktadir. Giilgin, 2020 ve 2024 yillar1 arasinda Uygulamali Matematik
Enstitiisii Finansal Matematik Anabilim Dali’nda arastirma gorevlisi olarak gorev yapmuistir.
2024 Haziran ay1 itibari ile Lumnion sirketinde aktiieryal veri bilimci olarak fiyatlandirma ve
rezerv alaninda ¢aligmakta olup ayni zamanda danismanlik vermektedir.

Doktora Tezi Ozeti:

Hasar rezervi, sigortacilik sektoriinde her zaman kritik bir kavram olmustur. Literatiirde hem
deterministik hem de stokastik yaklagimlar gelistirilmis ve genis capta tartisilmistir. Chain
Ladder (CL) modeli gibi deterministik yaklasimlar, uygulama kolaylig1 nedeniyle bir¢ok
uzman tarafindan tercih edilmektedir. Bu yontem, ddenmis (veya tahakkuk eden) hasarlarin
iicgen verilerini ve gelisim faktorlerini kullanarak gelecekteki rezervleri tahmin eder. Ancak
bu modeller, hasar tutarlarini, gergeklesme ve ihbar zamanlarindaki rastgeleligi yakalama
yetenegi olmadigindan, rezerv tahmininde eksik ya da fazla degerlendirme riski tagiyabilirler.
Bu nedenle, deterministik yaklagimlarin bu eksikliklerini gidermek veya iyilestirmek i¢in
cesitli teknikler gelistirilmistir. Bu tezde, yillik gelisim faktorlerine zamanla degisen
Geometrik Brownian Hareketi (GBM) modeli uygulanarak nihai rezerv tahminleri
yapilmaktadir. Hasar verilerinin yapisin1 korurken zaman aralifim1 artirmak amaciyla,
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artmayan stokastik bir siire¢ olarak Degistirilmis Brown Kopriisii (BB) siireci sunulmaktadir.
Bu yontem, yillik verileri aylik araliklara doniistiirerek asir1 uyumu azaltir ve hasar
davranigint daha hassas sekilde modellemeyi miimkiin kilar. Ayrica tezde Uluslararasi
Finansal Raporlama Standartlar1 (IFRS 17) risk ayarlamasi (RA) teknigi de rezerv tahmin
cercevesine dahil edilmistir. IFRS 17 diizenlemeleri dogrultusunda, kalin kuyruklu dagilim
varsayimlar1 (0rnegin Log-normal, Gamma ve Weibull) altinda ilgili RA degerlerini
hesaplamak i¢in bir yiizdelik yaklasimi kullanilmistir. Sektdrdeki ¢cogu calisma ve egitim
notlarindan farkli olarak, RA hesaplamasinda gerekli olan iskonto edilmis nihai rezervleri
hesaplamak i¢in Cox—Ingersoll-Ross (CIR) modelini takip eden stokastik bir iskonto orani
kullanilmistir. CIR modelinin karmasik olabilirlik fonksiyonunun hesaplanma zorluklar1 goz
online alindiginda, parametre tahmini i¢in Beklenti-Maksimizasyon (EM) yaklagimi
kullanilmistir. Bu siire¢, sozde-olabilirlik teknigi ve normal yaklasimi ile desteklenmistir.
Calismada, GBM ve CL modellerinin IFRS 17’ye gore Onerilen risk dl¢timleri (Riske Maruz
Deger ve Kuyruk-Risk Degeri) ve ylizdelik dilimleri kullanilarak simiilasyonlar temelinde
duyarlilig1 ve dayanikliligi incelenmistir. RA hesaplama ¢iktilar1 ve her iki modelin asir1 sok
iceren olaylara kars1 davraniglart sunulmustur.
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Adi Soyadi: Emre Akdogan

Emre Akdogan 2014 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi
Matematik béliimiinden mezun olmus ve 2017 yilinda ODTU
Uygulamali Matematik Enstitiisii Finansal Matematik anabilim
dalinda yiiksek lisans caligmalarini tamamlamistir. Daha sonra
ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii Finansal Matematik
anabilim dalinda doktora ¢alismalarina devam etmis ve Temmuz
2025 tarihinde Dog. Dr. Ceren Vardar Acar danigsmanliginda
“Joint Distributions of the Maximum Drawdown and Maximum
Drawup in Lévy Processes” baslikli tezini tamamlamistir. Arastirma konular1 arasinda
stokastik siirecler, risk yonetimi, stokastik optimal kontrol problemleri, bulunmaktadir. Emre,
2015 ve 2019 yillar1 arasinda ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii Finansal Matematik
béliimiinde arastirma gorevlisi olarak gérev yapmis olup 2019 yilindan bu yana TUBITAK
SAGE (Savunma Sanayi Arastirma Gelistirme Enstitiisii)’de arastirmaci olarak gorev
almaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Belirli bir zaman dilimindeki maksimum diisiis ve maksimum yiikselis degiskenleri,
yatirimeilarin ilgisini ¢ekmis ve dinamik risk olgiitleri olarak kullanilmistir. Bu tez, Lévy
stiregleri gercevesinde maksimum diisiis ve maksimum yiikselis miktarlarinin ortak olasilik
dagilimlarini tiiretmeyi amaglamaktadir. Ik kez, ortak dagilimlar Lévy siire¢ modeli altinda
incelenmistir. Bu degiskenler arasindaki iliskiyi ortak dagilimlar yoluyla belirlemek, bir
degiskenin digerine bagh olarak tahmin edilmesini miimkiin kilmaktadir. Infimumdan
supremuma ve supremum sonrasina kadar olan siirecin Doob-h doniisiimleri, literatiirde Lévy
stirecinin ekstrem degerlerine kosullu yol ayristirmalariyla daha once elde edilmistir. Ancak,
infimuma kadar olan siirecin karakterize edilmesi ve bu bdlgede maksimum diisiisiin
dagiliminin belirlenmesi agik bir arastirma sorusu olarak kalmistir. Bu tez, yeni yontemler
gelistirerek bu boslugu doldurmakta ve maksimum diisiis ile maksimum yiikselisin birbiriyle
nasil etkilestigini ortaya koymaktadir.
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Ad1 Soyadi: Cansu Aktepe Ilter

Cansu Aktepe Ilter 2014 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi
Matematik boliimiinden mezun olmus ve aym yil ODTU
Matematik boliimiinde lisans sonrast doktora programina
baglamistir. 2016 yilinda gecis yaparak ODTU Uygulamal
Matematik Enstitiisii Finansal Matematik boliimiinde lisans sonrasi
doktora ¢alismalarina devam etmis ve Ocak 2025 tarihinde Prof.
Dr. Ali Devin Sezer danigmanliginda “Hitting Probabilities of
Constrained Simple Random Walks in Three Dimensions” baslikli
tezini tamamlamistir. Arastirma konular1 arasinda constrained
simple random walks, queueing systems, financial modelling
bulunmaktadir. Cansu, 2014-2018 yillar1 arasinda ODTU Matematik béliimiinde arastirma
gorevlisi olarak; 2018-2023 yillar1 arasinda ise Hazine Miistesarligi’'nda uzman olarak
calismistir. 2023 yilindan itibaren ROKETSAN’da ¢alisma hayatina devam etmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :

Bu tezde, li¢ agin paralel olarak calistigi bir kuyruk sisteminin durumunu modelleyen ii¢
boyutlu kisith basit rastgele yiirliyiis incelenmektedir. Siirecin  dengeli oldugu
varsayillmaktadir, diger bir deyisle, her agdaki servis orani varig oranindan daha biiytiktir.
Dengelilik varsaymmi, siirecin orijine her ulastiginda yeniden baslayarak tekrarlayan bir
dongiiyli takip ettigi anlamina gelmektedir. Siirecin baglangic noktasina ulasmadan 6nce
bilesenlerinin toplamimin n’ye esit olma olasilifi p n olsun. Bu olasilik, bir dongiide bir
arabellek asim olasilig1 olarak diisiiniilebilir. Siirecin dengeli olmas1 varsayimi, p_n’nin n
arttikca tistel olarak azaldigini ima etmektedir. Bu tezin amaci, p n i¢in yaklasik hesaplama
formiilleri gelistirmektir. Literatiirde bu problem, problemin afin doniistimii kullanilarak iki
boyutlu basit rastgele yiiriiyiisler i¢in ele alinmaktadir. Bu analiz, mevcut calismada Ti¢
boyuta genisletilmektedir. iki boyutta oldugu gibi, afin déniisiim sonrasinda bir limit siireci
ve bir limite carpma olasilig1 elde edilmektedir. U¢ boyutlu dengeli kisith basit rastgele
ylirliylis i¢in, elde edilen limit olasiliginin, siirecin baslangi¢ noktasinin ilk bileseninin sifir
olmadig1 varsayilarak, iistel olarak azalan bir goreli hata ile p n’ye yaklastigi
gosterilmektedir. Ayrica, problemle iligkili olan harmonik sistemin g¢ozlimlerinden elde
edilerek olusturulan harmonik fonksiyonlar ile limit olasilig1i yaklasik olarak
hesaplanmaktadir. Sayisal bir 6rnek verilmis ve finans sisteminde olast bir uygulamadan
bahsedilmistir.
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Adi Soyadi: Emircan Celik

Emircan Celik 2015 yilinda Hacettepe Universitesi Matematik
boliimiinden mezun olmus ve 2017 yilinda ODTU Uygulamal
Matematik Kriptografi boliimiinde yiiksek lisans caligmalarini
tamamlamistir. Daha sonra ayni boliimde doktora g¢alismalarina
devam etmis ve Eyliil 2025 tarihinde Dog¢. Dr. Oguz Yayla
danismanlhiginda “Structure Preserving Signatures with Key
Blinding” baslikli tezini tamamlamistir. Arastirma konulari
arasinda yap1 koruyan imzalar, rastgelelestirilebilen imzalar ve
hiyerarsik sifre paylagilmast  bulunmaktadir. Emircan, 2019
yilindan beri ¢esitli savunma sanayii ve otomotiv sanayiisi
sirketlerinde siber gilivenlik ve kriptografi alaninda kidemli yazilim miihendisi olarak goérev
almistir. 2025 yili Eyliil ay1 itibari ile Volkswagen Infotainment GmbH’da kidemli yazilim
miihendisi olarak g¢alismaya devam etmektedir.

| .

Doktora Tezi Ozeti :

Sayisal imzalar mesaj biitlinliiglinii ve imzalayanin kimligini dogrulamak i¢in kullanilsa da,
acik anahtar ile imzalayanin kimligi arasindaki dogrudan baglant1 anonimlestirilmis aglarda
veya gizliligin  korunmasina  odaklanan  uygulamalarda  zorluklar yaratabilir.
Rastgelelestirilebilir anahtarlara sahip imzalar, imzalayanin kimligini a¢ik anahtarindan
ayirmay1 hedefleyerek imzanin gegerliligini korur. Bu yaklasim, anahtar rastgelelestirilmis
olsa bile imzanin dogrulanabilirligini siirdiirmesini saglar ve imzalayanin kimligine
baglanmasina engel olur. Rastgelelestirilebilir anahtarli imzalar gizliligi etkin bicimde korusa
da, karmasik kriptografik cerceveler icin 6zel imza semalarinda ek yapisal iyilestirmeler
gereklidir. Esik yapi-koruyucu imzalar, yapi-koruyucu o6zelliklerin avantajlarini korurken
modiiler protokoller olusturmanin bir yolunu sunar. Dolayisiyla, bunun rastgelelestirilebilir
anahtarli stirimii, genig bir uygulama yelpazesi i¢in gereklidir ve bu ¢alismanin temelini
olusturur. Bu ¢alismada, gizlilik-koruyucu uygulamalar i¢in saglam bir kriptografik temel
olusturmak amaciyla, rastgelelestirilebilir anahtar ilkeleri esik yapi-koruyucu imzalarla
birlestirilmistir. Bu temel, imzalarin gecerliligini saglarken ayni zamanda modiiler ve
iligkilendirilemez olmasini temin eder. Ayrica, hiyerarsik erisim yapisina sahip bir esik
yapi-koruyucu imza varyanti sunuyoruz.
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Yayinlar:

e Agirtas A. R., Celik E., Kocaman S., Sulak F. and Yayla O. (2025). Threshold
Structure-Preserving Signatures with Randomizable Key. In Proceedings of the 22nd
International Conference on Security and Cryptography, ISBN 978-989-758-760-3,
ISSN 2184-7711, pages 632-637. DOI: 10.5220/0013528900003979

e Agirtas, A. R., Celik, E., & Yayla, O. (2025). Threshold Structure-Preserving
Signatures with Randomizable Key. Cryptology ePrint Archive, Paper 2025/1273.
https://eprint.iacr.org/2025/1273

e Agirtas, A. R., Celik, E., & Yayla, O. Hierarchical Threshold Structure-Preserving
Sig-natures. Accepted to CISIS 2025.
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Adi Soyadi: Caner Karakurt

Caner Karakurt 2014 yilinda Hacettepe Universitesi Matematik

h Q a boliimiinden mezun olmustur. ODTU Uygulamali Matematik

y Enstitiisi Finansal Matematik Anabilim dalinda 2015 yilinda

L M basladig1 yiiksek lisans calismalarin1 2018 yilinda tamamlamistir.

A — ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii Finansal Matematik
Anabilim dalinda doktora calismalarina devam etmis ve Temmuz

J d L 2025’te Prof. Dr. Omiir Ugur danismanliginda “An Optimal Pairs
Trading Strategy Based On The Inhomogeneous Geometric

Brownian Motion” baslikli tezini tamamlamistir. 2019 yilindan bu yana Tiirkiye Cumhuriyet
Merkez Bankasi’nda ¢alismaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Ikili islem stratejileri, finansal piyasalarin etkinligini sorgulayan ve fiyat hareketlerindeki
dengesizliklerden faydalanmayi amaglayan istatistiksel arbitraj yontemleri arasinda onemli
bir yere sahiptir. Ikili islem stratejileri fiyat seviyelerinden ziyade varliklar arasi fiyat
iligskilerine odaklandigindan, geleneksel islem stratejilerinden farkli olarak herhangi bir
trendin bulunmadigi piyasa donemlerinde dahi etkin sonuglar iiretebilmektedir. 1980’1
yillardan bu yana piyasa profesyonelleri tarafindan yogunlukla kullanilan bu stratejiler
akademik literatiirde de birgok c¢alismanin konusu olmustur. Bu tez calismasi, homojen
olmayan geometrik Brown hareketi siirecine dayali1 olarak optimal bir ikili islem stratejisi
gelistirmektedir. Onerilen model, énceden belirlenmis bir alt sinira bagh olarak stratejinin
beklenen getirisini maksimize eden bir {st smirin belirlenmesini amaglamaktadir.
Ornstein-Uhlenbeck ve Cox-Ingersoll-Ross gibi bilinen siireglerle karsilastirildiginda,
calisgmanin odak noktasi olan siire¢ akademik literatiirde O6nemli Olciide daha az ilgi
gormiistiir. Bu arastirmada, stratejiyle iligkili deger fonksiyonu icin analitik bir ifade
tiretilmistir. Teorik analizler, simiilasyon caligmalar: ile dogrulanmis olup, ampirik geriye
doniik test sonuclart modelin karliligimi giiglii bir sekilde desteklemektedir. Bu ¢alismanin
temel katkisi, homojen olmayan geometrik Brown hareketi siireci ¢er¢evesinde ikili islem
stratejisine iligkin analitik deger fonksiyonunun acik bicimli ¢dzliimiiniin elde edilmesi ve
optimal iist sinirin belirlenmesidir.
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Ad1 Soyadi: Mustafa Kircali

Mustafa Kircali, 2018 yilinda Izmir Ekonomi Universitesi
Matematik Boliimii’nden mezun olmustur. Ardindan ODTU
Kriptografi programinda biitiinlesik doktora egitimine baslamistir.
Doktora calismasmi, Dr. Ogr. Uyesi Buket Ozkaya
damismanliginda ve Prof. Dr. Ferruh Ozbudak es damismanliginda
hazirladigi “Quantum Maximum Distance Separable Codes”
baslikli teziyle Subat 2025°te tamamlamistir. Temmuz 2025’ten
itibaren izmir Ekonomi Universitesi’nde ders vermektedir.

Bir Kuantum Maksimum Mesafe Ayrilabilir (QMDS) kodu, klasik kodlama teorisin- deki
klasik MDS (Maksimum Mesafe Ayrilabilir) kodlarina benzer sekilde verilen bir uzunluk ve
boyut i¢cin miimkiin olan en yiiksek mesafeyi elde eden bir tiir kuantum hata diizeltme
kodudur. Bu tezde, sonsuz sayida polinom simifin1 inceliyoruz ve bunlarin gereken aritmetik
ozelliklerini elde ediyoruz. Bu sayede q + 1’den kesinlikle daha biiyiik uzunlukta yeni bir
sonsuz sinif g-ary QMDS kodlar: elde ediyoruz.

e Kircali, Mustafa and "Ozbudak, Ferruh: New g-ary quantum MDS codes of length
strictly larger than q + 1, Quantum Information Processing, 23, 12, 387, 2024 ,
https://doi.org/10.1007/s11128-024-04598-1
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Ad1 Soyadi: Oguz Kog

Oguz Ko¢ 2013 yilinda Ankara Universitesi Matematik
Boliimiinden mezun olmus, 2019 yilinda ise ODTU Uygulamali
Matematik Enstitiisii Finansal Matematik programindaki yiiksek
lisans calismalarini tamamlamistir. 2017-2018 yillar1 arasinda
Ronesans Holding’in finans departmaninda gorev yapan Kog, bu
dénemin ardindan ODTU’deki Finansal Matematik programinda
doktora ¢aligmalarina baslamis ve Agustos 2025°te Prof. Dr. A.
Sevtap Kestel danismanliginda “Fuzzy-Inferred PCA and
Hierarchical HMM Pattern Recognition Framework for Regime
Detection and Inflation Forecasting” baslikli tezini tamamlamistir.
Arastirma ilgi alanlar1 arasinda stokastik diferansiyel denklemler, bulanik mantik, makine
ogrenmesi ve hibrit modelleme yaklasimlar1 yer almaktadir. Oguz, 2020 yilindan bu yana
Finansal Matematik programinda arastirma gorevlisi olarak gorev yapmaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Politika gelistirme, biitce tahsisi ve finansal planlama da dahil olmak tizere ¢esitli sektorlerde
saglikli ekonomik karar alinabilmesi agisindan enflasyonun dogru ongoriisii kritik dneme
sahiptir. Geleneksel teorik modeller degerli olsa da, ¢ogu zaman farkli ekonomik ortamlarda
tutarli bir sekilde gecerli olmayabilecek varsayimlara dayanabilmektedir. Enflasyonu
etkileyen ¢ok sayida karmasik faktdor gbz Oniine alindiginda, ekonomik degiskenlerin
etkilesimlerini yakalamak i¢in dinamik ¢ok terimli bir yaklagima ihtiya¢ vardir.
Metodolojimizde Bulanik Cikarimli Temel Bilesen Analizi (BCTBA) ve Giiriiltiilii Bulanik
Cikarimli TBA (GBCTBA) olmak {izere iki yeni boyut azaltma teknigi kullanilmaktadir.
BCTBA, zaman serisini bulanik alt dbeklere kiimeleyerek, zaman serisindeki herhangi bir
noktanin birden fazla alt kiimenin {iyesi olmasina izin verir ve ardindan bu alt kiimeler
tizerinde boyut azaltma uygulamaktadir. Bu yaklasimla, TBA’nin varyans agiklanabilirligini
artirmay1 hedeflemekteyiz. Yaklasimin bir uzantisi olan GBCTBA, sigrama noktalarinin
cikarimim1 daha da iyilestirerek Bulanik C-Kiimeleme cercevesi iginde ek bir giirilti
kiimeleme bileseni igcermektedir. Bu teknikler, faiz orani, Dolar doviz kuru ve yakit, elektrik
ve gaz fiyat endeksi (FEG endeksi) dahil olmak iizere enflasyonla ilgili makroekonomik
zaman serilerine uygulanmaktadir. Ortaya ¢ikan boyutsal olarak kii¢iiltiilmiis zaman serisinin,
temel bilgileri daha etkili bir sekilde koruyacagini ongdriiyoruz. Elde edilen zaman serisi
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daha sonra Hiyerarsik Sakli Markov Modeli’nde (HSMM) uzun vadeli ekonomik egilimleri
ve enflasyon rejimlerini yakalamak amaciyla kaba ol¢ekli degisken olarak kullanilmuistir.
HSMM’den tiiretilen durum olasiliklari, Geometrik Brown Hareketi (GBH) patikalarinin her
adimda hangi rejimlerde evrimlesecegini belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Ayrica, GBM
parametreleri, HSMM durum ayristirmasina karsilik gelen veri alt kiimeleri kullanilarak
hesaplanmaktadir. Onerilen yaklagimlarin éngorii giivenilirligini artirmadaki etkinligini daha
fazla degerlendirmek igin, bu &ngoriilen rejimler Gegitli Yinelemeli Birim (GYB) ve Iki
Yonlii Uzun-Kisa Siireli Bellek (IYUKSB) modellerinde dissal degiskenler olarak da
kullanilmistir. Calismada, ekonomik kalkinmanin farkli asamalarini temsil eden iki iilke,
Tiirkiye (gelismekte olan) ve Avusturya (gelismis) veri kiimeleri kullanilmistir. Bulgular,
onerilen yaklasimlarin geleneksel modeller GBH, IYUKSB ve GYB’ye kiyasla onemli
tyilestirmeler sundugunu gostermektedir. GBCTBA, 6ngorii performansini artirmaya yonelik
olarak boyut azaltma siirecine giiriiltii kiimeleme mekanizmasinin entegre edilmesinin
faydalarini ortaya koymakta ve bu baglamda BCTBA’ya kiyasla ilave avantaj saglamaktadir.

Yaynlar:

e Koc, O., Selcuk-Kestel, A. S. Fuzzy-Inferred PCA and Hierarchical HMM Pattern
Recognition Framework for Regime Detection and Inflation Forecasting
(incelemede).

e Koc, O., Selcuk-Kestel, A. S. (2025). Dynamic Inflation Forecasting with Fuzzy
Inferred Non-stationary PCA and Hierarchic GBM. 2025 9th International Conference
on Applied Economics and Business (ICAEB). 24-26 August, 2025. Paris, France.
link

e Mert, O. M., Koc, O., Selcuk-Kestel, A. S. (2025). Modelling Natural Gas Future
Prices via Hybrid Stochastic Diffusion Processes. In Energy Entrepreneurship,
Sustainability, Innovation and Financing: Practical Applications and Future Directions
(pp. 297-324). Cham: Springer Nature Switzerland.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-80001-6 14

e Koc, O., Baser, F., Selcuk-Kestel, A. S. (2024). Clustering based fuzzy classification
with a noise cluster in detecting fraud in insurance. Applied Soft Computing, 167,
112430. doi.org/10.1016/j.as0¢.2024.112430

e Ko¢ O. Baser F, Kestel A. S. (2024). Insurance Fraud Detection via
Clustering-Based Fuzzy Classification On Noisy Unbalanced Datasets. The European
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Actuarial Journal Conference (EAJC) 2024, 9 - 11 September, 2024. Lisbon, Portugal
link

e Baser, F., Koc, O., Selcuk-Kestel, A. S. (2023). Credit risk evaluation using clustering
based fuzzy classification method. Expert Systems with Applications, 223, 119882.
doi.org/10.1016/j.eswa.2023.119882

e Koc, O., Ugur, O., Kestel, A. S. (2023). The impact of feature selection and
transformation on machine learning methods in determining credit scoring. arXiv
preprint arXiv:2303.05427.doi.org/10.48550/arXiv.2303.05427

Selcuk, M., Koc, O., Kestel, A. S. (2022). The prediction power of machine learning
on estimating the sepsis mortality in the intensive care unit. Informatics in Medicine
Unlocked, 28, 100861. doi.org/10.1016/j.imu.2022.100861

57


https://cemapre.iseg.ulisboa.pt/eajc2024/BoA.pdf
https://cemapre.iseg.ulisboa.pt/eajc2024/BoA.pdf
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2023.119882
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2023.119882

Uygulamali Matematik Enstitiisu

ORTA DOGU TEKNiK UNIVERSITESI
MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

Ad1 Soyadi: Erkan Uslu

Erkan Uslu, lisans derecesini 2014 yilinda Hacettepe
Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii’nden, yiiksek
lisans ve doktora derecelerini de sirasiyla 2017 ve 2025
yillarinda Orta Dogu Teknik Universitesi Uygulamali
Matematik Enstitiisii Kriptografi Ana Bilim Dali’'ndan almistir.
Tez bashigr “Quantum-Resistant Verifiable Timed Signature
Scheme” olan doktora ¢aligmasinin tez danigsmanligini Dog. Dr.
Oguz Yayla yapmistir.  Arastirma konulari arasinda acgik
anahtarli kriptografi, kuantum sonras1 kriptografi ve kriptografik protokolle bulunmaktadir.
Calisma hayatina ASELSAN biinyesinde devam etmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :

Dogrulanabilir Zamanli Imzalar (Verifiable Timed Signatures — VTS), bir dijital imzanin
yalnizca belirli bir gelecek zamanda elde edilebilmesini saglayan, ayrica dogrulayiciya bu
imzanin var oldugunu da kanitlayan kriptografik yapilardir. Mevcut VTS tasarimlari, BLS,
Schnorr ve ECDSA gibi klasik imza algoritmalarina dayanmakta olup, bu algoritmalarin
glivenligi, Shor algoritmasi tarafindan verimli bir sekilde ¢o6ziilebilen ayrik logaritma
problemini temel aldig1 i¢in kuantum hesaplamaya kars1 savunmasizdir. Bu tezde, kuantum
hesaplamaya dayaniklt imzalama algoritmalarina dayanan iki yeni VTS gemast
tanitilmaktadir:  VT-Dilithium ve VT-UOV. VT-Dilithium, NIST tarafindan kuantum
hesaplamaya dayanikli imzalama standardi olarak kabul edilen CRYSTALS-Dilithium imza
algoritmasi lizerine insa edilmistir. VI-UOV ise, NIST’in ilave kuantum sonrasi dijital imza
standardizasyon siirecindeki giiclii adaylardan biri olan Unbalanced Oil and Vinegar (UOV)
algoritmasina dayanmaktadir. Kuantum hesaplamaya dayanikli algoritmalarin sahip oldugu
matematiksel karmasikliklar, bu imza algoritmalarinin VTS semalarina entegre edilmesini zor
bir problem haline getirmektedir. Bu tezde Dilithium ve UOV algoritmalarinin VTS
semalarina entegre edilmesi, tasarimi1 ve performans karsilastirmalar1 kapsamli bir sekilde
sunulmaktadir.
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Yayinlar:

e Uslu, E., & Yayla, O. (2024, December). Dilithium-based verifiable timed signature
scheme. In 2024 17th International Conference on Security of Information and
Networks (SIN) (pp. 1-8). IEEE.

e Uslu, E., & Yayla, O. (2025). UOV-Based Verifiable Timed Signature Scheme.
Proceedings of SECRYPT 2025, ISBN: 978-989-758-760-3

e llter, M. B., Kogak, N., Uslu, E., Yayla, O., & Yuca, N. (2021, December). On the
number of arithmetic operations in NTT-based polynomial multiplication in kyber and
dilithium cryptosystems. In 2021 14th International Conference on Security of
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