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Onsoz

Tirkiye’deki Matematik alaninda ilk disiplinlerarasi arastirma kurumu olan Uygulamali
Matematik Enstitiisi (UME), 2022 yili itibariyle kurulusunun 20. yilin1 tamamlamanin
gururunu yasamaktadir. Orta Dogu Teknik Universitesi’nde, diger {iniversiteler ve
kuruluslarda gorev yapan Ogretim iiyeleri ve uzmanlarin da katkisiyla egitim ve arastirma
faaliyetlerini gerceklestiren UME, Universitemizin arastirma potansiyeli ve iilkemizin
ihtiyaglar1 g6z Oniine alinarak; matematik temelli arastirma/uygulama alanlarinda
disiplinlerarasi ¢aligma ortami olusturmak, bu alanlarda arastirmaya yonelik egitim, konferans
ve yaz okullar1 diizenlemek, uluslararasi isbirligi olanaklarini hayata gecirmek, ODTU-
Sanayi/Kamu kuruluslar1 igbirligini gerek proje ve iiriin gelistirerek gerekse kisa siireli
egitim/arastirma toplantilar1 diizenleyerek hayata gecirmek ve matematigin dogay1 teknolojik
ve ekonomik siirecleri daha iyi anlama yolunda bilim insanlarinin ortak dili oldugundan
hareketle, yeni uygulanabilir Matematik konularinda arastirmacilar1 bilgilendirmek ve bu
amaca yonelik arastirmalar yapmak misyonlar1 gercevesinde etkinliklerini silirdiirerek yirmi
yillik birikim ve tecriibesini yeni alanlar ve acilimlar dogrultusunda gelistirmeyi
hedeflemektedir.

Lisansiistli programlar1 ve arastirmalari ile uluslararasi diizeyde saygin ve oncii bir arastirma
enstitiisiic olmay1 vizyon olarak belirleyen Uygulamali Matematik Enstitiisii'nde Bilimsel
Hesaplama, Finansal Matematik ve Kriptografi olmak iizere ii¢ anabilim dalinda yiiksek lisans
ve doktora egitimi verilmektedir. Halihazirda sadece yiiksek lisans egitimi sunan Aktlierya
Bilimleri anabilim dalinda doktora programinin da agilmasi planlanmaktadir.

2021 Yili Faaliyet Raporunda; Enstitiimiiz ve Baglantili 6gretim {iyelerimiz ile lisansiistii
egitim Ogrencilerimiz tarafindan 2021 yilinda gergeklestirilen akademik etkinlikler ve
performans gostergeleri sunulmaktadir. Enstitiimiiz, bu faaliyet yilinda Universitemiz ¢ok
disiplinli programlari tarafindan agilmasi planlanan ve calismalar1 tamamlanan Data and
Decision Science lisansiistii egitim programinda Bilgisayar Mithendisligi, Elektrik-Elektronik
Miihendisligi, Endiistri Miihendisligi ve Istatistik Béliimleri ile ortak paydas olarak yer almis
olup, bu programin hazirliklarina destek vermistir.

Enstitiimiiz biinyesinde doktora programina kayitli 96 6grencimizden yaklasik %20’sine

e Kiriptoloji/Siber Giivenlik
e Hesaplamali Bilim ve Miihendislik
e Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi

alanlarinda olmak iizere Yiiksek Ogretim Kurumu tarafindan verilen YOK 100/2000 burslari
saglanmaktadir. Bu burslar araciligiyla Oncelikli arastirma alanlarinin  Enstitiimiizde
gorlintirliigiiniin artirilmast hedeflenmektedir.

Covid-19 kiiresel salgiinin birgok akademik etkinligi ve uluslararasi ziyaretleri engellemesine
ragmen Enstitimiiz yaym ve proje sayilarinda artis gdzlenmistir. Enstitiimiiz blinyesinde
gerceklestirilen SCI-E kapsamindaki ¢alismalarin %58 kadar1 SCI-A, %42 kadar1 ise SCI-B ve
diger kategorisindeki dergilerde yaymlanmistir. Uluslararas1 akademik veri tabani
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platformlarindan Web of Science (WoS) Enstitlimiiz 6gretim ve baglantili 6gretim tiyeleri
yayinlarina yapilan atif sayilarinin 2018-2021 yillart i¢in sirasiyla, 528, 588, 851 ve 1213
olarak gerceklestigini gostermektedir.

Kurulusundan bugiine 100 doktora, 247 tezli yiiksek lisans, 143 tezsiz yiiksek lisans olmak
iizere toplam 490 mezunu olan Enstitiimiiz; 2021 yilinda 6 doktora, 17 tezli ve 4 tezsiz yliksek
lisans 6grencisine diploma vermistir.

Uygulamali Matematik Enstitiisii ev sahipliginde organize edilen 2020-2021 akademik yili
ODTU Tez, Yaym ve Ders Performans Odiilleri kapsaminda mezunlarimizdan 1 doktora
ogrencimiz Tez Odiilii, 1 doktora dgrencimiz Yaymn Odiilii, ayrica 5 &grencimiz Ders
Performans Odiilii almaya hak kazanmuslardir.

Uygulamali Matematik Enstitlisii’niin bugiine kadar gostermis oldugu basarisinda emegi olan
tim Ogretim ve baglantili 6gretim {iyeleri, eski yoneticileri ve yardimcilari, arastirma
gorevlileri ve 6grenci asistanlari, idari personel ve mezunlarimiza tesekkiir ederiz.

Saygilarimla,

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
Uygulamali Matematik Enstitiisii Miidiirii



DORTA DOGU TEKNiIK UNIVERSITESI . e
(D MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygulamah Matematik Enstitiisi

Insan Kaynaklari

Enstitid Yonetimi

Miidiir

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel

(Uygulamali Matematik Enstitiisii)

Miidiir Yardimcilar:

Dog. Dr. Onder Tiirk

(Uygulamali Matematik Enstitiisii)

Prof. Dr. Ozgiir Ergiil*

(Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Bolimii)

* Prof. Dr. Ertan Onur (Bilgisayar Miihendisligi) yerine Miidiir Yardimecisi olarak Prof. Dr.
Ozgiir Ergiil (Elektrik ve Elektronik Miihendisligi) 15.06.2021 tarihi itibariyle atanmistir.
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Enstiti Kurulu

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
(Uygulamali Matematik Enstitiisii)

Doc. Dr. Onder Tiirk
(Uygulamali Matematik Enstitiisii)

Prof. Dr. Ozgiir Ergiil*
(Elektrik ve Elektronik Miihendisligi)

Prof. Dr. Ferruh Ozbudak
(Matematik, Kriptografi EABD Bagskani)

Prof. Dr. A. Devin Sezer **
(Finansal Matematik EABD Bagkani)

Dog. Dr. Hamdullah Yiicel
(Bilimsel Hesaplama EABD Bagkani)

Uygulamali Matematik Enstitiisii

Enstitii Yonetim Kurulu

Prof. Dr. A. Sevtap Kestel
(Uygulamali Matematik Enstitiisii)

Doc. Dr. Onder Tiirk
(Uygulamali Matematik Enstitiisii)

Dog. Dr. Serdar Goktepe™***
(Insaat Miihendisligi)

Dog. Dr. Seza Danisoglu
(Isletme)

Prof. Dr. Ozgiir Ergiil *
(Elektrik ve Elektronik Miihendisligi)

Dr. Ogr.Uyesi Nil Ipek Sirikgi
(Iktisat)

* Prof. Dr. Ertan Onur’un yerine Miidiir Yardimcilig1 gorevine Prof. Dr. Ozgiir Ergiil,
15.06.2021 tarihi itibariyle atanmistir.

** Prof. Dr. Ali Devin Sezer, Finansal Matematik Anabilim Dali Bagkanligina 10.06.2021

tarihi itibariyle atanmugtir.

*#% Prof. Dr. Murat Manguoglu'nun yerine Yo6netim Kurulu iiyesi olarak Dog. Dr. Serdar
Goktepe, 08.02.2021 tarihi itibariyle atanmistir.
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Enstitii Personeli

Ogretim Uyeleri

Murat Cenk, Dog. Dr.

A. Sevtap Kestel, Prof. Dr.
Ali Devin Sezer, Prof. Dr.
Onder Tiirk, Dog. Dr.
Omiir Ugur, Prof. Dr.

Oguz Yayla, Dog. Dr.

Hamdullah Yiicel, Dog. Dr.

Ogretim Gorevlisi

[rem Keskinkurt Paksoy

idari Personel

Nejla Erdogdu (Enstitii Sekreteri)

Serkan Demir6z (Sekreter)
Saffet Aykin (Idari Amir)
Cafer Topal (Gorevli)

Arastirma Gorevlileri
Giilgin Akarsu

Pelin Ciloglu

Tugay Dagh

Esra Giinsay

Zeynelabidin Karakas (35. madde)

Uygulamali Matematik Enstitlisii

Oguz Kog

Ozenc¢ Murat Mert
Meral Simsek
Ozge Tekin

Sitki Can Toraman

Kiibra Kaytanci Biikre Yildirim Kiilekci*
Mustafa Kiitiik Cem Yavrum
Hasan Bartu Yintuak
DOSAP
Hisnt Yildiz

Cansu Betin Onur

Omer Ergiiven (Bilgisayar Isletmeni)

Ebru Giindogdu (Sekreter)

Muharrem Kayabel (Gorevli)

* 2021 yil1 i¢inde Enstitiideki gorevinden ayrilmstir.
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Baglantil1 Ogretim Uyeleri - ODTU

Uygulamali Matematik Enstitiisii

Matematik Songiil Kaya Merdan, Prof. Dr.
Ferruh Ozbudak, Prof. Dr.
Muhiddin Uguz, Dr.

Istatistik B. Burgak Basbug Erkan, Dog. Dr.

Vilda Purut¢uoglu Gazi, Prof. Dr.
Ceylan Yozgatligil, Dog. Dr.

Bilgisayar Miihendisligi

Emre Akbas, Dr.

Pelin Angin, Dr.

Seyda Ertekin Bolelli, Dog. Dr.
Murat Manguoglu, Prof. Dr.

M. Halit S. Oguztiiziin, Prof. Dr.
Ertan Onur, Prof. Dr.

Elektrik Elektronik Miihendisligi

Yesim Serinagaoglu Dogrus6z, Dog. Dr.

Havacilik ve Uzay Miihendisligi

Sinan Eyi, Prof. Dr.
Ercan Giirses, Dog. Dr.

iktisat

Esma Gaygisiz, Dog. Dr.
Nil Ipek Sirikei, Dr.

Insaat Miihendisligi

Serdar Goktepe, Dog. Dr.

Isletme

Hande Ayaydin Haciomeroglu, Dr.
Seza Danisoglu, Dog. Dr.

Nuray Giiner, Prof. Dr.

[lkay Sendeniz Yiincii, Dr.

Adil Oran, Dog. Dr.

Emekli Ogretim Uyeleri

Ersan Akyildiz, Prof. Dr.

Aydin Aytuna, Prof. Dr.

Selcuk Bayin, Prof. Dr.

Ciineyt Bazlamacgci, Prof. Dr.

Ali Doganaksoy, Dog. Dr.

I. Yurdahan Giiler, Prof. Dr.
Azize Hayfavi, Dog. Dr.

Biilent Karas6zen, Prof. Dr.
Miinevver Tezer-Sezgin, Prof. Dr.
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Baglantil1 Ogretim Uyeleri - Diger Universite ve Kurumlar

Ankara Universitesi

Furkan Baser, Dog. Dr.
Fatih Tank, Prof. Dr.
Murat Osmanoglu, Dr.

Atilm Universitesi

Umit Aksoy, Dog. Dr.
Burcu Giilmez Temiir, Dog. Dr.
Fatih Sulak, Dog. Dr.

Baskent Universitesi

Ozge Sezgin-Alp, Dog. Dr.

Cumhurbaskanhg:

Pinar Giirkan Balik¢ioglu, Dr.
Mehmet Uzunkaya, Dr.

Bilkent Universitesi

Cagin Ararat, Dr.
Firdevs Ulus, Dr.

Bogazici Universitesi

Koniil Bayramoglu Kavlak, Dog. Dr.

Cankaya Universitesi

A. Nurdan Saran Buz, Dr.
Ozlem Tiirker Bayrak, Dog. Dr.
Ozlem Defterli, Dr.

Hacettepe Universitesi

Basak Bulut Karageyik, Dr.
Ugur Karabey, Dr.

Mehmet Baha Karan, Prof. Dr.
S. Kasirga Yildirak, Prof. Dr.

Karabiik Universitesi

Eda Tekin, Dr.

Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi

Bilgi Yilmaz, Dr.

Katholieke Universiteit Leuven

Vincent Rijmen, Prof. Dr.

Merkez Bankasi

Doruk Kiigiiksarag, Dr.

MICRA

Serdar Dalkir, Dr.

Necmettin Erbakan Universitesi

Ahmet Sinak, Dr.

Ondokuz Mayis Universitesi

Sedat Akleylek, Dog. Dr.
Erdem Alkim, Dr.

Poznan University of Technology

Gerhard-Wilhelm Weber, Prof. Dr.

Rice Universitesi (A.B.D.)

Tayfun E. Tezduyar, Prof. Dr.
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Sinop Universitesi

Murat Uzunca, Doc. Dr.

Siileyman Demirel Universitesi

Baris Biilent Kirlar, Dog. Dr.

Technical University of Kaiserslautern

Ralf Korn, Prof. Dr.

TOBB-ETU Tahir Hanalioglu, Prof. Dr.
Ziilfiikar Saygi1, Dog. Dr.
Ali Aydin Selguk, Prof. Dr.

TUBITAK Isa Sertkaya, Dr.

Onur Kocak, Dr.

Tiirk Hava Kurumu Universitesi

Tugba Akman Yildiz, Dr.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

Ezgi Avci, Dr.

Vienna Uni. of Economics and Business

Zehra Eksi-Altay, Dog. Dr.

King Fahd University of Petroleum and
Minerals (KFUPM)

Giinther Glatz, Dr.
Umair bin Waheed, Dr.

UME-Yar1 zamanh

Biikre Yildirim Kiilekei, Dr.

Namik Kemal Universitesi

Cansu Evcin, Dr.

10
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Arastirma
Yayinlar

Enstitlimiiz adresli yaymlarimizi genellikle SCIE-A, SCIE-B Tipi ve diger Hakemli
Dergilerdeki makaleler ve Konferans Bildirileri olusturmaktadir. Bunun yani sira Kitaplarda
Boliimler ve Editoryal Yayinlar da Enstitiimiiziin yayin portfoyiinde yer almaktadir.
Yayinlarimiza ait istatistikler yer almaktadir.

SCIE-A Tipi yaymlarin 2020 yilina gore artis gosterdigi belirlenerek, bu yayinlarin
cogunlugunun WoS tanimli Q1 ve Q2 kategorisinde yer aldig1 gézlemlenmistir. 2021 yilinda
Enstitiimiiz 6gretim ve baglantili {iyeleri tarafindan yapilan yayimnlarin %60 kadar1 tez
ogrencileri ve mezunlarimizla ortak yapilan ¢alismalardan olugsmaktadir.

Yayinlar (2021)

Kitaplarda Bolimler

3.2%

Konferans Makaleleri

9.7%

Hakemli Dergilerde Makaleler
3.2%

SCIE-B Tipi Makaleler
25.8%

SCIE-A Tipi Makaleler
58.1%

Bunun yani sira, 2022 yili ilk ¢eyregi yayin sayilarina bakildiginda %80 SCI-E tipi dergilerde
yayinlanan ¢aligmalarin tez 6grencileri ile yapilan aragtirmalara ait oldugu belirlenmistir.

11
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Basim Asamasindaki Yayinlar

SCIE-A Tipi Makaleler
25.0%

Kitaplarda Bolimler
25.0%

SCIE-B Tipi Makaleler
50.0%

SCI-E (A-Tipi) Dergilerde Makaleler

SCI-E (A-Tipi) Dergilerdeki Uygulamali Matematik Enstitiisii adresli yayimnlarin listesi yer
verilmis olup, 2021 yilinda basim asamasinda olan yayinlar yer almamaktadir.

Cabuk, S., Mert, O.M., Selcuk-Kestel, A.S. , Kalayci, E., Forecasting the Hydro Inflow and
[1] Optimization of Virtual Power Plant Pricing, Applied Operations Research and Financial
Modeling in Energy, 25-152, 2021. DOI:10.1007/978-3-030-84981-8 7

Cibik, A., Eroglu, F.G., Kaya Merdan, S., On the performance of curvature stabilization time
stepping methods for double-diffusive natural convection flows in the presence of magnetic
field, Numerical Algorithms, 88(1), 475-498, 2021. DOI:10.1007/s11075-020-01046-w

[2]

Comak, P., Ozbudak, F., On the Parity of Power Permutations, IEEE Access, 9, 106806-

3
3l 106812, 2021. DOI:10.1109/access.2021.3097914

De La Cruz, J., Evilla, J. R., Ozbudak, F., Hermitian rank metric codes and duality, IEEE

4
14] Access, 9, 38479-38487, 2021. DOI:10.1109/access.2021.3064503

[5] Eksert, L., Yiicel, H., Onur, E., Intra- and Inter-Cluster Link Scheduling in CUPS-Based Ad
Hoc Networks, Computer Networks, 185, 107659, 2021. DOI:10.1016/j.comnet.2020.107659

12



[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
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Evcin, C., Ugur, O., Tezer-Sezgin, M., Time varying control of magnetohydrodynamic duct
flow, European Journal of Mechanics, B/Fluids, 89, 2021.
DOI:10.1016/j.euromechflu.2021.05.007

Gaygisiz, E., Karasan, A., Hekimoglu, A., Investigating the effects of illiquidity on credit risks
via new liquidity augmented stochastic volatility jump diffusion model, Optimization, 1, 29,
2021. DOI:10.1080/02331934.2021.2013842

Karasozen, B,. Miilayim, G., Uzunca, M., Yildiz, S., Reduced order modeling of nonlinear
cross-diffusion systems, Applied Mathematics and Computation, 401, 126058, 2021.
DOI:10.1016/j.amc.2021.12605

Karasozen, B., Yildiz, S., Uzunca M., Structure preserving model order reduction of shallow
water equations, Mathematical Methods in the Applied Sciences, 44, 476-492, 2021,
https://doi.org/10.1002/mma.6751

Mert, O.M., Selcuk-Kestel, A.S., Time dependent stop-loss reinsurance and exposure curves,
Journal of Computational and Applied Mathematics, 389, 113348, 2021.
DOI:10.1016/j.cam.2020.113348

Ozbudak, F. , Salagean, A., New generalized almost perfect nonlinear functions, Finite Fields
and their Applications, 70, 101796, 2021. DOI:10.1016/j.ffa.2020.101796

Shi, M., Ozbudak, F., Solé, P., Geometric approach to b-symbol Hamming weights of cyclic
codes, IEEE Transactions on Information Theory, 67(6), 3735-3751, 2021.
DOI:10.1109/tit.2021.3069772

Shi, M., Ozbudak, F., Xu, L., Sol¢, P., LCD codes from tridiagonal Toeplitz matrices, Finite
Fields and their Applications, 75, 101892, 2021. DOI:10.1016/j.ffa.2021.101892

Tiirk, O., A DRBEM approximation of the Steklov eigenvalue problem, Engineering Analysis
with Boundary Elements, 122, 232-241, 2021. DOI:10.1016/j.enganabound.2020.11.003

Uzunca, M., Karasézen, B., Yildiz, S., Structure-preserving reduced-order modeling of
Korteweg-de Vries equation, Mathematics and Computers and Computers in Simulation, 188,
193-211, 2021. DOI:10.1016/j.matcom.2021.03.042

Yeniaras, E., Cenk, M., Faster characteristic three polynomial multiplication and its
application to NTRU Prime decapsulation, Journal of Cryptographic Engineering, 2021.
DOI:10.1007/s13389-021-00282-7

Yildiz, H., Cenk, M., Onur, E., PLGAKD: A PUF-based lightweight group authentication and
key distribution protocol, IEEE Internet of Things Journal, 14, 1-14, 2021.
DOI:10.1109/J10T.2020.3032757

13
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Yildiz, S., Goyal, P., Benner, P., Karasozen, B., Learning reduced-order dynamics for
[18] parametrized shallow water equations from data, International Journal for Numerical Methods
in Fluids, 93(8), 2803-2821, 2021.

Yiicel, H., Goal-Oriented a Posteriori Error Estimation for Dirichlet Boundary Control
[19] Problems, Journal of Computational and Applied Mathematics, 381, 113012, 2021.
DOI:10.1016/j.cam.2020.113012

SCI-E (B-Tipi) Dergilerde Makaleler

Asagida SCI-E (B-Tipi) Dergilerdeki Uygulamali Matematik Enstitiisii adresli yayinlarin
listesine yer verilmis olup, 2021 yilinda basim asamasinda olan yayinlar yer almamaktadir.

Ahmadi, M., Popier, A., Sezer, A. D., Backward stochastic differential equations with
[1] non-Markovian singular terminal conditions for general driver and filtration,
Electronic Journal of Probability, 26, 1-27, 2021. DOI:10.1214/21-EJP619

Cengizci, S., Cengizci, A.D., Ugur, O., A mathematical model for human-to-human
[2] transmission of COVID-19: a case study for Turkey's data, Mathematical Biosciences
and Engineering, 18(6), 2021. DOI:10.3934/mbe.2021480

Evkaya, O., Yozgathgil, C., Selcuk-Kestel, A.S., CD-vine model for capturing
[3] complex dependence, Journal of Applied Statistics, 48(13-15), 2406-2420, 2021.
DOI:10.1080/02664763.2020.1834519

Kulekei, B.Y., Selcuk-Kestel, A.S., Assessment of longevity risk: credibility
[4] approach, Journal of Applied Statistics, 48(13-15), 2695-2713, 2021.
DOI:10.1080/02664763.2021.1922613

Mesnager, S., Ozbudak, F., Sinak, A., Secondary constructions of (non)weakly regular
[5] plateaued functions over finite fields, Turkish Journal of Mathematics, 45, 2295-2306,
2021. DOI:10.3906/mat-2104-5

Ozbudak, F., Tekin, E., Correlation distribution of a sequence family generalizing
[6] some sequences of Trachtenberg, Advances in Mathematics of Communications,
15(4), 647-662, 2021. DOI:10.3934/amc.2020087

Ozden, B., Yayla, O., Partial direct product difference sets and almost quaternary
[7] sequences, Advances in Mathematics of Communications, 2021.
DOI:10.3934/amc.2021010

Taylan, P., Yerlikaya-Ozkurt, F., Ucak, B.B., Weber, G.W., A new outlier detection
method based on convex optimization: application to diagnosis of Parkinson's disease,
Journal of Applied Statistics, 48(13-15), 2421-2440, 2021.
DOI:10.1080/02664763.2020.1864815

[8]
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Diger Uluslararas1 Hakemli Dergilerde Makaleler

Asagida diger Uluslararas1 Hakemli Dergilerdeki Uygulamali Matematik Enstitiisi adresli
yayinlarin listesine yer verilmis olup, 2021 yilinda basim asamasinda olan yaymlar yer
almamaktadir.

Yildiz, S., Uzunca, M., Karasozen, B, Structure-preserving reduced order modeling of
non-traditional shallow water equation , Benner, P., Breiten, T., Fabender, H., Hinze,
[1] [M., Stykel, T., Zimmermann, R., editors, "Model reduction of complex dynamical
systems", Springer International Publishing, Cham, 327-345, 2021.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-72983-7

Yiicel, H., Residual based a posteriori error estimation for Dirichlet boundary control

[2] problems, ESAIM: Proceedings and Surveys, 2021. DOI:10.1051/proc/202171185

Ulusal Kitap

Cenk, M., Kili¢, N. G. O., Yilmaz, B. E., Kuantum Oncesinden Kuantum Sonrasina
[1] Eliptik Egri Kriptografi ve Uygulamalari, BGD Siber Giivenlik ve Savunma Kitap
Serisi 6, Nobel Akademik Yayincilik, 2021.

Konferans Makaleleri (Proceedings)

Asagida Konferans Kitapciklarinda Uygulamali Matematik Enstitlisii adresli yayimlarin
listesine yer verilmis olup, 2021 yilinda basim agamasinda olan yayinlar yer almamaktadir.

Bozkaya, C. , Tiirk, O., Comparison of Boundary Element and Spectral Collocation
Approaches to the Thermally Coupled MHD Problem, Numerical Mathematics and
[1] |Advanced Applications ENUMATH 2019, in series: Lecture Notes in Computational
Science and Engineering, Springer Nature Switzerland AG 2021, 2021,
https://doi.org/10.1007/978-3-030-55874-1 17

Codina, R., Tiirk, O., Modal Analysis of Elastic Vibrations of Incompressible
Materials Based on a Variational Multiscale Finite Element Method, Numerical

[2] [Mathematics and Advanced Applications ENUMATH 2019, in series: Lecture Notes
in Computational Science and Engineering, Springer Nature Switzerland AG 2021,
2021, https://doi.org/10.1007/978-3-030-55874-1_101.
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[3]

Giinsay, E., Betin-Onur, Cansu., Cenk, M., An Improved Range Proof with Base-3
Construction, 14th International Conference on Security of Information and Networks
(SINCONF), 15-17 Dec, 2021 (Online)

[4]

Hayfavi, A., An Improper Integral Representation of Linnik's Probability Densities,
33rd Panhellenic Statistical Conference, Statistics in the Economy and Administration,
Larissa, 23-26 Sep, 2021 (Online)

[5]

Kurt, H. B., Millidere, M., Gomec, F.S., Ugur, O., Multi-fidelity aerodynamic dataset
generation of a fighter aircraft, AIAA Scitech 2021 Forum, 12 January, 2021. DOI:
10.2514/6.2021-0544 (Online)

[6]

Tezer-Sezgin, M., Tiirk, O., A CSCM Approximation of Steady MHD Flow and Heat
Transfer Between Parallel Plates with Hydrodynamic Slip and Convective Boundary
Conditions,Numerical Mathematics and Advanced Applications ENUMATH 2019, in
series: Lecture Notes in Computational Science and Engineering, Springer Nature
Switzerland AG 2021, 2021, https://doi.org/10.1007/978-3-030-55874-1_96

Kabul Edilmis, Basim Asamasindaki Makaleler

Asagida Uygulamali Matematik Enstitiisii adresli 2021 yilinda kabul edilip basim asamasinda
olan ve 2022 yil1 ilk ¢eyreginde basilan yayinlara yer verilmistir.

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

Ciloglu, P., Yiicel, H., Stochastic Discontinuous Galerkin Methods with Low—Rank
Solvers for Convection Diffusion Equations, Applied Numerical Mathematics, 172,
pp. 157-185, 2022. DOI:10.1016/j.apnum.2021.10.007

Mert, O.M., Selcuk-Kestel, A.S., Optimal premium allocation under stop-loss
insurance using exposure curves, Hacettepe Journal of Mathematics and Statistics,
2022. DOI:10.15672/hujms.889619

Selcuk, M., Koc, O., Selcuk-Kestel, A. S., The prediction power of machine learning
on estimating the sepsis mortality in the intensive care unit, Informatics in Medicine
Unlocked, 2022. DOI:10.1016/j.imu.2022.100861

Yavrum, C. Selcuk-Kestel, A. S., Impact of Outlier-Adjusted Lee—Carter Model on the
Valuation of Life Annuities, Advances in Econometrics, Operational Research, Data
Science and Actuarial Studies. Springer, 2022. DOI:10.1007/978-3-030-85254-2_30

Yilmaz, B., Korn, R., Selcuk-Kestel A. S., The Impact of Large Investors on the
Portfolio Optimization of Single-Family Houses in Housing Markets, Computational
Economics, 2022. DOI:10.1007/s10614-022-10233-x
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Konferans ve Calistay Katilimlari

Asagida Uygulamali Matematik Enstitiisii 0gretim {iyeleri, asistanlar1 ve o6grencilerinin
Konferans ve Calistay katilimlar1 listelenmektedir.

Cengizci, S., Ugur, O., Cengizci, A.D., Mathematical modeling of the COVID-19
[1] spread: a case of Turkey, Australia and New Zealand Industrial and Applied
Mathematics (ANZIAM), 31 January - 4 February, 2021

Cengizci, S., Ugur, O., Srinivasan, N., Stabilized finite element simulations for
[2] burgers'-type equations, International Conference on Analysis and Its Applications,
Dhulikhel, Nepal, 9-11 April, 2021

Ciloglu, P., Yiicel, H., Stochastic Discontinuous Galerkin Methods with Low—Rank
[3] Solvers for Convection Diffusion Equations, Chemnitz Finite Element Symposium
2021, Chemnitz, Almanya, 6-8 September, 2021 (Online)

Jameel, M., Yayla., O., PSO based Blockchain Committee Member Selection, 6th
[4] International Conference on Computer Science and Engineering (UBMK), 15-17
September, 2021

Mert, O. M., Selcuk-Kestel, A.S., Time Dependent Stop-Loss Reinsurance and
[5] Exposure Curves, 24th International Congress on Insurance: Mathematics and
Economics, 5-9 July, 2021 (Online)

Simsek, A., Tasci, B., Yayla, O., Implementation analysis of cryptography toolbox in
[6] hyperledger, 2021 International Conference on Information Security and Cryptology
(ISCTURKEY), 2-3 December, 2021

Usluy, E., Ilter, M. B., Kogak, N., Yayla, O., Yuca, N., On the Number of Arithmetic
Operations in NTTbased Polynomial Multiplication in Kyber and Dilithium
Cryptosystems, 14th International Conference on Security of Information and
Networks (SINCONF), 15-17 December, 2021

Yavrum, C., Selcuk-Kestel, A. S., Impact of Outliers in Mortality Rates on the
[8] Valuation of Life Annuities, 24th International Congress on Insurance: Mathematics
and Economics, 5-9 July, 2021 (Online)

[7]
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Bilimsel Etkinlikler

Enstitiimiizlin bilimsel etkinliklerini, donem boyunca siiren ve Sal1 giinleri diizenlenen Genel
Seminerler olusturmaktadir. Ayrica, farkli zamanlarda Ozel Seminerler ve Dersler adiyla
programlara 6zel, alana yonelik etkinlikler yapilmaktadir.

Tiirkiye’de ilk defa Enstitiimiiz ¢atis1 altinda yer alan Society of Industrial and Applied
Mathematics (SIAM) Student Chapter tarafindan organize edilen seminerler genis yelpazedeki
davetli konugmacilart ve etkinlikleri ile Matematik ile Bilim ve Teknoloji alanlarinda isbirligi
saglamaktadir. Konferans ve Calistaylar diizenlemek, organizasyonuna katki saglamak her
akademik birim gibi Enstitiimiiziin de hedefleri arasindadir.

Alaninda uzman arastirmacilarin ve bilim insanlarmin Enstitiimiize yaptig1 ziyaretler ile
Enstitii tiyelerimizin farkli kurum ve kuruluslara yaptig1 ziyaretler de akademik ¢aligmalarimizi
olumlu yonde etkilemekte ve isbirlikleri i¢in temel olusturmaktadir.

Asagidaki tablolarda yukarida belirtilen ¢cer¢evede tanimlanan ve 2021 yilinda yapilan Bilimsel
Etkinliklere yer verilmistir.

Genel Seminer ve Kolokyum

Codina, Ramon (Universitat Politecnica de Catalunya (UPC)) Spain; 12 Ocak 2021
[1] tarihinde 'Correcting Coarse Numerical Models Using Artificial Neural Networks'
baslikl1 semineri vermistir.

Tirtiroglu, Dogan (Ryerson University- Canada); 18 Ocak 2021 tarihinde 'Regime
[2] Switch in Macroeconomic Conditions, Moral Hazard and Pricing of Initial Public
Offerings' baslikli semineri vermistir.

Korn, Ralf (Technical University Kaiserslautern, Germany); 26 Ocak 2021 tarihinde
[3] 'Save for the Bad Times or Consume As Long As you Have? Worst-Case Portfolio
Optimization' baglikli semineri vermistir.

Danielle, Boffi (Applied Mathematics and Computational Science, KAUST Saudi
[4] Arabia); 20 Nisan 2021 tarihinde 'On The Numerical Approximation of Eigenvalue
Problems Arising From Partial Differential equations' baslikli semineri vermistir.

Redmann, Martin (Martin Luther University of Hale Wittenberg, Germany); 27 Nisan
[5] 2021 tarihinde 'Stochastic Differential Equations-Applications and Efficient Solutions'
baslikli semineri vermistir.
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[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

Cavus, Ozlem (Bilkent University, Turkey); 04 May1s 2021 tarihinde 'Risk-Averse
Allocation Indices for Multi-Armed Bandit Problem' baglikli semineri vermistir.

Albrecher, Hansjoerg (University of Lausanne, Switzerland); 25 Mayis 2021 tarihinde
'On the Profitability of Selfish Blockchain Mining Under Consideration of Ruin’
baslikli semineri vermistir.

O'Brien, Timothy (Loyola University Chicago, USA); 01 Haziran 2021 tarihinde 'Data
Analytics, Statistical Modelling, and Parsing the Signal from Noise' baslikli semineri
vermistir.

Bayraktar, Erhan (University of Michigan, USA); 08 Haziran 2021 tarihinde 'Graphon
Mean Field Systems: Large Population and Long Time Limits' basliklt semineri
vermistir.

Calik,Cagdas (National Institute of Standards and Technology (NIST), USA); 22
Haziran 2021 tarihinde 'Circuit Complexity of Cryptographic Algorithms' baglikli
semineri vermistir.

Sak, Halis (Xi'an Jiaotong-Liverpool University (XJTLU), China); 09 Kasim 2021
tarihinde 'Exploring the Factor Zoo With a Machine-Learning Portfolio' baslikli
semineri vermistir.

Sasson, Eli Ben (Co-Founder, President&Chairman of the Board at StarkWare, USA);
16 Kasim 2021 tarihinde 'Solving Blockchain Scalability and Privacy with
Cryptographic Proofs of Computational Integrity' baglikli semineri vermistir.

Karagrigoriou, Alex (University of the Aegean, Greece); 30 Kasim 2021 tarihinde 'A
Special Exponential Characterization with Application in Goodness of Fit Tests'
baslikl1 semineri vermistir.

Gehrig, Thomas (University of Vienna, Austria); 14 Aralik 2021 tarihinde
'Intermediation and Price Volatility in High-frequency Trading' baslikli semineri
vermistir.

Karabina, Koray (National Research Council, Canada); 21 Aralik 2021 tarihinde
'‘Biometrics in action: Cryptographic primitives, cryptanalysis, protocols, and
implementation' baslikli semineri vermistir.
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Kisa Siireli Ziyaretler

Gelen Ziyaretciler

2019 yih igilincii ¢eyreginden itibaren egitim ve Ogretimi etkileyen ve birgok kisitlamalar
getiren Covid-19 pandemisi nedeniyle Enstitiimiizii akademik c¢alismalar ¢ergevesinde
ziyaretler miimkiin olmamistir. Saglik kosullarinin glivenli bir ortama kavusmasi sonrasinda,
seminerler, 6zel ders ve etkinliklerde yer almak {izere yurt dis1 ve i¢inden aragtirmacilarin
Enstitiimiizt ziyaretleri beklenmektedir.

Giden Mensuplarimiz

Murat Cenk; 'Kuantum Sonrasi Kriptografi' lizerine arastirma yapmak {izere 2
[1] Agustos-6 Ekim 2021 tarihleri arasinda "Waterloo University, Canada' ziyaretinde
bulunmustur.
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Projeler

Enstitiimiiziin ¢atis1 altinda yiiriitiilen proje sayilar1 ve 6gretim iiyelerimizin arastirmaci olarak
yer aldiklar1 proje bilgileri asagida verilmektedir. TUBITAK (%66,7) kaynakli projelerin
agirlikli olmak iizere, Doner Sermaye, DOSAP, TEKNOKENT projeleri araciligiyla hem
Enstitlimiiz igbirliklerinin artirilmasi, hem de egitim ve aragtirmaya yonelik olanaklarin
saglanmasi sevindiricidir. TUBITAK projelerinin gecen seneye gore %26 civarinda artisinin

oldugu gozlenmistir.

Proje Sayilari

10 B Proje Sayisi

TUBITAK  Doner Sermaye DOSAP TEKNOKENT Diger Projeler

Proje Dagilimi (2021)

TEKNOKENT
13.3%

DOSAP
13.3%

Doner Sermaye
6.7%

TUBITAK
66.7%
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MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

TUBITAK, Déner Sermaye ve Diger Projeler

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Proje Adr: Siipersingiiler izojen Tabanli Kriptografik Protokollerin Gelistirilmesi
(TUBITAK)

Yiiriitiicli: Murat Cenk

Arastirmacilar: Sheikhi, M., Kilig, N. G. O., Dogan, C.

Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 2020 — 2021

Biitcesi: 44 996 TL

Proje Adi: Kriptografik Algoritmalarin Tasarimi, Gergeklestirilmeleri ve
Uygulamalar1 (TUBITAK)

Yiiriitiicii: Murat Cenk

Arastirmacilar: Tiire, N. D., Cakin, S., Yaman, N., Kircali, M.

Baslangic — Bitis Tarihleri: 2019 — 2025

Biitgesi: 2 352 480 TL

Proje Ad1: Hizl1 Polinom Carpmasi (TUBITAK)
Yiiriitiicii: Murat Cenk, Ferruh Ozbudak
Aragtirmacilar: Akoglu, T. A.

Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 2020 — 2021
Biitgesi: 155 000 TL

Proje Adi: Ntru Tabanli Kriptosistemlerin Tasarimi ve Bi¢imsel Yontemler Ile Analizi
(TUBITAK)

Yirtitiicti: Sedat Akleylek

UME Arastirmaci: Yayla, O.

Baslangic — Bitis Tarihleri: 15 Subat 2019 — 15 Subat 2021

Biitcesi: 390 490 TL

Proje Adi: Kodlama Teorisi ve Uygulamalar1 Uzerine Arastirma (TUBITAK-Giiney
Kore Ulusal Aragtirma Vakfi (NRF))

Yiiriitiicii: Ferruh Ozbudak

Baslangig¢ — Bitis Tarihleri: 15 Nisan 2021 — 15 Nisan 2023

Biitcesi: 950 400 TL

Proje Adi: Petrol ve Gaz Rezervuar Problemleri i¢in Sayisal Calismalar (TUBITAK
1001: 119F022)

Yiiriitiicii: Hamdullah Yiicel

Arastirmacilar: Ay, H. E., Ciloglu, P., Toraman, S. C., Ureten, M. A.

Baslangic — Bitis Tarihleri: 1 Agustos 2019 — 1 Agustos 2021

Biitcesi: 241 500 TL
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[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

Proje Adi: Kuantum Ertesi Kiitiiphanesi (TEKNOKENT)
Yirtitiicti: Murat Cenk

Arastirmacilar: Yiiniiak, H. B.

Baslangig — Bitis Tarihleri: 2020 — 2022

Biitgesi: 21 000 TL

Proje Adi: Kuantum Bilgisayarlar ve Kriptografi (TEKNOKENT)
Yiiriitiici: Murat Cenk, Ferruh Ozbudak

Baslangic — Bitis Tarihleri: 2020 — 2021

Biitcesi: 174 519 TL

Proje Adi: Hava Kuvvetleri Yardimlagma Dernegi Birikimlerinin Aktiieryal
Degerlendirmesi 31.12.2020 (DONER SERMAYE)

Yiriitiicli: Ayse Sevtap Selcuk-Kestel

Arastirmacilar: Yildinm-Kiilekei, B.

Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: Ocak 2021 — Mart 2021

Biitcesi: 10 000 TL

Proje Ad: Biikiilmiis Fonksiyonlarin Genellemeleri ve Permiitasyon Polinomlari
(TUBITAK 1001, 120F309)

Yiiriitiiciisii: Nurdagiil Anbar Meidl

UME Arastirmacisi: Yayla, O.

Baslangic — Bitis Tarihleri: 15 Mart 2021 — 15 Mart 2023

Biitcesi: 450 000 TL

Proje Adi: Simitli Cebirsel Geometri Ve Kodlama Teorisine Uygulamalar1 (TUBITAK
1001, 119F177)

Yiirtitiiciisii: Mesut Sahin

UME Arastirmacisi: Yayla, O.

Baslangic — Bitis Tarihleri: 15 Kasim 2019 — 15 Mayis 2022

Biitcesi: 640 000 TL

Proje Adr: Siber Giivenlik Tasarim ve Test Coziimleri (TUBITAK 2244-Argelik)
Yiriitiictisii: Pelin Angin

UME Arastirmacisi: Yilmaz, B. E.

Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 2019 — 2023

Biitcesi: 207 000

Proje Adi: Kombinatorik Tasarimlar, Diziler ve Onlarin Kriptografik Uygulamalari
(Higher Education Institutions)

Yiiriitiicii: Oguz Yayla

Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 21 Temmuz-30 Agustos 2021 -

Biitcesi: 10 000
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ODTU Bilimsel Arastirma Projeleri (DOSAP)

Proje Adi: Post-Kuantum Kriptografi Tabanli Anahtar Paylagimi
Yirtitiicti: Murat Cenk

Arastirmacilar: Yildiz, H.

Baslangic - Bitig Tarihleri: 2021 - 2022

Proje Adi: Kafes-tabanl Sifir-Bilgi Aralik Ispati

Yirtitiici: Murat Cenk

Aragtirmacilar: Betin Onur, C.
Baslangic - Bitig Tarihleri: 2021 - 2023

[1]

[2]
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Egitim

Basvurular, Kabul ve Kayitlar

Enstitiimliz Anabilim Dallarindaki programlara bagvuru yapan ve kabul edilen 6grencilerin
toplam basvuru sayilarina oranlar1 asagidaki tabloda verilmistir. Bagvuru sayisinin diisiik

oldugu programlar ile ilgili genis ¢apli tanitim stratejilerinin belirlenmesi hedeflenmektedir.

BASVURULAR - 2021
Bagvuru (%) Kabul (%)  Kayit (%)

Enstitii Anabilim Dallan

Aktiierya Bilimleri 6 (%5) 6(%7) 5(%8)
Bilimsel Hesaplama 44 (%37) 24(%28) 20(%31)
Finansal Matematik 41 (%34) 34(%40) 24(%37)

Kriptografi 28 (%24) 22(%26) 16(%25)
Toplam 119 86 65

Enstitiimiiz programlarina kayit yaptiran 6grencilerimiz hakkindaki diger istatistiksel bilgiler
(basar1 ortalamalari, mezun olduklari tiniversitelere ve boliimlerine gore dagilimlart) asagida
bilginize sunulmustur. Agirhkli olarak ODTU mezunlarinin  bagvuruda bulundugu
programlarimiza Hacettepe Universitesi ve Bilkent Universitesi’nden bagvurularin da oldugu

goriilmektedir.
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Kayit Olan Ogrencilerin Mezun Olduklar1 Universitelere Gére Dagilimi
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Programlara gore degiskenlik gdstermesine ragmen, agirlikli olarak Matematik, Ekonomi,
Isletme, Elektrik Elektronik Miihendisligi ve Makine Miihendisligi 6grencilerinin Enstitiimiiz
programlarina kayit yaptirdiklari gozlenmistir. Enstitiimiiz farkli disiplinlerden adaylarin
programlarimizda yer almalarin1 saglamak amaciyla sosyal medya ve diger tanitim araglari ile
genis kitlelere ulasmay1 amaclamaktadir.

Kayit Olan Ogrencilerin Mezun Olduklari Boliimlere Gére Dagilimi,,
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Enstitii Ogrencilerinin Programlara Gore Dagilimi ve Istatistikler

Enstitiimiize yeni katilan 6grencilerimiz ile birlikte, mevcut 6grencilerimizin programlara gore
dagilimi asagidaki “2021-2022 Giliz” ve “2020-2021 Bahar” tablolarinda belirtilmistir.
Kriptografi programindaki 6grenci sayilari toplam kayithh 6grencilerin yaklasik %42’sini,
Finansal Matematik programi ise yaklasik %30’unu olusturmaktadir. Doktora programina
kayitl 6grenciler ise %36 nin tlizerindedir.

2021-2022 Giiz

Anabilim Dali Doktora Tezli Tezsiz Hazirhk Toplam
Aktiierya Bilimleri 10 4 14
Bilimsel Hesaplama 9 19 13 2 43
Finansal Matematik 28 35 19 7 89
Kriptografi 57 31 13 8 109
Ozel Ogrenci 3
94 95 45 21 258

2020-2021 Bahar

Anabilim Dah Doktora Tezli Tezsiz Hazirhk Toplam
Aktiierya Bilimleri 10 1 11
Bilimsel Hesaplama 10 16 15 6 47
Finansal Matematik 28 24 5 10 67
Kriptografi 53 34 6 9 102
Ozel Ogrenci 4
91 84 26 26 231

Tablolardaki veriler 1s18inda, programlara gore dgrenci (6zel dgrenciler hari¢) dagilimlar
asagidaki grafiklerde belirtilmistir.
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Doktora, Tezli, Tezsiz Yiiksek Lisans ve Hazirlik Ogrencileri Dagilimi (2021-2022 Giiz)
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Aktierya Bilimleri Bilimsel Hesaplama Finansal Matematik Kriptografi

Doktora, Tezli, Tezsiz Yiiksek Lisans ve Hazirlik Ogrencileri Dagilimi (2020-2021- Bahar)
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Aktiierya Bilimleri Bilimsel Hesaplama Finansal Matematik Kriptografi
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Uygulamali Matematik Enstitlisii

Enstitiimiize kayit yaptiran Ogrencilerin Anabilim Dali bazinda lisans akademik basari

performanslari (CGPA ortalamalar1) asagidaki gibi gerceklesmistir.

Kayit Olan Ogrencilerin Lisans CGPA Ortalamalari

Aktiierya Bilimleri
Yiiksek Lisans

Bilimsel Hesaplama
Doktora

Bilimsel Hesaplama
Yiiksek Lisans

Finansal Matematik
Doktora

Programlar

Finansal Matematik
Yiiksek Lisans

N

~

=
(%3]

Kriptografi
Doktora
Kriptografi
Yiiksek Lisans z62
2,00 2,50

3,18

3,32

315

3,00 3,50

CGPA

Enstitiideki Dersler, Ogrenci Sayilar1 ve Istatistikler

4,00

Bu boliimde, Enstitiimiizde 2021 yili igerisinde acilan derslere ve bu derslere iliskin

istatistiklere yer verilmistir. Asagidaki grafiklerde, her bir Anabilim Dali icin belirtilen

derslerdeki enstitii ve enstitii-dis1 6grenci sayilar1 verilmektedir. Birgok dersimizin, birden

fazla Anabilim Dalinda listelenmis olmas1 programlar aras1 bilgi akisinin saglanmasi amacina

yonelik olup, Enstitiimiiziin ve derslerimizin disiplinlerarasi ¢aligmalara verdigi 6nemin bir

gostergesidir.
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Aktiierya Bilimleri Dersleri Ogrenci Sayilari (2020-21 Bahar - 2021-22 Giiz)

B Aam
FINANCIAL DERIVATIVES
B Ozel
FINANCIAL MANAGEMENT Ogrenci
STOCHASTIC CALCULUS FOR FINANCE W Diger

FINANCIAL ECONOMICS

TIME SERIES APPLIED TO FINANCE
ELEMENTS OF PROBABILITY AND STATISTICS
PROBABILITY THEORY

ACTUARIAL RISK THEORY

RISK MANAGEMENT AND INSURANCE
STATISTICAL LEARNING AND SIMULATION
LIFE INSURANCE MATHEMATICS

PENSION FUND MATHEMATICS

METHODS OF COMPUTATIONAL FINANCE
ADVANCED STOCHASTIC CALCULUS FOR FINANCE

40

Bilimsel Hesaplama Dersleri Ogrenci Sayilar1 (2020-21 Bahar - 2021-22 Giiz

B AM

STATISTICAL LEARNING AND SIMULATION .
B Diger

INTRODUCTION TO SCIENTIFIC COMPUTING |
INTRODUCTION TO SCIENTIFIC COMPUTING 1l

NUMERICAL OPTIMIZATION

FINITE ELEMENT METHODS FOR PARTIAL
DIFFERENTIAL EQUATIONS: THEORY AND

METHODS OF COMPUTATIONAL FINANCE

SPECIAL TOPICS: NUMERICAL SIMULATION IN
FLUID DYNAMICS

SPECIAL TOPICS: OPTIMAL CONTROL WITH
PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS

SPECAIL TOPICS: ITERATIVE METHODS FOR LARGE
SCALE LINEAR AND NONLINEAR EQUATIONS

SPECIAL TOPICS: OPTIMIZATION METHODS FOR
MACHINE LEARNING
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Kriptografi Dersleri Ogrenci Sayilar (2020-21 Bahar - 2021-22 Giiz)

B 1AM
B Ozel

Ogrenci

M Diger

INTRODUCTION TO CRYPTOGRAPHY

STREAM CIPHERS

APPLICATION OF FINITE FIELDS

PUBLIC KEY CRYPTOGRAPHY

ELLIPTIC CURVES IN CRYPTOGRAPHY
ALGORITHMS AND COMPLEXITY

BLOCK CIPHERS

BASIC MATHEMATICS FOR CRYPTOGRAPHY |
BASIC MATHEMATICS FOR CRYPTOGRAPHY II
SPECIAL TOPICS:BLOCK CIPHERS

ELLIPTIC CURVE CRYPTOGRAPHY
CRYPTOLOGICAL CHARACTERISTICS OF BOOLEAN
SPECIAL TOPICS: QUANTUM INFORMATION THEORY
SPECIAL TOPICS: CRYPTOGRAPHIC PROTOCOLS

SPECIAL TOPICS: POST-QUANTUM CRYPTOGRAPHY

50

Finansal Matematik Dersleri Ogrenci Sayilari (2019-20 Bahar - 2020-21 Giiz)

B AM
B Ozel

Ogrenci

B Diger

FINANCIAL DERIVATIVES

FINANCIAL MANAGEMENT

STOCHASTIC CALCULUS FOR FINANCE

FINANCIAL ECONOMICS

TIME SERIES APPLIED TO FINANCE

ADVANCED CALCULUS AND INTEGRATION

ELEMENTS OF PROBABILITY AND STATISTICS

PROBABILITY THEORY

STATISTICAL LEARNING AND SIMULATION

METHODS OF COMPUTATIONAL FINANCE

ADVANCED STOCHASTIC CALCULUS FOR FINANCE

SPECIAL TOPICS: FINANCIAL MATHEMATICS OF
MARKET LIQUIDITY

40
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2021-2022 Giiz Dénemi Dersleri ve Ogrenci Sayilar

IAM500 - M.S. Thesis

IAM501 - Introduction to Cryptography

IAMS503 - Applications of Finite Fields

IAMS505 - Elliptic Curves in Cryptography

IAM511 - Algorithms and Complexity

IAM517 - Basic Mathematics for Cryptography |
IAM521 - Financial Management

IAMS526 - Time Series Applied To Finance

IAM530 - Elements of Probability and Statistics
IAM541 - Probability Theory

IAM547 - Risk Management and Insurance

|AMS557 - Statistical Learning and Simulation
IAM561 - Introduction to Scientific Computing |
|AM566 - Numerical Optimization

IAM583 - Pension Fund Mathematics

IAMS89 - Term Project

IAM590 - Graduate Seminar

IAMS591 - Programming Techniques in Applied Mathematics |
IAMB00 - Ph.D. Thesis

IAMB15 - Advanced Stochastic Calculus for Finance
IAM690 - Graduate Seminar for Ph.D. Students
IAM707 - Special Topics: Block Ciphers

IAM711 - Elliptic Curve Cryptography

IAM733 - Special Topics: Cryptographic Protocols
IAM763 - Special Topics: Numerical Simulation in Fluid Dynamics

IAM766 - Special Topics: Optimal Control With Partial Differantial

(=]
[
o
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(=]
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o
=
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Asagidaki grafiklerde 2021 yili icerisinde 2021-2022 Giiz ve 2020-2021 Bahar donemlerinde
acilan tiim dersler, dgrenci sayilar1 ve not dagilimlar1 verilmistir. Ozellikle not dagilimini
gosteren grafiklerde %10-%20’ler seviyesinde olan “NA” notundaki artisin sebeplerinden en
Oonemlisinin 6grencilerimizin egitimlerinin yani sira ¢esitli kurum ve kuruluslarda ¢aligmalar

oldugu diistiniilmektedir.

2021-2022 Giiz Donemi Not Dagilimi

NA
15.1% AA
24.0%

FF

16.7%

DD

2.2%

DC BA
3.5% 16.0%
CC

4.5% BB
CB 11.2%
6.7%
2020-2021 Bahar Donemi Not Dagilimi

NA

20.9% AA
FF 29.6%
6.7%

FD

3.2%

DC

3.0% BA
CC 14.0%
5.4% BB
CB 10.8%
4.9%
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2020-2021 Bahar Dénemi Dersleri ve Ogrenci Sayilari

IAMS00 - M.S. Thesis

IAM502 - Stream Ciphers

1AM504 - Public Key Cryptography

I1AM512 - Block Ciphers

IAM518 - Basic Mathematics for Cryptography Il
IAM520 - Financial Derivatives

|AM522 - Stochastic Calculus for Finance

|1AM524 - Financial Economics

I1AM527 - Advanced Calculus and Integration

|AM546 - Actuarial Risk Theory

IAMS562 - Introduction to Scientific Computing Il

IAM572 - Finite Element Methods for Partial Differential Equations:
IAM582 - Life Insurance Mathematics

IAM589 - Term Project

IAM590 - Graduate Seminar

IAM592 - Programming Techniques in Applied Mathematics Il
1AM600 - Ph.D. Thesis

IAM614 - Methods of Computational Finance

IAM690 - Graduate Seminar for Ph.D. Students

IAM698 - Research Methods and Ethics

IAM717 - Cryptological Characteristics of Boolean Function and S-
IAM730 - Special Topics: Quantum Information Theory

|AM737 - Special Topics: Post-Quantum Cryptography

IAM767 - Special Topics: Iterative Methods for Large Scale Linear and

IAM771 - Special Topics: Optimization Methods for Machine Learning

o
(=)
a
w1
(=]
~l
[

100

Enstitiimiiz Yiiksek Lisans ve Doktora programlarindan 2021 yilinda mezun olan
ogrencilerimizin sayilari ve oranlar1 asagida yer almaktadir. 2021 yilinin mezuniyetlerin
uzaktan egitim donemlerine denk gelmesine ragmen basarili oldugu belirlenmistir. Toplam
sayida Yiksek lisans mezunlarinin %63 orani ile 6nde oldugu, 6 doktora mezunu, 17 Tezli ve
4 Tezsiz Yiiksek lisans mezunu verdigi Enstitimiiz mezunlarimiz akademik ve diger

kuruluslarda ¢alismaktadirlar.
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MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

Lisansiistii Programlara Gore Mezunlarimiz

20

15

10

80% [ Mezun Sayisi

B Toplam Mezun Sayisina
Orani

60%

40%

20%

0%

PhD MSc MSc-Non-Thesis

Doktora Programlari

2021-2022 Giiz ve 2020-2021 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Doktora

programlarindan asagidaki isimleri siralanan Ogrencilerimiz basar1 ile mezun olmugtur.

Doktora mezunlarina ve ¢aligmalarina ait detayl bilgiler ise Faaliyet Raporu sonunda ayrica

sunulmaktadir. Mezunlarimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

Doktora Mezunlari

[1]

[2]

[3]

[4]

Ongan, P., Permutation Polynomials and Construction of Bent Functions, PhD Thesis,
Cryptography, Middle East Technical University, March 2021 (Danigman: Ali
Doganaksoy; Ortak Danigsman: Burcu Gililmez Temiir)

Kilig, D. K., Hybrid Wavelet-Neural Network Models for Time Series Data, PhD
Thesis, Financial Mathematics, Middle East Technical University, March 2021
(Danigman: Omiir Ugur)

Aydogan, B., Optimal Market Making Models in High-Frequence Trading, PhD

Thesis, Financial Mathematics, Middle East Technical University, April 2021
(Danigman: Omiir Ugur; Ortak Danisman: Umit Aksoy)

Yildiz, S., Reduced-Order Modelling of Shallow Water Equations, PhD Thesis,
Scientific Computing, Middle East Technical University, July 2021 (Danisman:
Biilent Karasézen)
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[5]

[6]

MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

Sharoy Augustine, S., Continuity Problem for Backward Stochastic Differential
Equations with Singular Nonmarkovian Terminal Conditions and Random Terminal
Times, PhD Thesis, Financial Mathematics, Middle East Technical University, August
2021 (Danigman: A. Devin Sezer)

Akcengiz, Z., A New Lightweight Statistical Randomness Test Suite and Its
Evaluation by Comparison with Other Test Suites, PhD Thesis, Cryptography, Middle
East Technical University, September 2020 (Danisman: Ali Doganaksoy; Ortak
Danigsman: Fatih Sulak)

Yiiksek Lisans Programlari

2021-2022 Giiz ve 2020-2021 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Yiiksek Lisans
programlarindan asagida isimleri listelenen Ogrencilerimiz basari ile mezun olmustur.
Mezunlarimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

Tezli Yuksek Lisans Mezunlan

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Cingoz, F., Intraday Price Reversals with High Frequency Data: Applied to BIST 100
INDEX, MSc Thesis, Financial Mathematics, Middle East Technical University,
March 2021 (Danisman: Adil Oran)

Sayin, M. G., Financial Data Model Identification with Neural Network, MSc Thesis,
Financial Mathematics, Middle East Technical University, March 2021 (Danigman:
Ceylan Yozgathigil; Ortak Danigsman: Omiir Ugur)

Kara, G., Grobner Basic Attack on Stark-Friendly Symmetric Key Primitives: Jarvis,
Mimc and Gmimcerf, MSc Thesis, Cryptography, Middle East Technical University,
March 2021 (Danisman: Ali Doganaksoy; Ortak Danigsman: Oguz Yayla)

Giinsay, E., Zero Knowledge Range Proofs and Applications on Decentralized
Constructions, MSc Thesis, Cryptography, Middle East Technical University, March
2021 (Danigsman: Murat Cenk)

Golbasi, U., Optimal Capacity Allocation in Electricity Industry in Accordance with
Renewable Energy Sources: The Us Case, MSc Thesis, Financial Mathematics,
Middle East Technical University, April 2021 (Danigman: A. Sevtap Kestel; Ortak-
Danigman: Bilgi Yilmaz)

Hasanli, R., A Data Driven Epidemic Model to Analyze and Forecast The Dynamics
of COVID-19, MSc Thesis,Scientific Computing, Middle East Technical University,
September 2021 (Danisman: Omiir Ugur; Ortak-Danisman: Cansu Evcin)
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[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY

Ozalp, U., Bipedal Robot Walking by Reinforcement Learning in Partially Observed
Environment, MSc Thesis, Scientific Computing, Middle East Technical University,
September 2021 (Danisman: Omiir Ugur)

Demirbiiken, S., Extension of Leap Condition in Approximate Stochastic Simulation
Algorithms of Biological Networks, MSc Thesis, Scientific Computing, Middle East
Technical University, September 2021 (Danisman: Vilda Purutguoglu Gazi; Ortak
Danisman: Omiir Ugur)

Koru, E.S., Cryptographic Misuse Detection Tools, MSc Thesis, Cryptography,
Middle East Technical University, September 2021 (Danigman: Murat Cenk; Ortak
Danigsman: Pinar Giirkan Balik¢ioglu)

Unver, B., Some Studies on C-Differential Uniformity of Swapped Inverse Function,
MSc Thesis, Cryptography, Middle East Technical University, September 2021
(Danisman: Ferruh Ozbudak)

Fidan, M., Some Studies on CCZ-Equivalence of The Inverse Function, MSc Thesis,

Cryptography, Middle East Technical University, September 2021 (Danisman: Ferruh
Ozbudak)

Yetiser, Gokce., MDS Matrices Over Rings for Designing Lightweight Block Cipher,
MSc Thesis, Cryptography, Middle East Technical University, September 2021
(Danigsman: Oguz Yayla)

Oludo, M. A., Analysis and Implementation of Binary Polynomial Multiplication,
MSc Thesis, Cryptography, Middle East Technical University, October 2021
(Danigman: Murat Cenk)

Tiresin, C., On Measuring Security Bounds of Some Ciphers Using Mixed Integer
Linear Programming (MILP) Approach, MSc Thesis, Cryptography, Middle East
Technical University, October 2021 (Danisman: Ali Doganaksoy; Ortak-Danigman:
Onur Kogak)

Aslan, M., Effects of Exchange Rate Volatility and Firm-Specific Features on The
Rates of Returns of The Manufacturing Firms Listed in Borsa Istanbul: A Camp
Approach, MSc Thesis, Financial Mathematics, Middle East Technical University,
October 2021 (Danigman: Esma Gaygisiz)

Ozkerim, R., Studies on Implementation of Some MRD Codes8, MSc Thesis,
Cryptography, Middle East Technical University, October 2021 (Danigman: Ferruh
Ozbudak)

Simsek, A., Implementation Analysis of Cryptography Toolbox in Hyperledger, MSc
Thesis, Cryptography, Middle East Technical University, November 2021 (Danigman:
Oguz Yayla)
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Tezsiz Yuksek Lisans Mezunlan
2021-2022 Giiz ve 2020-2021 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Tezsiz Yiiksek
Lisans programlarindan asagida isimleri listelenen 6grencilerimiz basari ile mezun olmustur.

Mezunlarimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

Faruk, A.,Is the Private Pension System Suitable as the Second Column Pension
[1] System in Turkey?, Actuarial Sciences, Middle East Technical University, February
2021 (Danisman: A. Sevtap Kestel; Ortak Danisman: Omiir Ugur)

Demirhan, D., Vector Autoregression Approach on Climate Change and Impact
[2] Investing, Financial Mathematics, Middle East Technical University, February 2021
(Danigman: Seza Danisoglu)

Ozdemir, A., Risk Assessment in The Projects Carried Out with The Public-Private
[3] Partnership (PPP) Model in The Health Sector of Turkey, Financial Mathematics,
Middle East Technical University, July 2021 (Danisman: A. Sevtap Kestel)

[4] Akar, A., Technical Indicators and LSTM Prediction for Stock Prices, Financial
Mathematics, Middle East Technical University, August 2021 (Danisman: Omiir Ugur)

Odiiller
2019-2020 Egitim 6gretim yilinda;

e ODTU Lisansiistii Tez Odiilii’'nii Enstitiimiizde, Finansal Matematik EABD’ndan Dog. Dr.
Esma Gaygisiz danigmanliginda tamamladigi doktora tezi ile Dr. Abdullah Karasan almistir.
e ODTU Lisansiistii Yayin Odiilii’nii Enstitiimiizde, Finansal Matematik EABD'ndan Prof.
Dr. A. Sevtap Kestel danigsmanliginda tamamladigi doktora tezi ile Dr. Bilgi Yilmaz

almistir.

Mezunlarimizi ve danismanlarini tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz. Ayrica,
Universitemiz Ders Performans: Odiilleri kapsaminda basarili bulunarak akademik
caligmalarindan dolay1r ddillendirilen asagidaki listede belirtilen mezun ve 6grencilerimizi
tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

[1] Ceylin Dogan (Kriptografi): Yiiksek Lisans Ders Performans Odiilii, 2021
[2] Tlayda Kayapmar (Aktiierya Bilimleri): Yiiksek Lisans Ders Performans Odiilii, 2021
[3] Sitki Can Toraman (Bilimsel Hesaplama): Yiiksek Lisans Ders Performans Odiilii, 2021

[4] Caner Karakurt (Finansal Matematik): Doktora Ders Performans Odiilii, 2021
[5] Zeynelabidin Karakas (Kriptografi): Doktora Ders Performans Odiilii, 2021
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Ek Bilgiler
Yeni Acilan Dersler (2021 Yih)

Enstitiimiizde bu akademik donemde Onerilen ve agilan ders olmamastir.

2021 Y11 Doktora Mezunlarimiz

Doktora derecesini alan mezunlarimiza ait kisa 6zge¢misler, tez konusu Ozetleri ve yayin
listeleri bu kisimda verilmektedir.

Ad1 Soyadi: Burcu AYDOGAN

Burcu Aydogan 2013 yilinda Atihm Universitesi Matematik
Boliimii’nden tam burslu olarak birincilikle mezun olmus, 2014 yilinda
Umit Aksoy ve Omiir Ugur’un damigmanliginda Computational Methods
for Pricing American Options konusunda yazdi1 tezle Atilim Universitesi
Matematik Tezli Yiiksek Lisans programindan mezun olmustur. 2015-
2021 yillart arasinda UME Finansal Matematik programinda doktora

calismalarmi yiiriiten Burcu Aydogan, Nisan 2021°de, Omiir Ugur ve
Umit Aksoy’un danigmanhiginda, Optimal Market Making Models in
High-Frequency Trading baslikl1 doktora tezini tamamlamistir. Atilim Universitesi Matematik
Boliimiinde Subat 2019°dan beri arastirma goérevlisi olarak ¢alismaktadir.

Doktora Tezi Ozeti:

Bu tezde, stokastik kontrol teorisi ile, yiiksek frekansli islemler i¢in bir limit emir defterinde
optimal alim-satim stratejilerinin gelistirilmesi amaglanmustir. ilk olarak, dayanak varligin
gelen emirlerin etkisini kesfetmek i¢in atlama bilesenlerini de igeren Heston stokastik volatilite
modelini takip ettigi durumda, optimal fiyatlarin gelistirilmesi ele alinmistir. Piyasa yapicinin
amaci; kalan envanterlerin likidite maliyeti ile ticretlendirildigi durumda envanterleri kontrol
ederken, beklenen getirisini maksimize etmektir. Iki tiir fayda fonksiyonu diisiiniilmiistiir;
bunlar sirayla, kuadratik ve riskten kaginma derecesine sahip iistel fonksiyonlardir. Daha sonra,
atlamalarin stokastik volatilitede oldugu bir dayanak varligin modeli ¢alisilmistir. Iki model
icin de varsayimlar altinda optimal teklifler gelistirilmistir. Niimerik simiilasyonlarda, ilgili
Hamilton-Jacobi-Bellman (HJB) denkleminin ¢6ziimiinii bulmak i¢in sonlu farklar yontemi ve
lineer interpolasyon ile ekstrapolasyon metodlar1 uygulanmistir. Modellerin kar ve zarar
dagilimi, kar ve zararin standart sapmasi, Sharpe orani gibi yiiksek frekansh islemlerde
stratejiler iizerine karar vermede yatirimci i¢in Onemli olan risk metrikleri gosterilmistir.
Ayrica, stratejilerin var olanlar ile karsilagtirilmas: da yapilmistir. Gergek veri uygulamasi
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olarak, bu tezde gelistirdigimiz stratejilerin simiilasyonlar1 Borsa Istanbul yiiksek frekansli
verisi lizerinde yapilmistir. Bu amagla, 6nce her modelin parametreleri tahmin edilmis ve daha
sonra optimal teklifler {izerine niimerik simiilasyonlar gerceklestirilmistir. Ayrica, modellerin
gelismis piyasalarda da uygulanabilir, makul ve kar getirdigini gormek icin global hisse
senetleri lizerine uygulamalar gerceklestirilmistir. Daha sonra, stokastik gecikme etkili optimal
piyasa yapiciligt modelleri incelenmistir. Bu c¢alismaya yapay bir veri ile yapilmis
simiilasyonlar ile katki saglanmistir. Son olarak, bu tez bir degerlendirme ve gelecek ¢alisma
yonleri ile sonlandirilmistir.

Yaynlar:

e Aydogan, B., Aksoy, U. and Ugur, O. “On the Methods of Pricing American Options:
Case Study”. Annals of Operations Research. 260, 79 - 94 (2018).

e Aydogan, B., Ugur, O. and Aksoy, U. “Optimal Limit Order Book Trading Strategies
with Stochastic Volatility in the Underlying Asset”. Computational Economics. (2020).
(Under review)

e Aydogan, B., Ugur, O. and Aksoy, U. “Applications of Optimal Market Making Models
with Stochastic Volatility for High-frequency Trading”. Applied Stochastic Models in
Business and Industry. (2021). (Under review)
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Adi1 Soyadi: Sharoy Augustine SAMUEL

Sharoy Augustine Samuel 2014 yilinda Hacettepe Universitesi Matematik
Boliimiinden mezun olmus ve Eyliil 2016 tarihinde ODTU Uygulamali
Matematik Enstitiisii Finansal Matematik programinda Yiiksek Lisansini
tamamlamistir. Ayni anabilim dalinda doktora ¢alismalarina devam etmis
ve Temmuz 2021 tarihinde Prof. Dr. Ali Devin Sezer danigmanliginda
“Continuity Problem for Backward Stochastic Differential Equations with
Singular Nonmarkovian Terminal Conditions and Random Terminal

Times” baglikli tezini tamamlamistir. Arastirma konular1 arasinda Markov

Olmayan Tekil Son Degerli Ve Rastgele Son Zamanli Geriye Dogru
Stokastik Diferansiyel Denklemler igin Siireklilik Problemi bulunmaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

F={F,te [0, )} en azindan d-boyutlu bir Brown hareketi ve R™\ {0} {izerinde bir Poisson
rastgele-6l¢iimii kapsayan bir filtrasyon, S bu filtrasyonun bir durma zamani olsun. Bir Markov
stirecin bir kiimeden ilk ¢iktig1 andaki pozisyonunun deterministik bir fonksiyonu olan rastgele
degiskenlere “Markov,” co degerini alabilen rastgele degiskenlere de “tekil” (singular) diyelim.
Bu tezin amaci, rastgele [0, S] zaman araliginda, F filtrasyonuyla uyumlu (adapted) dogrusal-
istli (super-linear) siiriicii bir f siirecinin tanimladigr geriye dogru stokastik diferansiyel
denklemin (Backward stochastic differential equations (BSDE)) tekil ve Markov olmayan son
degerler igin ¢dziimlerini ¢alismaktir. T, F filtrasyonunun bagka bir durma zamani olsun. Iki
cesit son deger igin ¢ozliim varligi ispatlanmistir: §1 =01 z<sy ve § =0+ 1{s;. Bu son degerler
icin ¢Ozlim varligi, ayn1 son degerler i¢in var oldugu bilinen minimal iist¢oziimlerin S’de
stirekli olduklar1 ve limitlerinin son degere esit oldugu ispat edilerek gosterilmistir. BSDE nin
S aninda oo degerini alan bir listcoziimii varsa S’ye “¢oziilebilir” (solvable) dedik. Tezimizdeki
arglimanlarin bircogu bu kavram {iizerine kuruludur. Bu kavram kullanilarak ge¢miste elde
edilen baz1 tekil son degerli ¢oziimlerin daha genel sartlar altinda bulunabilecegi de
gosterilmistir. Coziimlerin agik olarak ifade edilebilecegi durumlar i¢in sayisal ornekler ve
cozlimlerin simiilasyon grafikleri verilmistir. Son olarak ¢alistigimiz BSDE’lerin matematiksel

finansta optimal pozisyon kapatma sorusuna bir uygulamasi anlatilmistir.
Yayinlar:

e Popier A, Samuel S, Sezer A. Continuity Problem for Singular BSDE with Random
Terminal Time. arXiv preprint arXiv:2011.05200. 2020 Nov 10
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Ad1 Soyadi: Siileyman YILDIZ

Siileyman Yildiz 2016 yilinda ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii
Bilimsel Hesaplama anabilim dalinda Yiiksek Lisansini tamamlamigtir. Daha
sonra ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii Bilimsel Hesaplama
programinda doktora caligmalarina devam etmis ve Temmuz 2021 tarihinde
Prof. Dr. Biilent Karas6zen danismanliginda “Reduced-order modeling of
shallow water equations” baglikli tezini tamamlamistir. Arastirma konular
arasinda makine 0grenmesi, yap1 koruyan diisiik mertebeden modelleme, fizik
bazli 6grenme metodlari, Hamilton sistemleri bulunmaktadir. Kendisi Otto von
Guericke University Magdeburg Almanya'da doktora sonrasi arastirmaci
olarak calismaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

S1g su denklemleri, rastgele bir eksen etrafinda donen bir ¢erceve iginde topografya iizerinden
akan ince bir viskoz olmayan siv1 tabakasini tanimlayan bir dizi iki boyutlu kismi diferansiyel
denklemden olusur. Bu denklemler, biiyiik O6l¢ekli atmosfer/okyanus dinamiklerinin
modellenmesinde ve sayisal hava tahmininde yaygin olarak kullanilmaktadir. Si1g su
denklemlerinin yiiksek ¢oziiniirliiklii simiilasyonlari, zaman ve mekanda dogru ¢dziintirliikle
birlestirildiginde, kiiresel dlgekler lizerinde uzun zaman ufku gerektirir, simiilasyonlar1 ¢cok
zaman alict hale getirir. Yiiksek ¢oziintirliikklii okyanus modelleme simiilasyonlar1 yiiksek
performansli makinelerinde hala uygulanabilir olsa da, bu ¢oziiniirliiklerde modelin bir dizi
parametre degeri lizerinden tekrarlanan degerlendirmeleri gibi bircok tekrarin
gergeklestirilmesi miimkiin degildir. Diisiik mertebeden modelleme, yiiksek kaliteli ¢oziimler
kullanarak kismi diferansiyel denklemlerin hizli simiilasyonunu saglar. Bu tezde, rotasyonel
s1ig su denklemleri, sabit ve tam Coriolis kuvvetine sahip geleneksel olmayan si1g su
denklemleri ve termal s1g su denklemleri i¢in kanonik olmayan Hamilton yapisini, enerjiyi ve
Casimirleri, yani kiitleyi, entropiyi, vortisite ve kaldirma kuvveti 6zelliklerini koruyarak
indirgenmis mertebeden modeller incelenmistir. indirgenmis modelleri olusturmak icin iki
farklh yaklasim izlenmistir; Galerkin projeksiyonu ile geleneksel miidahaleci model indirgeme
ve veriye dayali miidahaleci olmayan model indirgeme ydntemleri. indirgenmis modelleri
olusturmak i¢in gerekli olan s1§ su denklemlerinin tam mertebeli modelleri, Poisson matrisinin
ters-simetrik yapist korunarak uzaydaki si1g su denklemlerinin sonlu farklarla ayristirilmasiyla
elde edilmistir. Galerkin projeksiyonu ile miidahaleci uygun ortogonal ayristirma (POD)
uygulayarak, tam Coriolis kuvvetine sahip geleneksel olmayan ve termal s1g su denklemi i¢in
carpik gradyan formunda enerji koruyan indirgenmis modeller olusturulmustur. Dogrusal
olmayan terimler nedeniyle, indirgenmis modelin boyutu, tam modelin boyutuyla 6lgeklenir.
Indirgenmis modeldeki dogrusal olmayan terimler, hesaplama maliyetini diisiirmek igin ayrik
deneysel interpolasyon (DEIM) ydntemi uygulanarak hesaplanmistir. indirgenmis modellerin
coziimlerin hesaplanmasi, tensor tekniklerinin kullanilmasiyla daha da hizlandirilir. Lineer-
kuadratik formdaki rotasyonel s1g su denklemleri i¢in, indirgenmis ¢éztimlerin boyutu, DEIM
gibi hiper indirgeme tekniklerini gerektirmeden tensor cebiri kullanilarak elde edilir.
Tensorlerin matrisizasyonlarindan yararlanarak tensorel bir ¢cer¢evede POD uygulandiginda,
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dogrusal-kuadratik ve garpik-gradyan formunda rotasyonel s1g su denklemleri i¢in hesaplama
maliyeti daha da azaltilmistir. Veriye dayali, miidahaleci olmayan indirgenmis modeller, diisiik
boyutlu bir alt uzayda uygun bir en kii¢iik kareler optimizasyon problemini ¢ozerek yalnizca
anlik gorlintiilerden Ogrenilir. Veriye dayali indirgenmis modeller, tam Coriolis kuvvetine
sahip geleneksel olmayan ve termal s1g su denklemi i¢in operator ¢ikarimi (Oplnf) metodu ile
olusturulur. Kotii kosullandirma ve iyilestirme gibi hesaplama zorluklar tartisilmaktadir.
Miidahaleci olmayan model indirgeme cergevesi parametrik bir duruma genisletilirken,
indirgenmis operatorler arasinda enterpolasyon yapmadan kismi diferansiyel denklemler
diizeyinde parametre bagimliligin1 kullaniyoruz.Dogrusal-kuadratik ve carpik gradyan
bi¢gimindeki miidahaleci ve miidahaleci olmayan diisiik mertebeden modeller, ¢cevrimdisi ve
cevrimici hesaplama maliyetlerinin net bir sekilde ayrilmasini saglar. Her iki diigiik mertebeden
modelde benzer sekilde davranmistir ve test ve egitim verilerinde dogru bir sekilde 6ngoriide
bulunabilmistir ve tahmin asamasinda sistem davranisini yakalayabilmistir. Enerji
(Hamiltonian) gibi sig su denklemlerinin indirgenmis modellerinde fiziksel niceliklerin
korunmas1 ve diger korunan nicelikler, yani kiitle, kaldirma kuvveti ve toplam vortisite,
modellerin verilere daha iyi uymasini saglar ve kararli ¢dziimler tam modeller {izerinden birkag
biiylikliik derecesinde hesaplama hiz1 sergilerken parametre degisikliklerine karsi dayanikli
olan uzun vadeli tahminlerde elde edilir.

Yayinlar:

e B. Karasozen, S. Yildiz, M. Uzunca, Structure Preserving Model Order Reduction of
Shallow Water Equations, Mathematical Methods in the Applied Sciences, 2021, 44,
476-492, https://doi.org/10.1002/mma.6751

e B. Karasozen, G. Miilayim, M. Uzunca, S. Yildiz, Reduced order modeling of nonlinear
cross-diffusion systems, Applied Mathematics and Computation, 2021, 401, 126058,
https://doi.org/10.1016/j.amc.2021.126058

e M. Uzunca, S. Yildiz, Karasozen, Structure-preserving reduced-order modeling of
Korteweg de Vries equation, Mathematics and Computers in Simulation, 2021, 188,
193-211, https://doi.org/10.1016/j.matcom.2021.03.042

e S. Yildiz, P. Goyal, P. Benner, B. Karasozen, Learning Reduced-order Dynamics for
Parametrized Shallow Water Equations from Data, International Journal for Numerical
Methods in Fluids, 93(8), 2803-2821, 2021. https://doi.org/10.1002/fld.4998
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Ad1 Soyadi: Pinar ONGAN

Pinar Ongan 2009 yilinda Bogazi¢i Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Matematik Boliimii’nden mezun olmus ve yiiksek lisansim1 2011 yilinda
Sabanci Universitesi Doga Bilimleri Fakiiltesi Matematik Boliimii’nde
Henning Stichtenoth damigmanliginda yazmis oldugu “On irreducible
binary polynomials” baslikl1 tezi ile tamamlamustir. Sonrasinda; ODTU
Uygulamali Matematik Enstitiisi  Kriptografi Programi’nda doktora
caligmalarina devam etmis, bu siirecte Burcu Giilmez Temiir, Ferruh
Ozbudak, Sihem Mesnager ve Yildirnm Akbal ile birlikte caligmalar
yiirtitmiis ve 2021 yilimin Mart ayinda Ali Doganaksoy danigmanligi ve
Burcu Giilmez Temiir es danigmanliginda “Permutation polynomials and
construction of bent functions” baslikli doktora tezini tamamlamistir. Arastirma konulari
arasinda sonlu cisimler {izerinde taniml1 yapilar, permiitasyon polinomlari, bent fonksiyonlarin
ingast ve siniflandirilmasi bulunmaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

Iki ana boliimden olusmakta olan bu doktora tezinin ilk kisminda, gesitli permiitasyon ve tam
permiitasyon polinom siniflarinin incelenmesi verilirken; ikinci kisminda, birka¢ yeni bent
fonksiyon sinifi ingas1 i¢in bir yontem tarif edilmektedir.llk kisim; sonlu cisimler iizerinde
taniml cesitli iki terimli ve ii¢ terimli polinom siniflarinin incelenmesini icerir. GF(q”n)
iizerinde taniml f(x) = x*(q"(n—1)/(q—1)+1)+bx formundaki permiitasyon polinomlarinin n=5
iken tamamu bir liste halinde sunulur ve her n i¢in gecerli bir kriter de elde edilir. Dahasi; q tek
iken, h(x) = x"5+x+1 durumunda f(x)=(x"5)h(x*(q—1)) € GF(q"2)[x] formundaki ii¢
terimlilerin asla GF(q"2) cismini permiite etmeyecegi gosterilir.Dogrusal oOteleyiciler ve
permiitasyon polinomlar1 araciligiyla birka¢ yeni bent fonksiyon smiflarinin insa edilmesi
yontemi ise tezin ikinci boliimiinii olusturur. ik olarak; m’yi bélen tler icin, GF(2t)[x] teki
bir permiitasyonu GF(2"m)[x]’teki bir permiitasyona yiikseltmenin bir yolu tarif edilir. Daha
sonra, bu yontemle yeni bent fonksiyon simiflarinin ingasinda kullanilacak olan c¢esitli
permiitasyon iigliileri elde edilir. Son olarak, burada elde edilen bent fonksiyonlarin hi¢birinin
Maiorana-McFarland sinifinda yer almadigi kanitlanir.

Yayinlar:

® A short note on permutation trinomials of prescribed type. Yildirnm Akbal, Burcu
Giilmez Temiir, Pinar Ongan. Communications in Algebra. 48. 1-5 (2019).

e Some permutations and complete permutation polynomials over finite fields. Pinar
Ongan, Burcu Giilmez Temiir. Turkish Journal of Mathematics. 43. 2154-2160 (2019).

e A specific type of permutation and complete permutation polynomials over finite fields.

Pmnar Ongan, Burcu Giilmez Temdiir. Journal of Algebra and Its Applications. 19.
2050067. (2019).
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e New Bent Functions from Permutations and Linear Translators. Sthem Mesnager, Pinar
Ongan, Ferruh Ozbudak. International Conference on Codes, Cryptology, and
Information Security. 282-297 (2017).
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Adi1 Soyadi: Deniz Kenan KILIC

Deniz Kenan Kilig 2012 yilinda ODTU Matematik bdliimiinden mezun
olduktan sonra 2015 yilinda ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii
Finansal Matematik anabilim dalinda Yiiksek Lisansini tamamlamuistir.
Daha sonra ayn1 programda doktora ¢alismalarina devam etmis ve Mart
2021 tarihinde Prof. Dr. Omiir Ugur damismanliginda “Hybrid Wavelet-
Neural Network Models for Time Series Data” bashkli tezini
tamamlamistir. Arastirma konular1 arasinda zaman serisi analizi, dalgacik
doniigiimleri, makine 6grenmesi, goriintii isleme teknikleri, kaos teorisi,
olasilik ve stokastik siiregler bulunmaktadir. 2012 yilindan itibaren
yazilim miihendisi olarak c¢aligmalarina devam etmektedir. Savunma sanayi ve bilgi
teknolojileri alanlarinda sirasiyla Gate Elektronik, Key Yazilim, ESEN ve VLMedia
firmalarinda ArGe Miihendisi olarak yaklasik sekiz yil caligmistir. Kasim 2021 tarihi itibariyle
Danimarka’da, Aalborg Universitesi Malzeme ve Uretim (Materials and Production)
boliimiinde PostDoc arastirmaci olarak goreve baslamistir.

Doktora Tezi Ozeti:

Tez, zaman serilerine uygun bir model yapis1 bulmak i¢in dalgacik teorisini dogrusal olmayan
modellerle, 6zellikle sinir aglariyla birlestirmeyi amaglamaktadir. Finansal zaman serileri gibi
veriler duragan olmayan, giiriiltiilii ve kaotik verilerdir. Bu nedenle dalgacik analizi kullanmak,
hem frekans hem de zaman anlaminda daha iyi modellemeye yapmaya yardimci olmaktadir.
S&P500 (“"GSPC) ve NASDAQ (MXIC) verileri ¢oklu ¢oziiniirliikk analizi (MRA) kullanilarak
birkac¢ bilesene ayrilmaktadir. Daha sonra, her kisim uygun bir sinir ag1 yapist kullanilarak
modellenmektedir. Bu adimda, modelin dizayni alt serilerin yapisina gore olusturulmaktadir.
Sonra her bir alt dizinin tahminleri birlestirilmektedir. Birlesik tahmin sonucu, sadece dogrusal
olmayan bir model kullanilarak tahminlenmis orijinal zaman serisinin sonucu ile
karsilastirilmaktadir. Dahasi, dalgaciklar bir hibrit LSTM-Wavenet modeli olusturmak {izere
LSTM aglar i¢inde aktivasyon fonksiyonu olarak kullanilmaktadir. Ayrica, 6nerilen yontem
olarak hibrit LSTM-Wavenet modeli ve MRA birlestirilmektedir. Kisacasi, MRA ve hibrit
LSTM-Wavenet modelinin kullanilmasinin hem S&P500 hem de NASDAQ verileri i¢in yitim
fonksiyonunu azaltip azaltmadigi incelenmektedir. Dort farkli modelleme yontemi
kullanilmaktadir: LSTM, LSTM + MRA, hibrit LSTM-Wavenet, hibrit LSTM-Wavenet +
MRA (6nerilen yontem). Sonuglar, dalgaciklarin aktivasyon fonksiyonu olarak MRA ile
birlikte kullanilmasinin hata degerlerini en fazla azalttigin1 gostermektedir.
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Yaynlar:

e Kilig, D.K. & Ugur, O. Multiresolution Analysis of S&P500 Time Series, Springer,
Annals of Operations Research (2018) 260(1-2): 197-216.
DOI: /10.1007/s10479-016-2215-3
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Adi1 Soyadi: Ziya AKCENGIZ

Ziya AKCENGIZ 2012 yilinda ODTU Matematik boliimiinden mezun
olmustur. Daha sonra 2014 yilinda ODTU Uygulamali Matematik
Enstitiisti Kriptografi anabilim dalinda Yiiksek Lisansin1 tamamlamis ve -
2021 yilinda Dog¢ Dr. Ali Doganaksoy danismanliginda “A new

lightweight statistical randomness test siiite and its evaluation by .
comparison with other test suites” baslikli doktora tezini tamamlamistir. 0
Aragtirma konular1 arasinda istatistiksel rasgelelik testleri, simetrik /Q

sifreleme algoritmalar1 vardir. 2013 yilindan itibaren Tiibitak projelerinde {ﬁ%
caligmaktadir. 2015-2017 yillann arasinda Uygulamali Matematik &80
Enstitiisiinde arastirma gorevlisi olarak calismistir. Su anda TUBITAK-
BILGEM’de uzman arastirmaci olarak calismalarina devam etmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :

Bir zar atmanin veya yazi tura oynanin adil olup olmadig1 zara veya paraya baglidir. Rastgele
bir say1 liretmek zar atma ve yaz1 tura oyununa mantik olarak esittir. Rastgele sayilar kullanim
alan1 oldukga genistir, bundan dolay1 rastgele sayi iiretimi 6nemlidir ve liretimin adil olmasi
gereklidir, yani iiretilen sayilarin bir ydnelimi olmamaldir. Istatistiksel rastgelelik testleri
kullanilarak {iretecin {lirettigi sayilarin rastgele olup olmadigini yani iiretilen sayilarin belli bir
dongii izleyip izlemedigini belirleyebiliriz. Literatiirde, bir¢ok istatistiksel rastgelelik testi
vardir. Bu testlerden bazilari segilerek bir test paketi haline getirilmistir. Literatiirde ki test
paketleri olusturulurken, test edecekleri dizilerin 6zellikleri dikkate alinmamistir. Bu tez de
uzun dizileri test edecek bir test paketi onerildi. Literatiirde ki bazi testler uzun dizileri test
etmek icin uygun degildir. Ek olarak, diger testleri de uzun diziler uygulamak igin bazi
yaklagimlar kullanilmistir veya dizi lizerinde bazi metodlarla oynanarak test edilebilecek
duruma getirilmistir. Literatiirde kullanilan metodlarda dizinin yapisinda bir kayip olup
olmadig1 goz ardi edilmistir. Literatiirdeki test paketlerinin bundan dolayr yeterli sonug
veremeyecegi degerlendirilmistir. Bu tezde, secilen uygun testler ii¢ farkli metod kullanilarak
uzun dizi testlerine doniistiiriildii ve bazi metodlar i¢in yeni uzun dizi testleri 6nerildi. Onerilen
test paketi ile gercek ve sdzde rastgele sayi iretici ile {iretilmis uzun diziler test edildi. Onerilen
testler zaman performanslarina gore bir araya getirilerek siiper hafif ve hafif test takimlar
onerilmistir. Testlerin ikili iliskileri degerlendirildi. Testlerin egilimli dizilere kars
duyarliliklar belirlendi ve literatiirde yer alan diger testlerle karsilastirildi.
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Yaynlar:

e New statistical randomness tests based on length of runs (Ali Doganaksoy, Fatih Sulak,
Muhiddin Uguz, Okan Seker, Ziya Akcengiz, Mathematical Problems in Engineering,
2015)

e Mutual Correlation of NIST statistical randomness tests and comparison of their
sensitivities on transformed sequences (Ali Doganaksoy, Fatih Sulak, Muhiddin Uguz,
Okan Seker, Ziya Akcengiz, Turkish Journal of Electrical Engineering and Computer
Sciences 25(2))

e Statistical randomness tests of long sequences by dynamic partitioning ( Ziya Akcengiz,
Melis Aslan, Ozgiir Karabayir, Ali Doganaksoy, Fatih Sulak, 2020 International
Conference on Information Security and Cryptology (ISC TURKEY 2020)

e | S-13 Test Suite for Long Sequences (Ziya Akcengiz, Melis Aslan, Ali Doganaksoy,
Fatih Sulak, Muhiddin Uguz, Turkish Journal of Electrical Engineering and Computer
Sciences, Siire¢ Devam Ediyor)
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