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Onsoz

Orta Dogu Teknik Universitesi, Uygulamali Matematik Enstitiisii (UME); kurulusu olan 2002
yilindan bu yana asagidaki misyonlar1 ger¢eklestirmeyi amaglamaktadir:

(i) Universitemizin arastirma potansiyeli ve iilkemizin ihtiyaglar1 géz dniine almarak,
matematik bazli arastirma/uygulama alanlarinda disiplinlerarasi ¢aligma ortami
olusturmak, bu alanlarda aragtirmaya yonelik egitimler, konferanslar/yaz okullari
diizenlemek ve uluslararasi igbirligi olanaklarini hayata gegirmek,

(ii) ODTU-Sanayi/Kamu kuruluslari isbirligini, gerek proje ve iiriin gelistirerek gerekse
kisa siireli egitim/arastirma toplantilar1 diizenleyerek hayata gecirmek,

(1i1) Matematigin; dogay1, teknolojik ve ekonomik siire¢leri daha iyi anlama yolunda bilim

insanlarinin ortak dili oldugundan hareketle yeni ve uygulanabilir Matematik
konularinda arastirmacilar bilgilendirmek ve bu amaca yonelik arastirmalar yapmak.

UME’nin vizyonu “lisansiistii programlar1 ve arastirmalar ile uluslararas: diizeyde saygin ve
oncli bir aragtirma enstitlisii” olmaktir. Bu dogrultuda Enstitiimiizde; Bilimsel Hesaplama,
Finansal Matematik ve Kriptografi olmak tizere ii¢ anabilim dalinda yiiksek lisans ve doktora
egitimi verilmektedir. Halihazirda yiiksek lisans egitimi verilmekte olan Aktiierya Bilimleri
anabilim dalinda doktora programinin da agilmasi planlanmaktadir.

Bu raporda Enstitiimiiz ve Baglantili 6gretim tiyelerimiz ile yiiksek egitim dgrencilerimiz
tarafindan 2020 yilinda gerceklestirilen akademik etkinlikler ve performans gostergeleri
sunulmaktadir. Enstitiimiiz, bu faaliyet yilinda Bilimsel Hesaplama ve Kriptografi Anabilim
dallarinda olmak iizere iki yeni Dr. Ogretim Uyemizi ve Arastirma Gorevlisi kadrosunda iki
ogrencimizi kazanmistir. Doktora programina kayith 96 6grencimizden %20’si kadaria
Yiiksek Ogretim Kurumu tarafindan verilen YOK 100/2000 burslar1 saglanmaktadur.
Kriptoloji, Hesaplamal1 Bilisim ve Miihendislik, Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi, Siber
Giivenlik kategorilerindeki oncelikli arastirma alanlarinda burs almay1 hak eden toplam 19
ogrencimiz bulunmaktadir. YOK 100/2000 burslar1 araciligiyla dncelikli arastirma alanlarinin
Enstitiimiiz gorlintirligliniin artirilmas1 hedeflenmektedir. Covid-19 kiiresel salgininin birgok
akademik etkinligi ve uluslararasi ziyaretleri engellemesine ragmen Enstitiimiiz yaym ve
proje sayilarinda artis gozlenmistir. SCI-E kapsamindaki ¢aligmalarin %44,2 kadar1 SCI-A,
%44,3 kadar1 ise SCI-B ve diger kategorisindeki dergilerde yayinlanmistir. Kurulusundan
bugiine 94 doktora, 232 tezli yiiksek lisans, 142 tezsiz yiiksek lisans olmak {izere toplam 468
Ogrenci mezun etmis olan Enstitiimiiz, 2020 yilinda 6 doktora, 7 tezli ve 3 tezsiz yiiksek
lisans 6grencisine diploma vermistir.

Uygulamali Matematik Enstitlisii’niin bugilinkii basarisina ulagmasinda emegi olan tiim
kadrolu ve baglantili 6gretim tiyeleri, eski yoneticileri ve yardimcilari, aragtirma gorevlileri
ve dgrenci asistanlari, idari personeli ve mezunlarimiza tesekkiir ederiz.

Saygilarimla,
Prof. Dr. A. Sevtap Kestel

Uygulamali Matematik Enstitlisii Miid{irii
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Insan Kaynaklari

Enstitii YOnetimi

Midiir

Prof. Dr. Omiir Ugur*
(Uygulamali Matematik Enstitiisii)

Miidiir Yardimcilari

Dog. Dr. Murat Cenk*
(Uygulamali Matematik Enstitiisii)

Dog. Dr. Ceylan Yozgathgil*
(Istatistik Boliimii)

*Prof. Dr. Omiir Ugur’un 20.11.2020 tarihinde gérev siiresi sona ermis, yerine Prof. Dr. A.
Sevtap Kestel Miidiir olarak atanmigtir. Miidiir Yardimeilig1 gorevlerine ise Prof. Dr. Ertan
Onur (Bilgisayar Miihendisligi Boliimii) ve Dr. Ogretim Uyesi Onder Tiirk 30.11.2020 tarihi
itibariyle atanmislardir.
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I
Enstitii Kurulu Enstitii Yonetim Kurulu
Prof. Dr. Omiir Ugur* Prof. Dr. Omiir Ugur*
(Uygulamali1 Matematik Enstitiisii) (Uygulamal1 Matematik Enstitlisii)
Dog. Dr. Murat Cenk* Dog. Dr. Murat Cenk*
(Uygulamal1 Matematik Enstitiisii) (Uygulamal1 Matematik Enstitiisii)
Dog. Dr. Ceylan Yozgatligil* Dog. Dr. Ceylan Yozgathigil*
(Istatistik) (Istatistik)
Prof. Dr. Ferruh Ozbudak Dog. Dr. Seza Danisoglu
(Matematik, Kriptografi EABD Baskani) (Isletme)
Prof. Dr. A. Sevtap Kestel Prof. Dr. Murat Manguoglu
(Aktiierya Bilimleri ve Finansal Matematik (Bilgisayar Miihendisligi)
EABD Basgkani)
Dog. Dr. Hamdullah Yiicel** Dr. Ogr.Uyesi Nil ipek Sirikgi
(Bilimsel Hesaplama EABD Bagkani) (Iktisat)

*Prof. Dr. Omiir Ugur’un gérev siiresi 20.11.2020 tarihinde sona ermis, yerine Prof. Dr. A.
Sevtap Kestel Miidiir olarak atanmistir. Miidiir Yardimcilig1 gorevine ise Prof. Dr. Ertan Onur
(Bilgisayar Miihendisligi Boliimii) ve Dr. Ogretim Uyesi Onder Tiirk 30.11.2020 tarihi
itibariyle atanmiglardir.

**Dog¢. Dr. Hamdullah Yiicel 28.04.2020 tarihinde gorevinden ayrilmis olup, yerine 1 Aralik
2020 tarihine kadar Prof. Dr. Omiir Ugur atanmistir.
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Enstita Personeli

Ogretim Uyeleri Arastirma Gorevlileri

Murat Cenk, Dog. Dr. Giilgin Akarsu Ozeng Murat Mert

A. Sevtap Kestel, Prof. Dr. Pelin Ciloglu Meral Simgek

Ali Devin Sezer, Dog. Dr. Esra Gilinsay Ozge Tekin

Onder Tiirk, Dr. Zeynelabidin Sitk1 Can Toraman
Karakas (35. madde)

Omiir Ugur, Prof. Dr. Kiibra Kaytanc1 Biikre Yildirim Kiilekci

Oguz Yayla, Dr. Mustafa Kiitiik Cem Yavrum

Hamdullah Yiicel, Dog. Dr. Oguz Kog Hasan Bartu Yiiniiak

Ogretim Gorevlisi DOSAP

Irem Keskinkurt Paksoy Maryam Sheikhi Garjan

idari Personel

Nejla Erdogdu (Enstitii Sekreteri) Omer Ergiiven (Bilgisayar Isletmeni)
Serkan Demirdz (Sekreter) Ebru Giindogdu (Sekreter)

Saffet Aykin (Idari Amir) Muharrem Kayabel (Gorevli)

Cafer Topal (Gorevli)
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Baglantili Ogretim Uyeleri - ODTU

Matematik Ali Doganaksoy, Dog. Dr.
Songiil Kaya Merdan, Prof. Dr.
Ferruh Ozbudak, Prof. Dr.
Muhiddin Uguz, Dr.

Istatistik B. Burcak Bagbug Erkan, Dog. Dr.
Vilda Purutguoglu Gazi, Prof. Dr.
Ceylan Yozgatligil, Dog. Dr.

Bilgisayar Miihendisligi Emre Akbas, Dr.

Pelin Angin, Dr.

Seyda Ertekin Bolelli, Dog. Dr.
Murat Manguoglu, Prof. Dr.
Ertan Onur, Prof. Dr.

Havacilik ve Uzay Miihendisligi Ercan Giirses, Dog. Dr.
Iktisat Esma Gaygisiz, Dog. Dr.
Nil Ipek Sirikei, Dr.
Insaat Miihendisligi Serdar Goktepe, Dog. Dr.
isletme Seza Danisoglu, Dog. Dr.

Nuray Giiner, Prof. Dr.
Adil Oran, Dog. Dr.

Emekli Ogretim Uyeleri Ersan Akyildiz, Prof. Dr.

Aydin Aytuna, Prof. Dr.

Sel¢uk Bayin, Prof. Dr.

Ciineyt Bazlamacgci, Prof. Dr.

I. Yurdahan Giiler, Prof. Dr.
Azize Hayfavi, Dog. Dr.

Biilent Karasozen, Prof. Dr.
Miinevver Tezer-Sezgin, Prof. Dr.
Abdurrahim Yilmaz, Prof. Dr.
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Baglantil1 Ogretim Uyeleri - Diger Universite ve Kurumlar

Ankara Universitesi

Furkan Baser, Dog. Dr.
Fatih Tank, Prof. Dr.

Atihom Universitesi

Umit Aksoy, Dog. Dr.

Burcu Giilmez Temiir, Dog. Dr.
Fatih Sulak, Dog. Dr.

Cansu Betin Onur, Dr.

Baskent Universitesi

Ozge Sezgin-Alp, Dog. Dr.

Cumhurbaskanhg:

Pinar Giirkan Balik¢ioglu, Dr.
Mehmet Uzunkaya, Dr.

Bilkent Universitesi

Cagin Ararat, Dr.
Firdevs Ulus, Dr.

Bogazici Universitesi

Koniil Bayramoglu Kavlak, Dog. Dr.

Cankaya Universitesi

A Nurdan Saran Buz, Dr.
Ozlem Tiirker Bayrak, Dog. Dr.
Ozlem Defterli, Dr.

Hacettepe Universitesi

Basak Bulut Karageyik, Dr.
Ugur Karabey, Dr.

Mehmet Baha Karan, Prof. Dr.
S. Kasirga Yildirak, Prof. Dr.

Karabiik Universitesi

Eda Tekin, Dr.

Katholieke Universiteit Leuven

Vincent Rijmen, Prof. Dr.

MICRA

Serdar Dalkir, Dr.

Necmettin Erbakan Universitesi

Ahmet Simak, Dr.

Ondokuz Mayis Universitesi

Sedat Akleylek, Dog. Dr.
Erdem Alkim, Dr.

Poznan University of Technology

Gerhard-Wilhelm Weber, Prof. Dr.

Rice Universitesi (A.B.D.)

Tayfun E. Tezduyar, Prof. Dr.

Sinop Universitesi

Murat Uzunca, Dog. Dr.

Siileyman Demirel Universitesi

Baris Biilent Kirlar, Dog. Dr.

Technical University of Kaiserslautern

Ralf Korn, Prof. Dr.
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I

TOBB-ETU Tahir Hanalioglu, Prof. Dr.
Ziilftikar Saygi, Dog. Dr.
Ali Aydin Selguk, Prof. Dr.

TUBITAK Isa Sertkaya, Dr.

Tiirk Hava Kurumu Universitesi

Tugba Akman Yildiz, Dr.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

Ezgi Avci, Dr.
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Arastirma

Yayinlar

Enstitiimiiz adresli yayimnlarimizi genellikle SCI-E A, SCI-E B Tipi ve diger Hakemli
Dergilerdeki makaleler ve Konferans Bildirileri olusturmaktadir. Bunun yani sira Kitaplarda
Boliimler ve Editoryal Yayinlar da Enstitiimiiziin yaym portfoylinde yer almaktadir.
Yayinlarimiza ait istatistikler asagida belirtilmistir.

Yayinlar (2020)

Kitaplarda Bolimler
1.9%

Konferans Makaleleri
9.6%

SCIE-A Tipi Makaleler
44.2%

Hakemli Dergilerde Makaleler
23.1%

SCIE-B Tipi Makaleler
21.2%

Basim Asamasindaki Yayinlar (2021)

SCIE-B Tipi Makaleler
10.0%

SCIE-A Tipi Makaleler
90.0%
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SCI-E (A-Tipi) Dergilerde Makaleler

Asagida SCI-E (A-Tipi) Dergilerdeki Uygulamali Matematik Enstitlisii adresli yayimlarin
listesine yer verilmis olup, 2021 yilinda basim agamasinda olan yayinlar yer almamaktadir.

Yildiz, H., Cenk, M., Onur, E., PLGAKD: A PUF-based lightweight group
[1]1 authentication and key distribution protocol, IEEE Internet of Things Journal, 14, pp.
1-14, 2020. DOI:10.1109/J10T.2020.3032757

Kozpinar, S., Uzunca, M., Karasozen, B., Pricing European and American options
under Heston model using discontinuous Galerkin finite elements, Mathematics and
Computers in Simulation, 177, pp. 568-587, 2020.
DOI:10.1016/j.matcom.2020.05.022

(2]

Karasozen, B., Uzunca, M., Kucukseyhan, T., Reduced order optimal control of the
[3] convective FitzHugh-Nagumo equations, Computers and Mathematics with
Applications, 79(4), pp. 982-995, 2020. DOI:10.1016/j.camwa.2019.08.009

Elgindy, K. T., Karasozen, B., Distributed optimal control of viscous Burgers' equation
via a high-order, linearization, integral, nodal discontinuous Gegenbauer-Galerkin
method, Optimal Control Applications and Methods, 44(1), pp. 253-277, 2020. DOI:
10.1002/0ca.2541

(4]

Ozbudak, F., Pelen, R. M., Duals of non-weakly regular bent functions are not weakly
[5] regular and generalization to plateaued functions, Finite Fields and Their
Applications, 64, pp. 101668, 2020. DOI:10.1016/.ffa.2020.101668

Etzion, T., Kurz, S., Otal, K., Ozbudak, F., Subspace packings: constructions and
[6] bounds, Design Codes and Cryptography, 88, pp. 1781-1810, 2020.
DOI:10.1007/s10623-020-00732-z

Salagean, A., Ozbudak, F., Counting Boolean functions with faster points, Design

7
7] Codes and Cryptography, 88, pp. 1867-1883, 2020. DOI:10.1007/s10623-020-00738-7

Unlii, K. D., Sezer, A. D., Excessive backlog probabilities of two parallel queues,
[8]1 Annals of Operations Research, 293(1), pp.141-174, 2020.
DOI:10.1007/s10479-019-03324-w

Basoglu-Kabran, F., Sezer, A.D., Approximation of the exit probability of a stable
Markov modulated constrained random walk, Annals of Operations Research, 2020.

9
Pl DOI:10.1007/s10479-020-03693-7
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Tiirk, O., Approximation of the Stokes eigenvalue problem on triangular domains
[10] using a stabilized finite element method, Meccanica, 55(10), pp. 2021-2031, 2020.
DOI:10.1007/s11012-020-01243-w

Tirkolaee, E. B., Goli, A., Soltani, M., Weber, G. W., Multi-objective optimization for
the reliable pollution-routing problem with cross-dock selection using Pareto-based
algorithms, Journal of Cleaner Production, 276, pp. 122927, 2020.
DOI:10.1016/j.jclepro.2020.122927

Tirkolaee, E. B., Aydin, N. S., Ranjbar-Bourani, M., Weber, G. W., A Robust
bi-objective mathematical model for disaster rescue units allocation and scheduling
with learning effect, Computers and Industrial Engineering, 149, pp. 106790, 2020.
DOI:10.1016/j.c1e.2020.106790

Das, S. K., Roy, S. K., Weber, G. W., Application of type-2 fuzzy logic to a
multiobjective green solid transportation-location problem with Dwell time under

[13] carbon tax, cap, and offset policy: fuzzy versus Nonfuzzy techniques, IEEE
Transactions on Fuzzy Systems, 28(11), pp. 2711-2725, 2020.
DOI:10.1109/TFUZZ.2020.3011745

[11]

Tirkolaee, E. B., Goli, A., Weber, G. W., Fuzzy mathematical programming and
self-adaptive artificial fish Swarm algorithm for just-in-time energy-aware flow shop
scheduling problem with outsourcing option, IEEE Transactions on Fuzzy Systems,
28(11), pp. 2772-2783, 2020. DOI:10.1109/TFUZZ.2020.2998174

[14]

Kalayci, B., Ozmen, A., Weber, G. W., Mutual relevance of investor sentiment and
[15] finance by modeling coupled stochastic systems with MARS, Annals of Operations
Research, 295(1), pp. 183-206, 2020. DOI:10.1007/s10479-020-03757-8

Inc, M., Bouteraa, N., Akinlar, M. A., Benaicha, S., Chu, Y. M., Weber, G. W.,
[16] Almohsen, B., New positive solutions of nonlinear elliptic PDEs, Applied
Sciences-Basel, 10(14), pp. 4863, 2020.

No, F. G, Dogrusoz, Y. S., Onak, O. N., Weber, G. W., Reduced leadset selection and
performance evaluation in the inverse problem of electrocardiography for
reconstructing the ventricularly paced electrograms, Journal of Electrocardiology, 60,
pp. 44-53, 2020. DOI: 10.1016/j.jelectrocard.2020.02.017

Tirkolaee, E. B., Mardani, A., Dashtian, Z., Soltani, M., Weber, G. W., A novel hybrid
method using fuzzy decision making and multi-objective programming for
sustainable-reliable supplier selection in two-echelon supply chain design, Journal of
Cleaner Productions, 250, pp. 119517, 2020. DOI:10.1016/j.jclepro.2019.119517

[17]

(18]
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Tirkolaee, E. B., Mahdavi, 1., Esfahani, M. M. S., Weber, G. W., A robust green
location-allocation-inventory problem to design an urban waste management system
under uncertainty, Waste Management, 102, pp. 340-350, 2020.
DOI:10.1016/j.wasman.2019.10.038

Akteke-Ozturk, B., Weber, G. W., Koksal, G., Generalized desirability functions: a
[20] structural and topological analysis of desirability functions, Optimization, 69(1), pp.
115-130, 2020. DOI:10.1080/02331934.2019.1570192

Grobelny, J., Michalski, R., Weber, G. W., Modeling human thinking about similarities
[21] by neuromatrices in the perspective of fuzzy logic, Neural Computing and
Applications, 2020. DOI:10.1007/s00521-020-05363-y

Khalilpourazari, S., Khalilpourazary, S., Ciftcioglu, A. O., Weber, G. W., Designing
energy-efficient high-precision multi-pass turning processes via robust optimization
and artificial intelligence, Journal of Intelligent Manufacturing, 2020.
DOI:10.1007/s10845-020-01648-0

Savku, E., Weber, G. W., Stochastic differential games for optimal investment
[23] problems in a Markov regime-switching jump-diffusion market, Annals of Operations
Research, 2020. DOI:10.1007/s10479-020-03768-5

Tiirk, O., An MHD Stokes eigenvalue problem and its approximation by a spectral
[24] collocation method, Computers and Mathematics with Applications, 80(9), pp.
2045-2056, 2020. DOI:10.1016/j.camwa.2020.09.002

SCI-E (B-Tipi) Dergilerde Makaleler

Asagida SCI-E (B-Tipi) Dergilerdeki Uygulamali Matematik Enstitiisii adresli yayinlarin
listesine yer verilmis olup, 2021 yilinda basim agamasinda olan yayinlar yer almamaktadir.

Tiirkvatan, A., Hayfavi, A., Omay, T., A regime switching model for temperature
[1] modeling and applications to weather derivatives pricing, Mathematics and Financial
Economics, 14(1), pp. 1-42, 2020. DOI:10.1007/s11579-019-00242-0

Kirlar, B. B., Efficient message transmission via twisted Edwards curves,
Mathematica Slovaca, 70(6), pp. 1511-1520, 2020. DOI:10.1515/ms-2017-0444

Ergun, S., Kirlar, B. B., Gok, S. Z. A., Weber, G. W., An application of crypto cloud
computing in social networks by cooperative game theory, Journal of Industrial and
Management Optimization, 16(4), pp. 1927-1941, 2020. DOI:10.3934/jim0.2019036

(2]

(3]

13



ORTA DOGU TEKNIiK UNIVERSITESI . s e
(D MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygulamali Matematik Enstitiisu

Ozbudak, F., Tekin, E., Correlation distribution of a sequence family generalizing
[4] some sequences of Trachtenberg, Advances in Mathematics of Communications, 14,
2020. DOI:10.3934/amc.2020087

Evcin, C., Ugur, O., Tezer-Sezgin, M., Controlling the power-law fluid flow and heat
transfer under the external magnetic field using the flow index and the Hartmann
number, International Journal of Computational Methods, 17(3), 2020.
DOI:10.1142/S0219876218501438

Graczyk-Kucharska, M., Ozmen, A., Szafranski, M., Weber, G. W., Golinski, M.,
Spychala, M., Knowledge accelerator by transversal competences and multivariate

(3]

6
e} adaptive regression splines, Central European Journal of Operations Research, 28(2),

pp. 645-669, 2020. DOI:10.1007/s10100-019-00636-x

Bhaumik, A., Roy, S. K., Weber, G. W., Hesitant interval-valued intuitionistic
fuzzy-linguistic term set approach in Prisoners' dilemma game theory using TOPSIS: a

case study on Human-trafficking, Central European Journal of Operations Research,
28(2), pp- 797-716, 2020. DOI:10.1007/s10100-019-00638-9

Ali, S. S., Kaur, R., Ersoz, F., Altaf, B., Basu, A., Weber, G. W., Measuring carbon
performance for sustainable green supply chain practices: a developing country
scenario, Central European Journal of Operations Research, 28(4), pp. 1389-1416,
2020. DOI:10.1007/s10100-020-00673-x

(7]

(8]

Pervin, M., Roy, S. K., Weber, G. W., An integrated vendor-buyer model with
quadratic demand under inspection policy and preservation technology, Hacettepe
Journal of Mathematics and Statistics, 49(3), pp. 1168-1189, 2020.
DOI:10.15672/hujms.476056

(9]

Evkaya, O. O., Yozgatigil, C. , Selcuk-Kestel, A. S., CD-vine model for capturing
[10] complex dependence, Journal of Applied Statistics, 2020.
DOI:10.1080/02664763.2020.1834519

Taylan, P., Yerlikaya-Ozkurt, F., Ucak, B. B., Weber, G. W., A new outlier detection
method based on convex optimization: application to diagnosis of Parkinson's disease,
Journal of Applied Statistics, 2020.
DOI:10.1016/j.scitotenv.2020.14360710.1080/02664763.2020.1864815

[11]
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Diger Uluslararas1 Hakemli Dergilerde Makaleler

Asagida diger Uluslararas1 Hakemli Dergilerdeki Uygulamali Matematik Enstitiisii adresli
yaymlarin listesine yer verilmis olup, 2021 yilinda basim asamasinda olan yayinlar yer
almamaktadir.

Alkim, E., Bilgin, Y. A., Cenk, M., Gérard, F., Cortex-M4 optimizations for {R, M}
[1] LWE schemes, IACR Transactions on Cryptographic Hardware and Embedded
Systems, 2020(3), pp. 336-357, 2020. DOI:10.13154/tches.v2020.13.336-357

Evrim M. U, Cenk, M., A parallel gpu implementation of swifftx, Lecture Notes in
Computer Science, 11989, 2020. DOI:10.1007/978-3-030-43120-4 16

Demircioglu, M., Akleylek, S., Cenk, M., Efficient GeMSS based ring signature
[3]1 scheme, Malaysian Journal of Computing and Applied Mathematics, 3(1), pp. 35-39,
2020. DOI:10.37231/myjcam.2020.3.1.41

(2]

Karasan, A., Gaygisiz, E., Volatility prediction and risk management: An
[41 SVR-GARCH approach, The Journal Financial Data Science, 2(4), pp. 85-104, 2020.
DOI:10.3905/jfds.2020.1.046

Karasozen, E., Karasozen, B., Earthquake location methods, Gem-International

5
B Journal on Geomathematics, 11(1), pp. 13, 2020. DOI:10.1007/s13137-020-00149-9

Hasgiil, E. , Selcuk-Kestel, A. S., Yolcu-Okur, Y., Forecasting mortality rates with a
general stochastic mortality trend model, Communications Faculty of Sciences
University of Ankara Series A1 Mathematics and Statistics, 69(1), pp. 910-928, 2020.
DOI:10.31801/cfsuasmas.478265

Carlet, C., Guilley, S., Giineri, C., Mesnager, S., Ozbudak, F., Construction of efficient
[7] codes for high-order direct sum masking, Security and Privacy in the Internet of
Things: Challenges and Solutions, 27, pp. 108-128, 2020. DOI:10.3233/AISE200008

Inc, M., Akinlar, M. A., Tchier, F., Bal, C., Bousbahi, F., Tawfiq, F. M. O., Weber, G.
W., Solutions of fractional-stochastic Bao's system, Alexandria Engineering Journal,
59(6), pp. 4997-5006, 2020.
DOI:10.1016/j.scitotenv.2020.14360710.1016/j.a¢j.2020.09.018

(6]

(8]

Tomaskova, H., Weber, G. W., Approaches combining methods of operational
research with business process model and notation: A systematic review, Peer]J
[91 Computer Science, 6: €301, 2020.
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Das, S. K., Roy, S. K., Weber, G. W., An exact and a heuristic approach for the
[10] transportation-p-facility location problem, Computational Management Science,
17(3), pp. 389-407, 2020. DOI:10.1007/s10287-020-00363-8

Mesnager S., Sinak A., Yayla O., Threshold-based post-quantum secure verifiable
[11] multi-secret sharing for distributed storage blockchain, Mathematics, 8(12), pp. 1-15,
2020. DOI:10.3390/math8122218

Yildinm-Kiilekei, B., Biiylikyazici, M., Effect of Turkish mortality developments on
[12] the expected lifetime and annuity using entropy measure, Journal of Statisticians:
Statistics and Actuarial Sciences (JSSAS), 13(1), pp. 30-47, 2020.

Konferans Makaleleri (Proceedings)

Asagida Konferans Kitapgiklarinda Uygulamali Matematik Enstitlisii adresli yayimnlarin
listesine yer verilmis olup, 2021 yilinda basim asamasinda olan yayinlar yer almamaktadir.

Taskin, H. K., Cenk. M., TMVP-friendly primes for efficient elliptic curve
[1] cryptography, 2020 International Conference on Information Security and Cryptology
(ISCTURKEY), pp. 80-87, 2020. DOI:10.1109/ISCTURKEY51113.2020.9307999

Millidere M., Kurt, H. B., Balli H., Ugur, O., Kalman based neural network analysis
with resampling methods for longitudinal aerodynamic coefficient estimation, AIAA
AVIATION 2020 Forum, Virtual, Online, , ss. 1-25, 15 - 19 Haziran 2020.
DOI:10.2514/6.2020-3197

(2]

Cengizci, S., Ugur, O., Srinivasan, N., A SUPG formulation for solving a class of
singularly perturbed steady problems in 2D, The 20th Biennial Computational
Techniques and Applications Conference (CTAC 2020 online edition), Sydney, NSW,
Australia, 30th Aug—2nd Sep 2020

(3]

Cengizci, S., Ugur, O., Takizawa, K., Tezduyar, T., A
Streamline-upwind/Petrov-Galerkin formulation for supersonic and hypersonic flow

[4] simulations, The 20th Biennial Computational Techniques and Applications
Conference (CTAC 2020 online edition), Sydney, NSW, Australia, 30th Aug—2nd Sep
2020

Kurt, H. B., Millidere, M., Gomec, F. S., Ugur, O., Multi-fidelity aerodynamic dataset
[5]1 generation of a fighter aircraft, ATAA Scitech 2021 Forum, VIRTUAL EVENT, 19-21
January 2021. DOI:10.2514/6.2021-0544

16



ORTA DOGU TEKNIiK UNIVERSITESI . e o
(D MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygulamali Matematik Enstitiisu

Kabul Edilmis, Basim Asamasindaki Makaleler

Asagida Uygulamali Matematik Enstitlisi adresli 2021 yilinda basim asamasinda olan
yayinlara yer verilmistir.

Yiicel, H., Goal-oriented a posteriori error estimation for Dirichlet boundary control
[1] problems, Journal of Computational and Applied Mathematics, 381, 2021.
DOI:10.1016/j.cam.2020.113012

Eksert, L., Yiicel, H., Onur, E., Intra- and inter-cluster link scheduling in CUPS-based
(2] ad hoc networks, Computer Networks, 185, 2021. DOI:10.1016/j.comnet.2020.107659

Ali, S. S., Ersoz, F., Kaur, R., Altaf, B., Weber, G. W., A quantitative analysis of low
[3] carbon performance in industrial sectors of developing world, Journal of Cleaner
Production, 284, pp. 125268, 2021. DOI:10.1016/j.jclepro.2020.125268

Tirkolaee, E. B., Abbasian, P. , Weber, G. W., Sustainable fuzzy multi-trip
location-routing problem for medical waste management during the COVID-19
outbreak, Science of the Total Environment, 756, pp. 143607, 2021.
DOI:10.1016/j.scitotenv.2020.143607

(4]

Tiirk, O., A DRBEM approximation of the Steklov eigenvalue problem, Engineering
[51 Analysis with Boundary Elements, 122, pp. 232-241, 2021.
DOI:10.1016/j.enganabound.2020.11.003

Gurbuz, B., Mawengkang, H., Husein, 1., Weber, G. W., Rumour propagation: an
operational research approach by computational and information theory, Central
European Journal of Operations Research, 2021.
DOI:10.1016/j.scitotenv.2020.14360710.1007/s10100-020-00727-0

(6]

Lotfi, R., Mardani, N., Weber, G. W., Robust bi-level programming for renewable
7] energy location, International Journal of Energy Research, 2021. DOI:10.1002/er.6332

Cibik, A. B., Eroglu, F. G., Kaya-Merdan, S., On the performance of curvature
stabilization time stepping methods for double-diffusive natural convection flows in

the presence of magnetic field, Numerical Algorithms, 2021.
DOI:10.1007/s11075-020-01046-w

Cabuk, S., Mert, O. M., Selcuk-Kestel, A. S., Kalayci, E., Forecasting the Hydro
[91 Inflow and Optimization of Virtual Power Plant Pricing, CEVI Springer Book Chapter
2021

(8]

Ozbudak, F., Salagean, A., New generalized almost perfect nonlinear functions, Finite
[10] Fields and Their Applications, 70, pp. 101796, 2021. DOI:10.1016/j.ffa.2020.101796
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Mert, O. M., Selcuk-Kestel, A. S., Time dependent stop-loss reinsurance and exposure
[11] curves, Journal of Computational and Applied Mathematics, 389, 2021. DOI:
10.1016/j.cam.2020.113348

Karasozen, B., Yildiz, S., Uzunca, M., Structure preserving model order reduction of
[12] shallow water equations, Mathematical Methods in the Applied Sciences, 44(1), pp.
476-492,2021. DOI:10.1002/mma.6751

Konferans ve Calistay Katilimlar

Asagida Uygulamali Matematik Enstitlisi 0gretim Uyeleri, asistanlart ve o6grencilerinin
Konferans ve Calistay katilimlar1 listelenmektedir.

Akcengiz, Z., Aslan, M., Karabayir, O., Doganaksoy, A., Uguz, M., Sulak, F.,
[1] Statistical randomness tests of long sequences by dynamic partitioning, in: 2020
International Conference on Information Security and Cryptology (ISCTURKEY)

Yildirim-Kiilekei, B., Selcuk-Kestel, A. S., Karabey, U., Backtesting in time varying
[2] extreme value copulas for dependent risks, in: Online International Conference in
Actuarial Science (OICA).

Aksoy, Z., Kirlar, B. B., Planarity of a new class of Dembowski-Ostrom polynomials,
[3] in: 3rd International Conference on Mathematical Advances and Applications
(ICOMAA 2020), Istanbul Turkey, 2020

Cengizci, S., Ugur, O., Srinivasan, N., A stabilized finite element formulation for
numerical simulation of convection-dominated reactive models, in: International

[4] Conference on Advances in Differential Equations and Numerical Analysis
(ADENA2020), Indian Institute of Technology Guwahati, October 12 - 15, 2020
(Online). DOI: 10.13140/RG.2.2.12131.78887

Ciloglu, P., Yiicel, H., Partial differential equations with random input data, in: COST

5
> Action Mat-Dyn-Net Meeting in Zagreb, Zagreb, Croatia, 24 - 27 February 2020
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Bilimsel Etkinlikler

Enstitiimiiziin bilimsel etkinliklerini, ddnem boyunca siiren ve Sal1 giinleri diizenlenen Genel
Seminerler olusturmaktadir. Ayrica, farkli zamanlarda Ozel Seminerler ve Dersler adiyla
alana yonelik etkinlikler yapilmaktadir. Tiirkiye’de yalnizca Enstitiimiiz ¢atisi altinda yer alan
Society of Industrial and Applied Mathematics (SIAM) Student Chapter tarafindan organize
edilen seminerler genis yelpazedeki davetli konusmacilar1 ve etkinlikleri ile Matematik ile
Bilim ve Teknoloji alanlarinda isbirligi saglamaktadir. Konferans ve Calistaylar diizenlemek,
organizasyonuna katki saglamak her akademik birim gibi Enstitiimiiziin de hedefleri
arasindadir.

Alaninda uzman arastirmacilarin ve bilim insanlarinin Enstitiimiize yaptig1 ziyaretler ile
Enstitii  tyelerimizin farkli kurum ve kuruluslara yaptigi ziyaretler de akademik
caligmalarimizi olumlu yonde etkilemekte ve igbirlikleri i¢in temel olugturmaktadir.

Asagidaki tablolarda yukarida belirtilen cergevede tanimlanan ve 2020 yilinda yapilan
Bilimsel Etkinliklere yer verilmistir.

Ozel Seminer ve Dersler

Leila Miller, Some Results on Uniform Statistical Convergence, and New Results on
Ideal Convergence, 11-12 Mart 2020 (Saraybosna Uluslararas1 Universitesi, Bosna)

SIAM Student Chapter Seminerleri

Mehmet Alp Ureten, Scientific Computing Lecture Series: Introduction to MATLAB
[1] Programming, 17 February 2020 (Institute of Applied Mathematics, Middle East
Technical University, Turkey)

Semih Tiimen, Seeking Causality in Empirical Research, 18 February 2020

2 . o
2] (Economics, TED University, Turkey)

Eda Oktay, Scientific Computing Lecture Series: Introduction to MATLAB
[3] Programming, 18 February 2020 (Institute of Applied Mathematics, Middle East
Technical University, Turkey)

Sitk1 Can Toraman, Scientific Computing Lecture Series: Introduction to MATLAB
[4] Programming, 19 February 2020 (Institute of Applied Mathematics, Middle East
Technical University, Turkey)
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Elif Diismez Tek, A Brief Overview of Turkish Electricity Market & Approaches for
[5] Market Modeling Studies, 25 February 2020 (Partner & Energy and Resources
Industry Leader, Deloitte Turkey)

Selin Egehan, Are You Ready for Your First Job Interview?, 03 March 2020
(Consultant at Michael Page, Turkey)

Omiir Ugur, IAM & METU SIAM Student Chapter: Python Lecture Series, 09 March
2020 (Institute of Applied Mathematics, Middle East Technical University, Turkey)

[8] Emrah Ozdemir, SIAM TALKS, 10 March 2020 (Project Leader, Roketsan, Turkey)

Ozge Tekin, IAM & METU SIAM Student Chapter: Python Lecture Series, 10 March
2020 (Institute of Applied Mathematics, Middle East Technical University, Turkey)

Onur Enginar, IAM & METU SIAM Student Chapter: Python Lecture Series, 11
March 2020 (Business Administration, Hacettepe University, Turkey)

[6]

[7]

[9]
[10]

Kisa Siireli Ziyaretler

Gelen Ziyaretgiler

Leila Miller, Erasmus Teaching Mobility, 9-13 Mart 2020 (Saraybosna Uluslararasi
Universitesi, Bosna)

[1]

Giden Mensuplarimiz

Meral Simsek; 10 Ocak-20 Mart 2020 tarihleri arasinda 'ERASMUS ve staj i¢in

1 .
] Liverpool Universitesi, Birlesik Krallik'ta bulunmustur.

Murat Cenk; 1 Temmuz-25 Eyliil 2020 tarihleri arasinda "Waterloo University, Canada'
[2] ziyaretinde bulunmus, 'Proje tabanli Mevlana Degisim Programi kapsaminda
Kriptografik Hesaplamalar' iizerine arastirma yapmak i¢in katilmistir.

Murat Cenk; 20 Ocak-19 Subat 2020 tarihleri arasinda "Waterloo University, Canada'
[3] ziyaretinde bulunmus, 'Proje tabanli Mevlana Degisim Programi kapsaminda
Kriptografik Hesaplamalar' lizerine arastirma yapmak i¢in katilmustir.

Tugba Aru, Aktiierya Bilimleri/Finansal Matematik yiiksek lisans programi 6grencisi
[4] 2019-2020 akademik y1l1 I ve II. Déneminde Ulm Universitesi, Almanya'da
ERASMUS c¢ergevesinde bulunmustur.
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Projeler

Enstitiimiiziin ¢atis1 altinda yiirlitiilen proje sayilar1 ve 6gretim iiyelerimizin aragtirmaci
olarak yer aldiklar1 proje bilgileri asagida verilmektedir. Asagidaki grafikte de goriildiigl gibi
TUBITAK (%52,9) kaynakli projelerin agirlikli olmasi sevindiricidir. Bunun yani sira,
Teknokent projeleri de ikinci sirada yer almaktadir. Doner Sermaye, COST ve BAP
projelerinin artirtlmas1 hedeflenmektedir.

Proje Sayilari

10 B Proje Sayis

TUBITAK  Doner Sermaye DOSAP COST TEKNOKENT
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Proje Dagilimi (2020)

TEKNOKENT
23.5%

COST
5.9%

TUBITAK
58.8%

DOSAP
5.9%

Ddner Sermaye
5.9%

TUBITAK, Déner Sermaye ve Diger Projeler

Proje Adu: Siipersingiiler 1zojen Tabanl Kriptografik Protokollerin Gelistirilmesi (TUBITAK)
Yiiriitlicii: Murat Cenk
[1] Arastirmacilar: Sheikhi, M., Kilig, N. G. O., Dogan, C.
Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 2020 — 2021
Biitgesi: 44 996 TL

Proje Adi: Kriptografik Algoritmalarin Tasarimi, Gergeklestirilmeleri ve Uygulamalar
(TUBITAK)

Yiiriitiicii: Murat Cenk

Aragtirmacilar: Nazli Deniz Tiire, Sermin Cakin, Yaman, N., Kircali, M.

Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 2019 — 2025

Biit¢esi: 2 352 480 TL

Proje Ad1: Hizli Polinom Carpmasi (TUBITAK)
Yiiriitiicii: Murat Cenk, Ferruh Ozbudak

[3] Arastirmacilar: Tiilay Ayyildiz Akoglu
Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 2020 — 2021
Biitgesi: 155 000 TL

(2]

Proje Adi: Hava Kuvvetleri Yardimlasma Dernegi Birikimlerinin Aktiieryal Degerlendirmesi
31.12.2019 (DONER SERMAYE)

Yiiriitlicii: Ayse Sevtap Selcuk-Kestel

Arastirmacilar: Biikre Yildirim-Kiilekci

Baslangic — Bitis Tarihleri: Ocak 2020 — Mart 2020

Biitgesi: 8 500 TL

(4]

22



ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI . e o
(D MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygulamali Matematik Enstitiisu

Proje Adi: Ntru Tabanli Kriptosistemlerin Tasarimi ve Bicimsel Yontemler ile Analizi
(TUBITAK)

Yiriitiicii: Sedat Akleylek

UME Arastirmaci: Oguz Yayla

Baglangi¢ — Bitis Tarihleri: 15 Subat 2019 — 15 Subat 2021

Biitgesi: 390 490 TL

(3]

Proje Adi:Kafes Tabanl1 Giivenilir Kriptografik Protokol Tasarimi ve Verimli Uygulamalari
(TUBITAK)

Yiiriitiicii: Sedat Akleylek

UME Arastirmact: Oguz Yayla

Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 2018 — 2020

Biitcesi: 469 778 TL

(6]

Proje Adi: Kodlama Teorisi ve Uygulamalari Uzerine Arastirma (TUBITAK-Giiney Kore
Ulusal Arastirma Vakfi (NRF))
[7] Yiiriitiicii: Ferruh Ozbudak
Baslangic — Bitis Tarihleri: 19 Aralik 2020 — 1 Ocak 2022
Biitgesi: —

Proje Adi: Tekil Son Degerli, Geriye Dogru Stokastik Diferansiyel Denklemler ve Finansal
Uygulamalar1 (TUBITAK 1001, 118F163)
[8] Yiiriitiicii: Ali Devin Sezer
Baslangic — Bitis Tarihleri: 1 Kasim 2018 — 1 Kasim 2020
Biitgesi: 225 650 TL

Proje Ad1: Petrol ve Gaz Rezervuar Problemleri igin Sayisal Calismalar (TUBITAK 1001:
119F022)

Yiiriitiicii: Hamdullah Yiicel

Arastirmacilar: Hamidullah Enes Ay, Pelin Ciloglu, Sitki Can Toraman, Mehmet Alp Ureten,
Baslangic — Bitis Tarihleri: 1 Agustos 2019 — 1 Agustos 2021

Biitgesi: 241 500 TL

Proje Adi: Kuantum Ertesi Kiitiiphanesi (TEKNOKENT)
Yiiriitlicii: Murat Cenk
[10] Arastirmacilar: Hasan Bartu Yiintiak
Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 2020 — 2022
Biitgesi: 21 000 TL

Proje Adi: Kuantum Bilgisayarlar ve Kriptografi (TEKNOKENT)
Yiiriitiicii: Murat Cenk, Ferruh Ozbudak

[11] Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 2020 — 2021
Biitcesi: 174 519 TL

(9]
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Proje Adrt: Giivenli ve Mahremiyet Korumali Blokzincir Tabanli Sistem Gelistirme
(TEKNOKENT)

Yiiriitiicii: Murat Cenk

Arastirmacilar: Pelin Angin, Esra Giinsay

Baglangi¢ — Bitig Tarihleri: 2020 — 2020

Biitgesi: 15 000 TL

Proje Adi: Kuantum Giivenli Ozet Fonksiyon Tabanli Imzalama (TEKNOKENT)
Yiiriitiicii: Murat Cenk

Baslangic — Bitis Tarihleri: 2018 — 2020

Biitcesi: 577 041 TL

[12]

Proje Adi: Mathematical Models for Interacting Dynamics on networks, (Proje No: Cost
Action CA18232)

Katilimci1: Hamdullah Yiicel

Baslangic — Bitis Tarihleri: 4 Ekim 2019 — 3 Ekim 2023

Proje Adr: Biikiilmiis Fonksiyonlarin Genellemeleri ve Permiitasyon Polinomlar1 (TUBITAK
1001, 120F309)

Yiiriitiiciisii: Nurdagiil Anbar Meidl

UME Aragtirmacist: Oguz Yayla

Baslangic — Bitis Tarihleri: 15 Mart 2021 — 15 Mart 2023

Biitgesi: 450 000 TL

Proje Adi: Simitli Cebirsel Geometri Ve Kodlama Teorisine Uygulamalari (TUBITAK 1001,
119F177)

Yiiriitiiciisii: Mesut Sahin

UME Arastirmacisi: Oguz Yayla

Baslangic — Bitis Tarihleri: 15 Kasim 2019 — 15 Mayis 2022

Biitgesi: 640 000 TL

[15]
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ODTU Bilimsel Arastirma Projeleri (DOSAP)

Uygulamali Matematik Enstitiisi

Proje Adi: Siipersingiiler Izojen Tabanli Kriptografik Protokollerin Gelistirilmesi

(1] Yiritici: Murat Cenk

Arastirmacilar: Maryam Sheikhi Garjan

Baslangi¢ — Bitis Tarihleri: 2020 — 2021

Egitim

Bagvurular, Kabul ve Kayitlar

Enstitiimiiz Anabilim Dallarindaki programlara bagvuru yapan ve kabul edilen 6grencilerin
toplam basvuru sayilarina oranlari asagidaki tabloda verilmistir. Bagvuru sayisinin diisiik
oldugu programlar ile ilgili genis ¢apli tanitim stratejilerinin belirlenmesi hedeflenmektedir.

Enstitii Anabilim Dallar

Aktilierya Bilimleri
Bilimsel Hesaplama
Finansal Matematik

Kriptografi
Toplam

BASVURULAR - 2020

Basvuru (%)
14(%7)
71 (% 33)
64 (% 30)
65 (% 30)
214

25

Kabul (%)
13(%8)
39(%25)
55(%35)
48 (%31)
155

Kayit (%)
5(%4)
29(%24)
43 (% 36)
43 (% 36)
120
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I

Enstitiimiiz programlarina kayit yaptiran 6grencilerimiz hakkindaki diger istatistiksel bilgiler
(basar1 ortalamalari, mezun olduklari iiniversitelere ve boliimlerine gore dagilimlari) asagida
bilginize sunulmustur.

Kayit Olan Ogrencilerin Lisans CGPA Ortalamalari

Aktierya Bilimleri
Yiksek Lisans

Bilimsel Hesaplama

Bilimsel Hesaplama
Yiiksek Lisans

2,71

2,81

Finansal Matematik

Doktora &y

Programlar

Finansal Matematik

Yiiksek Lisans 3.08

Kriptografi
Doktora

Kriptografi
Yiiksek Lisans 273

2,

[=)

0 2,50 3,00 3,50 4,00

CGPA

Kayit Olan Ogrencilerin Mezun Olduklari Universitelere Gore Dagilimi

100 739 80%
75 60%
50 40%
25 20%

7%
22% 22% 3% 1% 1% (1% 3%% 2% % 1% 1% 1% 22% 1%

0%
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Kayit Olan Ogrencilerin Mezun Olduklari Béliimlere Gére Dagilimi

80 40%
34%
67
60 30%
40 20%
L
4% 13%
27 9% -
20 10%
o, % 18
4% 4% 4% o o
% o %
3 2% 3 2% 3 9 10

0%

Enstitii Ogrencilerinin Programlara Gore Dagilimi ve Istatistikler

Enstitlimiize yeni katilan 6grencilerimiz ile birlikte, mevcut 6grencilerimizin programlara
gore dagilimi asagidaki “2020-2021 Giiz” ve “2019-2020 Bahar” tablolarinda belirtilmistir.

2020-2021 Giiz

Aktuerya Bilimleri
Bilimsel Hesaplama 10 19 15 8 52
Finansal Matematik 30 27 7 24 88
Kriptografi 51 41 7 23 122
Ozel Ogrenci 5
91 97 29 57 B
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2019-2020 Bahar

Aktiierya Bilimleri
Bilimsel Hesaplama 10 12 4 8 34
Finansal Matematik 28 21 7 21 77
Kriptografi 50 28 2 15 95
Ozel Ogrenci 14

88 70 13 45 230

Tablolardaki veriler 15181nda, programlara gore 6grenci (6zel 6grencilerimiz haric) dagilimlari
asagidaki grafiklerde belirtilmistir.

Doktora, Tezli, Tezsiz Yiiksek Lisans ve Hazirlik Ogrencileri Dagilimi (2020-21 Giiz)

125 B Hazirlk
B Tezsiz
B Tezii

100 @ Doktora

75

50

25

Aktlerya Bilimleri Bilimsel Hesaplama Finansal Matematik Kriptografi
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Doktora, Tezli, Tezsiz Yiiksek Lisans ve Hazirlik Ogrencileri Dagilimi (2020- Bahar)

100 B Hazirlik
B Tezsiz
B Tezli

5 B Doktora

50

25

Aktlierya Bilimleri Bilimsel Hesaplama Finansal Matematik Kriptografi

Son olarak, 6grencilerimizin Enstitii Anabilim Dali bazinda ve 2020 yilindaki akademik
basar1 performanslar1 (CGPA ortalamalari) asagidaki gibi gerceklesmistir.

Kayit Olan Ogrencilerin Lisans CGPA Ortalamalari

Aktierya Bilimleri
Yiiksek Lisans 278
Bilimsel Hesaplama
Doktora 284

Bilimsel Hesaplama

Yiiksek Lisans 2,67

Finansal Matematik

Doktora 3,05

Programlar

Finansal Matematik
Yiiksek Lisans

Kriptografi
Doktora 285

Kriptografi
Yiiksek Lisans Zin

2,

[=]
o
S
o
o

3,00 3,50 4,00

CGPA
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Enstitiideki Dersler, Ogrenci Sayilar1 ve Istatistikler

Bu boliimde, Enstitiimiizde 2020 yili igerisinde acilan derslere ve bu derslere iliskin
istatistiklere yer verilmistir. Asagidaki grafiklerde, her bir Anabilim Dali i¢in secilmis olan
derslerdeki enstitii ve enstitlii-dis1 6grenci sayilar1 verilmektedir. Bir¢ok dersimizin birden
fazla Anabilim Dalinda listelenmis olmasi Enstitiimiiziin ve derslerimizin disiplinlerarasi
caligmalara verdigi 6nemin bir gostergesidir.

Aktiierya Bilimleri Dersleri Ogrenci Sayilari (2019-20 Bahar - 2020-21 Giiz)

FINANCIAL DERIVATIVES U
FINANCIAL MANAGEMENT a Ozel
Ogrenci
STOCHASTIC CALCULUS FOR FINANCE
B Diger

FINANCIAL ECONOMICS

TIME SERIES APPLIED TO FINANCE
ELEMENTS OF PROBABILITY AND STATISTICS
PROBABILITY THEORY

ACTUARIAL RISK THEORY

RISK MANAGEMENT AND INSURANCE
STATISTICAL LEARNING AND SIMULATION
LIFE INSURANCE MATHEMATICS

PENSION FUND MATHEMATICS

ADVANCED ACTUARIAL MATHEMATICS
METHODS OF COMPUTATIONAL FINANCE
ADVANCED STOCHASTIC CALCULUS FOR
SPECIAL TOPICS: FINANCIAL MATHEMATICS

50
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Bilimsel Hesaplama Dersleri Ogrenci Sayilari (2019-20 Bahar - 2020-21 Giiz)

B 1AM

STATISTICAL LEARNING AND SIMULATION .
B Diger

INTRODUCTION TO SCIENTIFIC COMPUTING |
INTRODUCTION TO SCIENTIFIC COMPUTING Il
METHODS OF APPLIED MATHEMATICS

NUMERICAL OPTIMIZATION

FINITE ELEMENT METHODS FOR PARTIAL
DIFFERENTIAL EQUATIONS: THEORY AND

METHODS OF COMPUTATIONAL FINANCE

SPECIAL TOPICS: NUMERICAL SIMULATION IN
FLUID DYNAMICS

SPECIAL TOPICS: OPTIMIZATION METHODS FOR
MACHINE LEARNING

40

Finansal Matematik Dersleri Ogrenci Sayilari (2019-20 Bahar - 2020-21 Giiz)

B Av
FINANCIAL DERIVATIVES
B Ozel
FINANCIAL MANAGEMENT Ogrenci
STOCHASTIC CALCULUS FOR FINANCE B Diger

FINANCIAL ECONOMICS

TIME SERIES APPLIED TO FINANCE

ADVANCED CALCULUS AND INTEGRATION

ELEMENTS OF PROBABILITY AND STATISTICS

PROBABILITY THEORY

INTEREST RATE MODELS

STATISTICAL LEARNING AND SIMULATION

METHODS OF COMPUTATIONAL FINANCE

ADVANCED STOCHASTIC CALCULUS FOR FINANCE

SPECIAL TOPICS: FINANCIAL MATHEMATICS OF

50
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Kriptografi Dersleri Ogrenci Sayilari (2019-20 Bahar - 2020-21 Giiz)

B AM
INTRODUCTION TO CRYPTOGRAPHY
B Ozel
STREAM CIPHERS Bdgrenci
APPLICATION OF FINITE FIELDS [ | Diger

PUBLIC KEY CRYPTOGRAPHY

ELLIPTIC CURVES IN CRYPTOGRAPHY
QUANTUM CRYPTOGRAPHY

ALGORITHMS AND COMPLEXITY

BLOCK CIPHERS

BASIC MATHEMATICS FOR CRYPTOGRAPHY |
BASIC MATHEMATICS FOR CRYPTOGRAPHY II
SPECIAL TOPICS IN CRYPTOGRAPHY
SPECIAL TOPICS: QUANTUM INFORMATION

SPECIAL TOPICS: CRYPTOGRAPHIC PROTOCOLS

60

Asagidaki grafiklerde 2020 yili igerisindeki 2020-2021 Giiz ve 2019-2020 Bahar
doénemlerinde acilan tiim dersler, 6grenci sayilar ve not dagilimlari verilmistir. Ozellikle not
dagilimini gosteren grafiklerde %10-%20’ler seviyesinde olan “NA” notundaki artisin
sebeplerinden en Onemlisinin &grencilerimizin egitimlerinin yani sira ¢esitli kurum ve
kuruluslarda ¢alismalar1 oldugu diisiiniilmektedir.
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2020-2021 Giiz Dénemi Dersleri ve Ogrenci Sayilari
IAM500 - M.S. Thesis
IAM501 - Introduction to Cryptography
IAM503 - Applications of Finite Fields
IAM505 - Elliptic Curves in Cryptography
IAM510 - Quantum Cryptography
IAM511 - Algorithms and Complexity
IAM517 - Basic Mathematics for Cryptography |
IAM521 - Financial Management
IAM526 - Time Series Applied To Finance
1AM527 - Advanced Calculus and Integration
1AM530 - Elements of Probability and Statistics
IAM541 - Probability Theory
IAM547 - Risk Management and Insurance
IAM557 - Statistical Learning and Simulation
1AM561 - Introduction to Scientific Computing |
1AM563 - Methods of Applied Mathematics
IAM566 - Numerical Optimization
1AM583 - Pension Fund Mathematics
|1AM584 - Advanced Actuarial Mathematics
IAM589 - Term Project
IAM590 - Graduate Seminar
IAM591 - Programming Techniques in Applied Mathematics |
IAM600 - Ph.D. Thesis
IAM615 - Advanced Stochastic Calculus for Finance
IAM690 - Graduate Seminar for Ph.D. Students
IAM715 - Cryptography and Coding Theory
IAM733 - Special Topics: Cryptographic Protocols
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2020-2021 Giiz Donemi Not Dagilimi

NA

12.9%
FF

7.0%
FD

41%
DD

1.8%
DC

3.1%
CC

5.7%
CB
11.2%

AA
25.4%

BA
16.8%

BB
11.9%

2019-2020 Bahar Dénemi Dersleri ve Ogrenci Sayilari
IAM500 - M.S. Thesis
IAM502 - Stream Ciphers
IAM504 - Public Key Cryptography
IAM512 - Block Ciphers
IAM518 - Basic Mathematics for Cryptography II
IAM520 - Financial Derivatives
IAM522 - Stochastic Calculus for Finance
IAM524 - Financial Economics
IAM546 - Actuarial Risk Theory

IAM562 - Introduction to Scientific Computing Il

IAM572 - Finite Element Methods for Partial Differential Equations:
Theory and Applications

IAM582 - Life Insurance Mathematics

IAM589 - Term Project

IAM590 - Graduate Seminar

IAM592 - Programming Techniques in Applied Mathematics II
IAM600 - Ph.D. Thesis

IAM614 - Methods of Computational Finance

IAM690 - Graduate Seminar for Ph.D. Students

IAM698 - Research Methods and Ethics

IAM703 - Special Topics in Cryptography

IAM730 - Special Topics: Quantum Information Theory

I1AM738 - Special Topics: Blockchain and Cryptocurrencies: Security &
Privacy

IAM771 - Special Topics: Optimization Methods for Machine Learning
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2019-2020 Bahar Donemi Not Dagilimi

NA

9.6%
FF

2.1%
DD

0.9%
DC

1.5%
cC

4.8%
CB

4.2%
BB

11.3%
BA
12.2%

AA
53.4%

Son olarak, Enstitlimiiz Yiiksek Lisans ve Doktora programlarindan 2020 yilinda mezun olan

ogrencilerimizin sayilar1 ve oranlari agagida verilmistir.

Lisansiistii Programlara Gore Mezunlarimiz

8 50% [ Mezun Sayisi

B Toplam Mezun Sayisina
Orani
40%

30%
20%

10%

0%

PhD MSc MSc-Non-Thesis
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Doktora Programlari

2020-2021 Giiz ve 2019-2020 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Doktora
programlarindan asagidaki isimleri siralanan Ogrencilerimiz basart ile mezun olmustur.
Doktora mezunlarina ait detayl bilgiler ise rapor sonunda ayrica sunulmaktadir. Kendilerini
tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

Doktora Mezunlart

Kiiciiksarag, D., Option pricing in interest rate derivatives, PhD Thesis, Financial
[11 Mathematics, Middle East Technical University, January 2020 (Danisman: Seza
Danisoglu)

Ulu, M. E., High performance number theoretic transforms in cryptography, PhD
[2] Thesis, Cryptography, Middle East Technical University, January 2020 (Danigsman:
Murat Cenk)

Karasan, A., Analyses of factors of market microstructure: price impact, liquidity, and
[3]1 wolatility, PhD Thesis, Financial Mathematics, Middle East Technical University,
February 2020 (Danisman: Esma Gaygisiz Lajunen)

Comak, P., Mathematical countermeasures against implementation attacks, PhD
[4] Thesis, Cryptography, Middle East Technical University, April 2020 (Danigsman:
Ferruh Ozbudak; Ortak Danisman: Rijmen Vincent)

Ahmadi, M., Backward stochastic differential equations and applications to liquidity
[51 risk, PhD Thesis, Financial Mathematics, Middle East Technical University,
September 2020 (Danigman: Ali Devin Sezer)

Bilgin, Y. A., Efficient implementation of lattice-based schemes, PhD Thesis,
[6] Cryptography, Middle East Technical University, October 2020 (Danisman: Murat
Cenk)
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Yiiksek Lisans Programlari

2020-2021 Giliz ve 2019-2020 Bahar donemlerinde Enstitiimiiz biinyesindeki Yiiksek Lisans
programlarindan asagida isimleri listelenen oOgrencilerimiz basari ile mezun olmustur.
Kendilerini tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

Tezli Yiksek Lisans Mezunlari

[1]  Tonga, M., On password-based authenticated key exchange (PAKE) protocols, MSc
Thesis, Cryptography, Middle East Technical University, July 2020 (Danigsman: Ali
Doganaksoy; Ortak-Danigman: Isa Sertkaya)

(2] Camur, Z., A study of lightweight cryptography, MSc Thesis, Cryptography, Middle
East Technical University, August 2020 (Danisman: Ali Doganaksoy;
Ortak-Danigsman: Fatih Sulak)

[3] Ertiirk, E., Solution of the Almgren-Chriss model with quadratic market volume via
special functions, MSc Thesis, Financial Mathematics, Middle East Technical
University, October 2020 (Danisman: Ali Devin Sezer)

[4] Bayram, B., Pricing inflation indexed bonds and embedded deflation floor options: An
analysis on Turkish bond market, MSc Thesis, Financial Mathematics, Middle East
Technical University, October 2020 (Danigman: Ali Devin Sezer)

[5] Oktay, E., Reevaluating spectral partitioning for unsymmetric matrices, MSc Thesis,
Scientific Computing, Middle East Technical University, October 2020 (Danigsman:
Murat Manguoglu; Ortak Danisman: Hamdullah Yiicel)

[6] Oztiirk, G., Identity/Attribute-based authentication protocols based on pairings, MSc
Thesis, Cryptography, Middle East Technical University, October 2020 (Danigman:
Ali Doganaksoy; Ortak-Danisman: Ayse Nurdan Saran Buz)

[71  Yener, C., Cryptographic modules validation process according to the FIPS 140 and
ISO/IEC 15408, MSc Thesis, Cryptography, Middle East Technical University,
November 2020 (Danisman: Ali Doganaksoy; Ortak-Danigman: Oguz Yayla)

37




ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI . e o
(D MIDDLE EAST TECHNICAL UNIVERSITY Uygulamali Matematik Enstitiisu

Tezsiz Yiksek Lisans Mezunlari

Gevisen, 1., Optimal liquidation strategy using Almgren Chriss framework with affine
[1] trading volume, Financial Mathematics, Middle East Technical University, January
2020 (Danigsman: Ali Devin Sezer)

Uyanik, S., Sovereign default probability estimation with logit model, Financial
[2] Mathematics, Middle East Technical University, January 2020 (Danigman: Seza
Danigoglu)

Atgeken, 1., Dynamics of the inventory process in the Avellenada-Stoikov market
[3] making model, Financial Mathematics, Middle East Technical University, August
2020 (Danisman: Omiir Ugur)

Odiiller

Universitemiz Ders Performans1 Odiilleri kapsaminda basarili bulunarak akademik
calismalarindan dolay1 ddiillendirilen asagidaki listede belirtilen mezun ve 6grencilerimizi
tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.

(11 Ertugrul Umut Yildirim (Bilimsel Hesaplama): Yiiksek Lisans Ders Performans
Odiilii, 2020

[2] Mustafa Kiitiik (Bilimsel Hesaplama): Doktora Ders Performans Odiilii, 2020

[3] Giilgin Akarsu (Finansal Matematik): Doktora Ders Performans Odiilii, 2020

[4] Melis Aslan (Kriptografi): Lisans Sonras1 Doktora Ders Performans Odiilii, 2020
[5] Hasan Bartu Yiiniiak (Kriptografi): Doktora Ders Performans Odiilii, 2020

[6] Efe Giray (Kriptografi): Yiiksek Lisans Ders Performans Odiilii, 2020
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Ek Bilgiler
Yeni A¢ilan Dersler

Enstitlimiiziin ders kataloguna 2020-2021 Giiz ve 2019-2020 Bahar donemlerinde agilan
asagidaki ders(ler) eklenmistir.

2019 - 2020 Bahar Donemi

Course Code |9700771

Course Title | Special Topics: Optimization Methods for Machine Learning
Course Credit(s) [(3-0)3
Instructor(s) [Hamdullah Yiicel (yucelh@metu.edu.tr)

Prerequisites | Consent to the Instructor

Course Catalog [Convexity; Gradient Descent; Stochastic Gradient Methods; Noise Reduction

Description Methods; Second-Order Methods; Adaptive Methods; Methods for Regularized
Models; Introduction to Machine Learning: support machine vector, neural
network.

Course Objectives | The interplay between optimization and machine learning is one of the most
important developments in modern computational science. Optimization
formulations and methods are proving to be vital in designing algorithms to
extract essential knowledge from huge volumes of data. Machine learning,
however, is not simply a consumer of optimization technology but a rapidly
evolving field that is itself generating new optimization ideas. Optimization
approaches have enjoyed prominence in machine learning because of their
wide applicability and attractive theoretical properties. The increasing
complexity, size, and variety of today's machine learning models call for the
reassessment of existing assumptions. This course is designed for graduate
students majoring in mathematics as well as mathematically inclined graduate
engineering students. At the end of this course, the student will:

e capture the state of the art of the interaction between optimization and
machine learning.

e understand the various optimization methods that underlie machine
learning methods that have become so popular today in real-world
applications.

e use the computational tools available to solving optimization problems
on computers once a mathematical formulation has been found.

Course Learning | Upon successful completion of this course, the student will be able to
QOutcomes e assess/evaluate the most important algorithms, function classes, and
algorithm convergence guarantees
e compose existing theoretical analysis with new aspects and algorithm
variants.
e formulate scalable and accurate implementations of the most important
optimization algorithms for machine learning applications.
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I
Tentative (Weekly) 1. Background of machine learning
Outline 2. Convexity and nonsmooth calculus tools

3. Gradient descent

4. Projected gradient descent

5. Stochastic gradient methods

6. Variance reduction methods: SAG, SAGA, SVRG

7. Accelerated gradient descent

8. Mirror descent

9. Second-order methods

10. Second-order methods: stochastic quasi-Newton

11. Dual methods: stochastic dual coordinate ascent methods

12. Conditional gradient method

13. Adaptive methods

14. Methods for regularized models

Course | There will be no explicit textbook for the course; rather, the instructor will
Textbook(s) [provide some hand-written lecture notes along with the progress of the course.
However, the following monographs on this topic are recommended:

e S, Suvrit, S. Nowozin, and S. J. Wright, Optimization for Machine
Learning, MIT Press, 2012.

o J. Nocedal and S. J. Wright, Numerical Optimization, Second Edition,
Springer, 2006.

e S.Boyd and L. Vandenberghe, Convex Optimization, Cambridge
University Press, 2004.

e L. Bottou, F. E. Curtis, J. Nocedal: Optimization Methods for
Large-Scale Machine Learning, arXiv:1606.04838v3

e W. Hu, Nonlinear Optimization in Machine Learning, Lecture Notes

e E. Hazan, Optimization for Machine Learning, arXiv:1909.03550v1

e S. Bubeck, Convex Optimization: Algorithms and Complexity,
arXiv:1405.4980v2

e M. Jaggi and B. Gértner, Optimization for Machine Learning, Lecture
Notes

Supplementary e MATLAB Student Version is available to download on MathWorks
Materials and website, http://www.mathworks.com, or METU FTP Servers
Resources (Licenced)
e Python: https://www.python.org/
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Doktora Mezunlarimiz

Doktora derecesini alan mezunlarimiza ait kisa 6zgegmisler, tez konusu ozetleri ve yayin
listeleri bu kisimda verilmektedir.

Adi Soyadi: Doruk Kiiciiksarag

Doruk Kiigiiksarag 2010 yilinda Bogazici Universitesi Iktisat ve
Isletme boéliimlerinden yiiksek onur derecesiyle mezun olmustur.
2010 yilinda Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 Arastirma ve Para
Politikas1  Genel Miidiirliigli'nde arastirmaci olarak goreve
baslamistir. 2014 yilinda ODTU liktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi
Iktisat boliimiinde ve 2015 yilinda London Business School’da
Finans boliimiinde yiiksek lisanslarint yliksek onur dereceleriyle
tamamlamustir. 2020 yilinda ise ODTU Uygulamali Matematik
Enstitiisii Finansal Matematik anabilim dalinda Dog. Dr. Seza
Danisoglu danigsmanliginda “Option Pricing in Interest Rate
Derivatives” baslikli teziyle doktorasini tamamlamistir. Arastirma
konular1 arasinda doviz ve faiz lizerine yazilan tiirev iirlinler basta
olmak iizere varlik fiyatlamasi, getiri egrisi modellenmesi ve tahmini, para politikas1 aktarim
mekanizmast gibi konular bulunmakta olup yurt i¢inde ve uluslararasi alanlarda gesitli
caligmalari bulunmaktadir. 2010 yilindan itibaren TCMB’de ¢alismakta olup mevcut
durumda Piyasalar Genel Miidiirii olarak gorev almaktadir.

Doktora Tezi Ozeti:
FAIZE DAYALI TUREVLERDE OPSiYON FIiYATLAMASI

Sabit getirili menkul kiymetlerdeki faize dayali tiirev {iriinlerin ve gomiilii opsiyonlarin
(embedded options) degerlemesi piyasa oyunculari agisindan 6nem arz etmektedir. Faize
dayali tiirev iriinlerini fiyatlandirmak icin akademik yazinda ¢ok sayida model gelistirilmis
olmasina ragmen, s6z konusu modellerin varsayimlar1 arasindaki tutarsizlik, 6zellikle faiz
oranindaki degisimlere karsi risklerin birlestirilmesi kapsaminda zorluk olusturmaktadir.
Ayrica, modellerin belli durumlara yonelik olarak gelistirildigi ve genellestirme kapsaminda
uygun olmadig1 gézlenmektedir. Bu baglamda, iirlin bazli olarak varsayim yapmadan genel
bir metodolojinin kullanilarak faize dayali tiirev iirlinlerin fiyatlandirilmast kritik 6nem
tasimaktadir. Bu ¢alismanin, Vasicek modeli altinda diizenli veya diizensiz nakit akiglari olan
sabit getirili menkul kiymetlere uygulanabilecek genel bir yaklasim saglayarak literatiire
katk1 saglamas1 beklenmektedir.

Uyarlanan yontem temel olarak dort adimdan olusmaktadir: (i) piyasada islem goren faize
dayali tiirev tiriinler i¢in Vasicek modeli ile ilgili formiiliin tiiretilmesi, (ii)Vasicek model
parametrelerinin tahmin edilmesi, (iii) fiyatlandirilmas1 amacglanan faize dayali tiirev {iriin
i¢in de Vasicek modeli altinda formiilasyon gerceklestirilmesi ve (iv) tahmin edilmis olan
Vasicek model parametre tahminlerinin fiyatlama kapsaminda kullanilmasi. Bu metodoloji,
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diizenli veya dilizensiz nakit akiglarina sahip tiim faize dayali tlirev irilinlerine
uygulanabilecek genel bir ¢oziim sunmaktadir. Ayrica, faiz kaynakli maruziyetlerin tutarli bir
sekilde hesaplanabilmesi ve faize dayali opsiyon degerlerinin model parametrelerine olan
duyarhiliklarinin tiiretilmesi de saglanmaktadir. Caligmada yer alan sonuglar Avrupa tipi
opsiyonlar i¢in bulunmus olmakla beraber ¢alismanin sonuglari Amerikan ve Bermudan tarzi
opsiyon sozlesmelerine de uyarlanabilir. Ek olarak, metodolojinin gerekli 6zellikleri saglayan
diger faiz modelleri ile de uygulanmasi miimkiindiir.

Yaynlar:

e Cepni, O., Kiigiiksarag, D., Yilmaz, M., The sensitivity of CDS premium to the global
risk factor: Evidence from emerging markets, Research Notes in Economics (No.
1704), Central Bank of the Republic of Turkey, 2017.

e Cepni, O., Kiigiikksarag, D., Yilmaz, M., The sensitivity of credit default swap
premium to global risk factor: Evidence from emerging markets, Economics Letters
(No. 159), pp. 74-77,2017.

e Kiiciiksarag, D., A new approach for Turkish term structure: Cubic B-spline basis
with variable roughness penalty, Research Notes in Economics (No. 1711), Central
Bank of the Republic of Turkey, 2017.

e Guney, 1., Kazdal, A., Kiigiiksarag, D., Yilmaz, M., Estimation of currency swap yield
curve, Research Notes in Economics (No. 1803), Central Bank of the Republic of
Turkey, 2018.

e Cepni, O., Guney, I., Kiiciiksarag, D., Yilmaz, M., The Interaction between yield
curve and macroeconomic factors, Research Notes in Economics (No. 1802), Central
Bank of the Republic of Turkey, 2018.

e Korkmaz, H., Kiiciiksarag, D., Onay, Y., Senol, A., Estimation of FX option implied
density functions: Nonparametric-Malz approach, Working Papers (No. 1903),
Central Bank of the Republic of Turkey, 2019.

e Kiiciiksarag, D., Okay, M., Yilmaz, M., The determinants of FX derivatives use:
Empirical evidence from Turkish non-financial firms in BIST, Research Notes in
Economics (No. 1908), Central Bank of the Republic of Turkey, 2019.

e Guney, 1., Kazdal, A., Kiigiiksarag, D., Yilmaz, M., Exchange rate sensitivity of firm
value: Recent evidence from non-financial firms listed on Borsa Istanbul, Research
Notes in Economics (No. 1911), Central Bank of the Republic of Turkey, 2019.

e Kiiciiksarag, D., Ozbek, 1., Talasli, I., A liquidity indicator for bond and foreign
exchange swap markets, Research Notes in Economics (No. 2014), Central Bank of
the Republic of Turkey, 2020.
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Ad1 Soyadi: Pinar Comak

Pmar Comak 2010 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi
Matematik béliimiinden mezun olmus ve 2013 yilinda ODTU
Uygulamali Matematik Enstitiisii Kriptografi anabilim dalinda
yiiksek lisansini tamamlamistir. Ayn1 anabilim dalinda doktora
caligmalarina devam etmis ve Ocak 2020 tarihinde Prof Dr
Ferruh Ozbudak danismanliginda “Mathematical
Countermeasures Against Implementation Attacks” baglikli
tezini tamamlamigtir. Arastirma konular1 arasinda yan-kanal
analizi, simetrik kriptografi, S-boxlarin  ayristirilmasi,
kriptografik protokoller bulunmaktadir. 2019 yilina kadar
ODTU Matematik Béliimiinde arastirma gorevlisi olarak
caligmis, bu tarihten itibaren de telekomiinikasyon giivenligi alaninda ¢aligmalarina devam
etmektedir. Halen Ericsson’da giivenlik arastirmacisi olarak 3GPP Giivenlik Standardizasyon
ekibinde network automation, ve kriptografik profiller ve giivenlik protokolleri konularinda
Ericsson’u temsil etmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :

GERCEKLEME ATAKLARINA KARSI MATEMATIKSEL TEDBIRLER

Baglantili cihazlarin kullanimindaki hizli gelismeler, giivenligi saglayan giiclii metotlara
ihtiyag dogurmustur. Giivenilir bir i¢ dizayna sahip olan kara kutu modelinde, gilivenilir
kriptografik algoritmalarin kullanimi, kriptografik anahtar depolayan cihazlar1 koruyor gibi
goriiniir. Ancak, bu cihazlarin fiziksel kagaklarinin, anahtarin ya da diger hassas bilgilerin
sizmasina sebep oldugu gosterilmistir. Gri kutu denilen bu model, algoritmanin kendisinden
ziyade kriptografik algoritmanin donanimdaki gerceklenmesine odaklanir. Bu fiziksel
sizintilar bir programin c¢aligma siiresi, harcadigi giic ya da yaydigi elektromanyetik
radyasyon gibi yan-kanal bilgileri olabilir. Eger bu sizint1, cihaz i¢inde saklanan gizli bilginin
tamamiyla veya bir pargasiyla iligkili ise, yan-kanal bilgisi olarak adlandirilir. En basarili
sekilde kullanilan yan-kanallar, diferansiyel gili¢ analizi (DPA) ile ¢odziimlenebilen kripto
sisteminin gii¢ tiiketimidir. Gii¢ tiiketimini kullanan bir DPA saldirisinin amaci, kriptografik
sistemdeki farklt diiz metin ve anahtar girislerinin farkli gii¢ tliketiminin Ol¢imi ve
analizleriyle, cihazdaki anahtar1 veya diger hassas bilgileri ¢ikarmaktir. Saldirgan,
yan-kanaldan sizan bilgiler ile kriptografik algoritmanin ara sonuglar1 arasinda bir korelasyon
bulmaya calisir. Son yirmi yilda saldirilarin genis ¢apli etkisi nedeniyle, Yan-Kanal Analizi
(SCA) saldirilarinin 6nlenmesi biiylik bir arastirma konusu olmustur ve bu saldirilar
engellemek i¢in birgok onlem gelistirilmistir. Yeniden anahtarlama, ayni anahtar1 kullanarak
bir algoritmanin yineleme sayisini sinirlar; gizleme, herhangi bir hassas bilgiden bagimsiz
olarak, her girdi i¢in esit miktarda gii¢ tilketmesini saglamak amaciyla algoritmadan ziyade
aygitin davranisint degistirir; ve bizim c¢alisigimiz tedbir olan maskeleme ise bir
yan-kanaldan sizan bilgiler ile hassas veriler arasindaki iligkiyi onler veya azaltir, ki SCA
saldirilar1 da bu korelasyona baghidir. Maskeleme, tiim hassas ara degerleri, iyi bilinen gizli
paylasim semalariyla rastgele hale getirerek gizler. Biri Esik Gergeklesmesi (TI) olan farkli
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maskeleme semalar1 onerilmistir. Kiiglik teknik problemlerin varliginda bile DPA’ya kars1
giivenli oldugu kanitlanmistir, ayn1 zamanda diger giivenli maskeleme yontemlerine kiyasla
daha kiigiik bir alan gerektirir ve ¢ok daha az rastgelelik kullanir. TI, hassas verilerin her bir
bitinin esit olasilikla paylasimlara ayrildig: gizli paylasim ve ¢ok partili hesaplamaya dayanur,
boylece herhangi bir paylasim alt kiimesi, verilerin kendisinden bagimsizdir. T dort 6zellige,
maskelenmemis degiskenlerin tekdiizeligine, dogruluga, d. seviyeden tamsizliga ve
paylasilan fonksiyonlarin tekdiizeligine dayanir. TI’nin ilk ¢aligmalar1, TI’nin afin doniisiim
altinda degismez oldugunu gostermistir. Bu tezin katkilarmi iki boliimde sunuyoruz. ilk
boliimde, S-kutularinin dogrusal olmayan bir doniigiim altinda TI paylasiminin davranigini
inceledik ve S-kutularinin bazi siiflar1 haricinde TI’nin ters doniisiim altinda degismez
olmadigin1 gosterdik. Tezin ikinci boliimiinde, yiiksek dereceli S-kutularini paylagmanin
etkili yontemlerinden biri olan ayrisma yontemi ¢alisilmistir. Yiiksek dereceli S-kutularinin
hangi sartlar altinda daha diisiik dereceli olanlara ayrigtirilabilecegi incelendi. Bu kosullari
bulmak i¢in, gili¢ permiitasyonlar1 ve pariteleri dikkate alinarak, permiitasyonlarin kuadratik
veya kiibik permiitasyonlara ayrilmasi hedeflenmistir. Son olarak, sonlu cisimler ve bunlara
karsilik gelen diisiik dereceli gii¢ permiitasyonlar1 hakkindaki ayrisma sonuglarini sunuyoruz.

Anahtar Kelimeler: Yan-kanal analizi, tedbirler, maskeleme, alt sinir gerceklemeleri, Boolean
fonksiyonlar, permiitasyonlar, ayrisim.

Yayinlar:

e Bilgin, Z., Ersoy, M. A., Ustiindag-Soykan, E., Tomur, E., Comak P., Karacay, L.,
Vulnerability prediction from source code using machine learning, IEEE Access, 8,
pp. 150672-150684, 2020.
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Albena, Bulgaria, 18-24 June 2016.
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Adi Soyadi: Yusuf Alper Bilgin

Yusuf Alper Bilgin 2012 yilinda ODTU Elektrik ve Elektronik
Miihendisligi boliimiinden mezun olmus ve 2016 yilinda ayni
bélimde Yiiksek Lisansimi tamamlamistir. Daha sonra ODTU
Uygulamali Matematik Enstitlisii Kriptografi anabilim dalinda
doktora c¢alismalarina devam etmis ve Eyliil 2020 tarihinde Dog.
Dr. Murat Cenk danigmanlhiginda “Efficient Implementation of
Lattice-based Schemes” baglikli tezini tamamlamistir. Arastirma
konular1 arasinda kuantum sonrasi kriptografi, kriptografik
algoritmalarin etkin gerceklenmesi, kriptografik protokoller,
uygulama ve sistem gilivenligi bulunmaktadir. 2012 yilindan
itibaren yazilim miihendisi olarak c¢aligmalarina devam
etmektedir. Halen Aselsan’da Gomiilii Yazilim Miihendisi olarak gérev almaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :
KAFES TABANLI ALGORITMALARIN VERIMLI GERCEKLENMESI

Kuantum bilgisayarlar neredeyse otuz yildir tartisilmasina ragmen bu konuda aragtirmalar
biliylik olglide teoride kalmistir. Son yillarda, Google, IBM ve Microsoft gibi taninmis
sirketler biiyiik olgekli bir kuantum bilgisayar yapabilmek icin ¢aba sarf etmektedir. Bu
bilgisayarlar ile ¢arpanlarina ayirma ve ayrik logaritmalar gibi zor bilinen problemler biiytik
Olgekli bir kuantum bilgisayar tarafindan kirilabilecektir. Bu yiizden, dijital iletisimin gizliligi
ve biitlinliigii ciddi bigimde tehlikeye girecektir. Biiyiik dlgekli kuantum bilgisayarlarin ne
zaman yapilacagi sorusu hala agik bir sorudur. Oniimiizdeki 10 yil iginde, halihazirda
kullanimda olan tiim agik anahtar algoritmalarini kirmak igin yeterince biliyiik kuantum
bilgisayarlarin insa edilecegi konusunda bazi tahminler vardir. Bu nedenle, NIST, bilgi
giivenlik sistemlerimizi kuantum bilgisayarlarina kars1 koruyabilmek i¢in 2016 yilinda bir
standartlastirma siireci baglatmistir. Bu siirecin ilk iki turu tamamlanmistir ve yedi tane aday
algoritma, sekiz tane de alternatif algoritma secilmistir. Bu 15 algoritma igerisinden sekiz
tanesi kafes tabanlidir.

Bu tez kapsaminda kafes tabanli algoritmalarin verimli bir sekilde gerceklesmesi lizerine
calistlmustir. 1k olarak, NIST kuantum sonrasi standartlastirma siireci ikinci tur aday1 olan
NewHope algoritmasinin hizli ve kompakt bir varyasyonu olan NewHope-Compact
algoritmas1 onerilmistir. Onerilen bu algoritma say1 teorik doniisiimiinde (NTT) olan son
gelismeleri yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bunun i¢in elemanlar arasi ¢arpmada
kullanilan her bir elemanin tanimi degistirilmistir. Giivenlik seviyesini degistirmek igin
sadece polinom boyutunu ve eleman tanimini degistirmenin yeterli oldugu gosterilmistir.
Daha sonra, NTT'yi kullanan kafes tabanli algoritmalar i¢in ARM Cortex-M4 {izerinde ¢esitli
optimizasyonlar sunulmustur. Bu optimizasyonlar ile daha verimli modiiler indirgeme,
optimize edilmis kiiciik terimli polinom carpimi ve daha agresif NTT katmani birlesimi
kullanilarak daha hizli bir uygulama sunulmustur. Gergeklestirilen bu performans
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optimizasyonun yaninda yigin bellek kullanimi da azaltilmistir. Bu optimizasyonlar, NIST
kuantum sonras1 standartlasma siirecinde ii¢lincii tur aday1 olan Kyber, ikinci tur aday1 olan
ve lgilincti turda elenen NewHope ve kendi Onerdigimiz NewHope-Compact tizerinde test
edilmisgtir.

Yayinlar:

e Alkim, E., Bilgin, Y. A., Cenk, C., Gérard, F., Cortex-M4 optimizations for {R,M}
LWE schemes, IACR Transactions on Cryptographic Hardware and Embedded
Systems, 2020(3), pp.336-357, 2020. https://doi.org/10.13154/tches.v2020.13.336-357

e Alkim, E., Bilgin, Y. A., Cenk, M., Compact and simple RLWE based key
encapsulation mechanism (LATINCRYPT 2019), Lecture Notes in Computer Science,
Springer, 11774, pp. 237-256, 2019. DOI: 10.1007/978-3-030-30530-7 12

e Aksoy, B., Bilgin, Y. A., Cenk, M., llter, M. B., Kogak, N., Yilmaz, Y. E., Analyzing
NIST 2nd-round lattice-based post-quantum KEM algorithms, Information Security
and Cryptology Conference, Ankara, Turkey, 2019.

e Bilgin Y. A, Yilmaz, A. O., Neighbor discovery in network with directional antennas,
21st Signal Processing and Communications Applications Conference (SIU),
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Mahdi Ahmadi 2011 yilinda Iran Urmia Universitesi Matematik
Bolimiinden mezun olmus ve 2013 yilinda Amirkabir
Universitesi Matematik Fakiiltesinden Geometry Boliimiinde
Yiiksek Lisansini tamamlamisti. ODTU Uygulamali Matematik
Enstitlistinde doktora caligmalarina devam etmis ve Eyliil 2020
tarihinde Prof. Dr. Ali Devin Sezer danigmanliginda “Continuity
problem for BSDE equations with singular non-Markovian
terminal condition and deterministic terminal times” baslikli
tezini tamamlamistir. Aragtirma konular1 arasinda Geriye Dogru
Stokastik Diferansiyel Denklemler, Tekil son degerler, Markov
olmayan son deger, Siireklilik Problemi bulunmaktadir. 2015
yilindan itibaren Geriye Dogru Stokastik Diferansiyel Denklemler alaninda ¢alismalarina
devam etmektedir.

Doktora Tezi Ozeti : GERIYE STOKASTIK DIFERANSIYEL DENKLEMLER VE
LIKIiDITE RiSKINE UYGULAMALARI

F=1F.t € 0.7} en azindan d-boyutlu bir Brownian hareketi ve E™\ {0}iizerinde bir
Poisson rastgele-0l¢timii kapsayan bir filtrasyon olsun. Bu tezde, deterministik [0, T] zaman
araliginda, F filtrasyonu ile uyumlu (adapted) siiper-lineer siiriicii bir f siirecinin tanimladig:
geriye dogru stokastik diferansiyel denklemler (Backward stochastic differential equations
(BSDE)) calisilmaktadir. f siireci siiper-lineer oldugu icin bu BSDE1 degerini de alabilen son
deger £ degiskenleriyle de ¢oziilebilir. ~ degerini de alabilen son degerlere “tekil” denir.
BSDE’nin son degeri bir Markov siirecin T anindaki pozisyonunun bir fonksiyonu ise bu son
degere Markov denir. Bu tezin ilk amac1 ¢alistigimiz BSDE’lerin Markov olmayan tekil son
degerleri i¢in ¢oziimlerinin ingasidir. Tezimiz iki siif son degeri ¢aligmaktadir: . Fr ’ye
gore Olgiilebilir, mutlak degerinin yeterince yiiksek kuvvetinin sonlu beklenen degeri olan,
reel degerli bir rastgele degisken, 1, dagilimi T etrafinda sinirli yogunlugu olan bir durma
zamani olsun. & = " linery + F-1imary olarak yazilabilen son degerler calistigimiz ilk smifi
olusturmaktadir. 4.t € [0.T].F filtrasyonu ile uyumlu, azalan ve T aninda olasiliksal olarak
siirekli bir olaylar dizisi olsun. Cahstigimiz ikinci siuf son degerler %2 = o lar + 5 1as

seklinde yazilabilen rastgele degiskenlerden olugsmaktadir. Tezimizde bu son deger siniflari
icin calistigimiz BSDE’lerin iist ¢6zlimlerinin ¢éziim oldugu, yani iist ¢oziimlerin T aninda
siirekli olduklar1 ve denklemin son degerine tam olarak eristikleri ispatlanmaktadir. X
filtrasyonun Brownian hareketi tarafindan siiriilen ve kovaryans matrisi kesin olarak eliptik
olan bir Markov diflizyon siireci olsun. Tezimizin ikinci amaci bu siirecin zamanla degisen
sonlu ve agik bir kiimeden ilk ¢iktig1 anin dagiliminin yogunlugu oldugunu ispatlamistir. Bu
yogunluklarin varligi, bu c¢ikis zamanlari BSDE’nin son degerlerinde goriillen ™ VeéT™
zamanlar1 olarak kullanabilecegini de gosterir. Tezimizde, elde ettigimiz sonuglarin stokastik
optimal kontrol sorular1 agisindan ne anlama geldigi de anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Geriye Dogru Stokastik Diferansiyel Denklemler, Tekil son degerler,
Markov olmayan son deger, stireklilik problemi.
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Ekonomi alaninda yiiksek lisansini tamamlamigstir. 2015 yilinda
ise ODTU Uygulamali Matematik Enstitiisii Finansal Matematik
anabilim dalinda doktorasina baglamig ve 2020 yilinda
doktorasin1t Dog. Dr. Esma Gaygisiz danigmanliginda ‘Analyses
of Factors of Market Microstructure: Price Impact, Liquidity, And
Volatility’ isimli tez ile tamamlamistir. Abdullah Karasan su anda
Veri Bilimi Takim lideri olarak Magnimind Academy’de ve
egitmen olarak O’Reilly ve Springboard sirketlerinde
caligmaktadir.

Doktora Tezi Ozeti :

MARKET MIKRO YAPISININ FAKTORLERININ ANALIZi: FIYAT ETKIiSI, LIKIDITE VE
OYNAKLIK

Bu tezin ilk boliimiinde, Kyle tarafindan Onerilen modeli genisletilerek fiyat etkisini
modellenmeye c¢alisilmistir. Yeni denge fiyatina ulagilmasi zaman aldiginda pazarin tam etkin
olmadig1 varsayilmaktadir. Bu nedenle, fiyat etkisini modellemek i¢in, iki yeni kavram olan
piyasa esnekligi ve fiyatin bilgilendiriciligi kavramlar1 tanimlanmistir. Sonug olarak, fiyatin
bilgilendiriciligi arttikga piyasa esnekligi ve fiyat etkisinin artma egilimi gostermistir. Bu
bulgu ise, finansal piyasalarda bilginin hizinin 6nemli oldugu ve piyasa esnekliginin ihmal
edilebilecek bir olgu olmadigini vurgulamaktadir.

Ikinci béliimde finansal riskin ihmal edilen boyutu olarak kabul edilen likiditenin &nemi
vurgulanmaya calisilmaktadir. Bunun i¢in, Likidite Etkili Ziplamali Stokastik Volatilite
Modeli (LASVJ) modeli tanitilmis ve stabilite ve performans agisindan Ziplamali Stokastik
Volatilite Modeli (SVJ) modeli ile karsilastirilmistir. Simiilasyon sonuglari, LASVJ
modelinin diisiik sapma ve kok ortalama kare hatasina sahip oldugu icin SVJ modelinden
daha iyi performans gosterdigini ortaya koymustur. Kalibrasyon bdliimiinde Dow-Jones
30’da listelenen on sirket kullanilmistir ve LASVJ modeliyle tahmini temerriit ve kredi marj1
olasiliginin SVJ modeline gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Kriz dénemi bu sonuglar
daha net bir sekilde ortaya g¢ikmaktadir. Bulgular, riskin likidite boyutu ihmal edilirse
temerriit olasiligr ve kredi marjimin olmasi gerekenden daha diisilk oldugunu ortaya
koymaktadir ve bu da 2007-2008 finansal krizinin etkisinin tam olarak neden
ongoriilemedigini agiklamaktadir.

Ucgiincii béliimde, oynaklik tahmin yoéntemi gelistirilerek Riske Maruz Deger gibi finansal
risk araglarinin daha etkin bir sekilde kullanilmas1 amaclanmaktadir. Iyi performans gosteren
bir oynaklik tahmini finansal piyasadaki belirsizlige 151k tuttugu i¢in bunu modellemek
onemli bir gorevdir. Bu amagla oynakligit modellemek i¢gin GARCH tipi modeller ve bir
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Makine Ogrenmesi modeli olan SVR-GARCH modeli kullanilmistir ve sonuglar performans
Olciitlerine gore karsilastirilmistir. Ampirik analizde, S&P-500 endeksinde yer alan otuz hisse
ile 01/01/2010-09/01/2019 done- mini kapsanmustir. Bulgular, SVR-GARCH’1n oynaklig1
tahmin etmede geleneksel modellerden daha iyi performans gosterdigini ve ayrica POF ve
Basel Trafik Isig1 Geri Test yaklasumlarina dayanan VaR tahmininde daha giivenilir sonug
verdigini gostermektedir.

Yayinlar:

e Karasan, A., Gaygisiz, E., Modeling volatility and revisiting risk management: An
SVR-GARCH approach, Journal of Financial Data Science, 2020
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Adi Soyadi: Metin Evrim Ulu

Metin Evrim Ulu, doktorasin1 Orta Dogu Teknik Universitesi Uygulamali Matematik Enstitiisii
Kriptografi anabilim dalindan 2020 yilinda aldi. Kriptografi ¢alismalari sirasinda, Bent Fonksiyonlar,
PN/APN permiitasyonlar gibi simetrik sifrelerde kullanilan matematiksel yapilar1 inceledikten sonra,
post-quantum algoritmalar {izerine ¢alistr. Bu algoritmalarin GPGPU'lar ve FPGA'ler tizerinde hizli ve
verimli ¢aligmalar1 aragtirma konular1 arasinda yer almaktadir. Ek olarak, fonksiyonel programlama
konusundaki bilgilerini uygulamak i¢in Japonya'da NTT Data Mathematical Systems sirketinde 2014
yilinda goérev aldi. European Lisp Symposium komitesi iiyesidir. Halen istinye Universitesinde
Ogretim Uyesi olarak gérev almakta, Kuantum Hesaplama, Kuantum Bilgisayarlar ve Simulatdrler
iizerinde ¢aligmalarina devam etmektedir.

Doktora Tezi Ozeti :
KRIPTOGRAFI’DE YUKSEK PERFORMANSLI SAYI KURAMSAL DONUSUMLER

Son yillarda meydana gelen fizikteki teorik gelismeler, kuantum bilgisayarlari iretmenin ve tizerinde
hesaplama yapmanin olanakli oldugunu gosterdi. Bu durum, var olan ve kullanilan kriptografik
algoritmalar1 degisik seviyelerde giivensiz hale getirdi. Bunun sebebi ise, algoritmalarda kullanilan
matematiksel ¢6zimii zor olan problemlerin kuantum bilgisayarlarda verimli olarak ¢6ziilebilmesi.
Ornegin Shor, tam sayilar1 asal garpanlarma ayiran bir algoritmay1 heniiz kuantum bilgisayarlar var
olmadan tasarlamisti. Bu sayede, kuantum bilgisayarlar iizerinde, agik anahtar RSA kripto sistemi
kirilabiliyor. Subat 2016’da, NIST mevcut durumu incelemek, kuantum hesaplamanin var olan kripto
sistemler iizerindeki etkisini c¢aligmak ve yeni nesil kuantum saldirilara dayanikli sistemler
gelistirebilmek igin bir ¢aligma grubu kurdu. Kuantum ataklara karsi dayanikli olan kriptografik
sistemlerin bir ¢esidi latis tabanli sistemlerdir. Bu tiir sistemlerde, performansi arttirmak i¢in Say1
Kuramsal Doniigiimler kullanilmaktadir. Bu tezde, bu doniisiimlerin kriptografik uygulamalar daki
performanslari calisilmistir. Oncelikle, latis tabanli Peikert semas1, O’nun gerceklestirimi olan BCNS
algoritmas1 ve NewHope algoritmas1 incelenmistir. Ardindan, bahsi gecen doniisiimleri kullanan
SWIFFTX o6zet fonksiyonu sunulmustur. Son olarak, bu fonksiyona ait verimli bir GPU uygulamasi
verilmigtir. Yapilan testlerde goriilmiistlir ki, bu yeni uygulama fonksiyona 10 kat hiz kazandirmus,
ayn1 zaman da 2 16 girdi i¢in 5 Watt gii¢ tasarrufu saglamistir.

Yaynlar:

e Ulu, M. E., A common Lisp application server, International Lisp Conference
(Core-server), Kyoto, Japan, October 2012.

e Ulu, M. E., Cenk, M. (2019)A parallel GPU implementation of SWIFFTX, MACIS,
Gebze, Turkey, November 2019.
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